
1. Ñaët vaán ñeà 
Ninh Bình vaø Laïng Sôn laø hai tænh coù caùc cô sôû saûn

xuaát ñaù lôùn, ngoaøi vieäc cung caáp löôïng ñaù ñuû tieâu
chuaån phuïc vuï xaây döïng, caùc moû ñaù cuõng coøn löôïng
ñaù thaûi ñaùng keå ñöôïc söû duïng vaøo vieäc san laáp maët
baèng, ñaép neàn. Ninh Bình coù Nhaø maùy Nhieät ñieän Ninh
Bình, Laïng Sôn coù Nhaø maùy Nhieät ñieän Na Döông,
haøng naêm thaûi ra löôïng lôùn tro xæ. Vôùi muïc ñích nghieân
cöùu söû duïng nguoàn pheá thaûi nhöng cuõng laø nguoàn taøi
nguyeân neâu treân vaøo xaây döïng ñöôøng, chuùng toâi ñaõ
cuøng vôùi sinh vieân nghieân cöùu keát hôïp giöõa ñaù thaûi vaø
tro bay laøm moùng maët ñöôøng oâ toâ.

2. Keát quaû nghieân cöùu 
Nghieân cöùu ñöôïc tieán haønh thöïc nghieäm taïi phoøng

thí nghieäm coâng trình Tröôøng Ñaïi hoïc GTVT, söû duïng
ñaù thaûi keát hôïp vôùi tro bay vaø xaùc ñònh cöôøng ñoä vaät
lieäu, ñaù thaûi khoâng gia coá, coù gia coá vôùi tyû leä khaùc
nhau, so saùnh vôùi tieâu chuaån thieát keá maët ñöôøng hieän
haønh ñeå ruùt ra keát luaän. Ñeà taøi khoâng ñeà caäp xaùc ñònh
thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa tro vì ñaõ ñöôïc caùc ñeà taøi khaùc
nghieân cöùu.

2.1. Keát quaû nghieân cöùu ñaù thaûi vaø tro bay Ninh Bình
- Ñaù thaûi laáy ôû moû ñaù Tam Ñieäp.
- Tro bay laáy ôû baõi thaûi Nhaø maùy Nhieät ñieän Ninh Bình.
Ñaù thaûi gia coá tro bay ñöôïc hieåu laø moät hoãn hôïp

coát lieäu khoaùng chaát coù caáu truùc thaønh phaàn haït theo
nguyeân lyù caáp phoái chaët, lieân tuïc (trong ñoù kích côõ haït
coát lieäu lôùn nhaát Dmax = 50mm) ñem troän vôùi tro bay
theo moät tæ leä nhaát ñònh roài ñaàm chaët ôû ñoä aåm toát nhaát.

Ñaù thaûi ñöôïc saøng loaïi boû haït ñöôøng kính lôùn hôn
50mm, vôùi muïc ñích laøm lôùp moùng ñöôøng vaø phuø hôïp
vôùi maãu thí nghieäm D = 152mm, keát quaû ñöôøng cong
caáp phoái theå hieän ôû Hình 1.

Chæ soá deûo cuûa ñaát (Ip) laãn trong caáp phoái ñaù thaûi
ñöôïc xaùc ñònh sau khi coù keát quaû xaùc ñònh giôùi haïn
chaûy WL = 21,34% vaø giôùi haïn deûo WP = 16,13%, theo
coâng thöùc:

Ip = WL – WP = 21.34 – 16.13 = 5.21 %
Nhaän xeùt: Thaønh phaàn haït cuûa ñaù thaûi khoâng naèm

trong caáp phoái tieâu chuaån, löôïng haït nhoû nhieàu, ñaát
laãn trong caáp phoái laø ñaù caùt.

Hình 1: Ñöôøng cong caáp phoái cuûa ñaù thaûi taïi moû ñaù
Tam Ñieäp 

Thí nghieäm xaùc ñònh maãu ñöôïc cheá bò baèng coái
Procto caûi tieán, tröôøng hôïp khoâng gia coá vaø coù gia coá
tro bay vôùi tyû leä khaùc nhau coù thôøi gian baûo döôõng 28
ngaøy, ñieàu kieän baõo hoøa nöôùc, maãu khoâng nôû hoâng. 

Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh cuûa vôùi caùc maãu thí
nghieäm töø ñaù thaûi ôû moû ñaù Tam Ñieäp vaø tro bay Ninh
Bình ñöôïc theå hieän ôû Baûng 1.

Baûng 1. Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh vôùi ñaù
thaûi Tam Ñieäp vaø tro bay Ninh Bình

Töø keát quaû thaáy raèng khi gia coá 9% tro bay cöôøng
ñoä maãu lôùn nhaát.

Nhoùm nghieân cöùu döï kieán xaùc ñònh khaû naêng eùp
cheû nhöng trong quaù trình ngaâm maãu nhaän thaáy raèng
khi maãu no nöôùc, thaùo khuoân maãu vôõ ra. Ñieàu naøy
chöùng toû khaû naêng keát dính cuûa tro bay keùm.

2.2. Keát quaû nghieân cöùu ñaù thaûi Ñoàng Moû vaø tro
bay Na Döông (Laïng Sôn)

- Ñaù thaûi laáy taïi Coâng ty Moû ñaù Ñoàng Moû taïi xaõ
Quaûng Laêng, huyeän Chi Laêng, tænh Laïng Sôn.

- Tro bay laáy taïi Nhaø maùy Nhieät ñieän Na Döông - Khu
2, thò traán Na Döông, huyeän Loäc Bình, tænh Laïng Sôn. 

Keát quaû xaùc ñònh thaønh phaàn haït cuûa caáp phoái ñaù thaûi
sau khi loaïi haït ñöôøng kính D > 50mm, theå hieän ôû Hình 2.

Tieán haønh caùc thí nghieäm xaùc ñònh giôùi haïn chaûy
vaø giôùi haïn deûo cuûa ñaát laãn trong caáp phoái ñaù thaûi, töø
ñoù tính toaùn ñöôïc chæ soá deûo cuûa ñaát laãn trong caáp
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phoái ñaù Ip = 12,4. 

Hình 2: Ñöôøng cong caáp phoái cuûa ñaù thaûi 
taïi moû ñaù Ñoàng Moû 

Qua keát quaû thí nghieäm thaáy raèng löôïng haït nhoû
(ñaát laãn trong ñaù thaûi) laø ñaát seùt coù chæ soá deûo lôùn.

Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh khi söû duïng ñaù thaûi
Ñoàng Moû vaø tro bay Na Döông theå hieän ôû Baûng 2.

Baûng 2. Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh vôùi ñaù
thaûi Ñoàng Moû vaø tro bay Na Döông

Theo keát quaû vôùi 7% tro bay cho cöôøng ñoä lôùn nhaát.

Thí nghieäm eùp cheû cuõng khoâng thöïc hieän ñöôïc vì
khi baõo hoøa thaùo maãu bò vôõ.

3. Nhaän xeùt ñaùnh giaù 
Qua thí nghieäm trong phoøng coù theå ruùt ra nhaän xeùt

ñaùnh giaù sau ñaây:
Ñaù thaûi laø saûn phaåm thöøa caùc cô sôû saûn xuaát ñaù,

tro bay vaø nguoàn pheá thaûi caàn baõi chöùa, gaây oâ nhieãm
moâi tröôøng, caàn nghieân cöùu söû duïng.

Khi gia coá ñaù thaûi vôùi 7-9% tro bay ñöôïc vaät lieäu
töông ñöông ñaù caáp 3, vôùi Eñh = 290 – 300 MPa coù theå
söû duïng laøm moùng treân maët ñöôøng caáp cao A1.

Qua thí nghieäm chöùng toû tro bay coù taùc duïng taêng
cöôøng ñoä hoãn hôïp (CBR vaø Eñh), nhöng haøm löôïng
caùc chaát keát dính trong tro bay nhoû vì thí nghieäm maãu
eùp cheû khoâng thöïc hieän ñöôïc. Muoán hieäu quaû caàn gia
coá toång hôïp, tro bay keát hôïp vôùi voâi, tro bay keát hôïp
vôùi xi maêng hoaëc boå sung haøm löôïng ñaát dính vaøo hoãn
hôïp ñaù thaûi gia coá tro bay. 

Caùc keát quaû nghieân cöùu theo ñònh höôùng gia coá
toång hôïp seõ ñöôïc trieån khai vaø coâng boá trong caùc baøi
baùo tieáp theo q
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AÙp suaát khí quyeån giaûm thöôøng gaëp trong ñieàu kieän
maùy laøm vieäc treân nhöõng ñòa baøn nuùi cao. AÙp suaát
giaûm seõ laøm cho troïng löôïng rieâng cuûa khoâng khí giaûm,
keøm theo ñoù laø heä soá laøm ñaày vaø heä soá neùn trong xy
lanh cuûa ñoäng cô seõ giaûm. Ñieàu naøy laøm cho hoãn hôïp
khí chaùy bò giaøu leân, daãn tôùi giaûm khaû naêng chaùy cuûa
hoãn hôïp vaø laøm giaûm coâng suaát cuûa ñoäng cô.

Söï chaùy khoâng hoaøn toaøn cuûa khí chaùy cuõng seõ
laøm giaûm ñieàu kieän boâi trôn caùc xy lanh cuûa ñoäng cô,
laøm taêng cöôøng ñoä maøi moøn cuûa xy lanh. Maët khaùc,
hieän töôïng naøy cuõng laøm giaûm chaát löôïng cuûa daàu
trong caùc-te, aûnh höôûng ñeán chaát löôïng boâi trôn caùc
beà maët ma saùt khaùc. 

Nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng khoâng khí quaù cao hoaëc
quaù thaáp ñeàu aûnh höôûng ñeán ñieàu kieän laøm vieäc cuûa
maùy. Neáu nhieät ñoä quaù cao seõ laøm cho daàu boâi trôn,
daàu thuûy löïc giaûm ñoä nhôùt, ngöôïc laïi neáu nhieät ñoä quaù
thaáp thì ñoä nhôùt cuûa daàu seõ taêng leân. Taát caû nhöõng
hieän töôïng naøy ñeàu gaây neân haäu quaû xaáu cho ñieàu
kieän boâi trôn cuûa maùy vaø khaû naêng laøm vieäc cuûa heä
thoáng thuûy löïc. Trong ñieàu kieän khí haäu Vieät Nam, khi
maùy laøm vieäc ngoaøi trôøi seõ chòu nhieät ñoä cao, ñoä nhôùt
cuûa daàu boâi trôn vaø daàu thuûy löïc bò giaûm, aûnh höôûng
ñaùng keå ñeán chaát löôïng khai thaùc cuûa maùy.

Ñoä aåm cao cuûa khoâng khí cuõng laø moät yeáu toá taïo
neân söï thay ñoåi nhanh traïng thaùi kyõ thuaät cuûa MXD.
Khi ñoä aåm cao seõ laøm taêng khaû naêng han ræ kim loaïi,
ñaây laø moät hieän töôïng raát thöôøng gaëp ôû Vieät Nam. Do
vaäy, ngöôøi söû duïng maùy phaûi coù bieän phaùp baûo quaûn

maùy ñeå choáng han ræ. 
7. Keát luaän: Thoâng qua caùc döõ lieäu trình baøy ôû treân,

ta coù caùc keát luaän sau:
- Trong moâi tröôøng khai thaùc, traïng thaùi kyõ thuaät

cuûa MXD phuï thuoäc raát nhieàu vaøo caùc yeáu toá: Thaønh
phaàn vaø chaát löôïng cuûa nhieân lieäu duøng cho ñoäng cô;
chaát löôïng nöôùc laøm maùt ñoäng cô; cheá ñoä taûi troïng taùc
duïng leân maùy trong khai thaùc; cheá ñoä chaêm soùc kyõ
thuaät cho maùy vaø ñieàu kieän khí haäu nôi maùy laøm vieäc.
Möùc ñoä aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá naøy ñaõ ñöôïc chæ roõ
treân caùc ñoà thò neâu trong baøi baùo.

- Chuùng ta chöa cheá taïo ñöôïc maùy, maø chæ mua
maùy veà ñeå söû duïng, cho neân ngöôøi söû duïng phaûi coù
nhöõng bieän phaùp caàn thieát vaø thích hôïp ñeå giaûm thieåu
nhöõng taùc ñoäng coù haïi cho maùy, nhaèm naâng cao ñoä
beàn vaø tuoåi thoï cuûa maùy q
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