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Tich liiy va diéu ti€t nuéc trude
cong trinh thoat nuéc duong o6 to
trong diéu kién Viét Nam

Tém tat: O Viét Nam, phuong phap da biét trong
tinh toan coéng trinh thoat nudc ngang duong 6 to,
c6 xét dén hién tugng tich liy nudc trudc céng trinh,
chua phai la tong quat cho moi hinh dang dong chay
1. Vi vay, trong bai viét nay tac gia dé xuat bé sung
tinh toan tich Idy va diéu tiét nudc trudc céng trinh
thoat nudc ngang dudng cho hinh dang i con thiéu
nhung thuéng xay ra vdi diéu kién dia hinh va khi
hau Viét Nam.

Abstract: In Vietnam, known methods of calculating
cross drainage works of highways, taking into
consideration the phenomenon of water accumulation
in front of work, not the general shape for all flood
flows. Therefore, in this article the author propose
additional calculations of water accumulation and
water regulation in front of cross drainage works
with the flood lacking shape but usually occurs with
terrain conditions and the climate in Vietnam.

1. M3 dau

Khi diéu kién dia hinh cho phép, viéc thiét k& céng
trinh thoat nudc ngang dudng 6 t6 cé xét dén hién
tugng tich Iy nudc trude cong trinh la rat can thiét va
g6p phan tiét kiém chi phi dau tu xay dung.

Mat khac, do anh hudng cla dia hinh, diéu kién
dia chat thy van, phan bd cu dan hoac do yéu cau
bao vé canh quan va riing tu nhién, viéc xay dung cac
tuyén dudng 6 t6 qua cac vung déng rudng triing hoac
bang phang la tuong ddi phd bién. Ddi vSi nhiing
tuy€n dudng nhu thé, tinh toan thly van va xac dinh
kh&u do6 cong trinh thoat nudc la tuong déi phic tap
va can phai ki€m soat dugc hién tugng tich liy nuéc
trugc cong trinh.

Tuy nhién, v&n dé tinh toan diéu tiét |T truéc cong
trinh thoat nudc ngang dudng 6 t6 con cé nhiéu khé
khan. Phuong phap tinh toan tich liy nudc truéc céng
trinh thoat nuéc dudc biét trong cac tai liéu tinh toan
va thiét k&€ dudng 6 t6 hién nay [1;2;3], chua phu hgp
véGi diéu kién dia hinh, dat dai va mua It & Viét Nam;
ly do nhu sau:

Ly thuyét tinh toan tich I0y nudc trudc céng trinh
thoat nudc ngang dudng 6 té dua trén co sé clia cong
thiic D.I. Kocherin va chi cho trudng hop gia thiét biéu
do6 dong chay Idi c6 dang gan vdéi hinh tam giac.

O Viét Nam, d6i vGi cac cong trinh thoat nuéc nho
va Iuu vic c6 chiéu dai khong I6n, thgi gian kéo dai
clla mua c6 thé 16n han rdt nhiéu so véi thai gian tap
trung dong chay trén luu vuc, khi dé bi€u d6 dong
chay It c6 dang gan véi hinh thang. Thi du, cac cong
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trinh thoat nudc ngang duéng 6 to di qua khu viic mién
Trung hoac di qua céac khu vyc dia hinh béng phang
dugi chan déi ndi ving trung du.

D&i véi mat cat tinh toan (tai cong trinh thoat nudc
nao do), con mua c6 thdi gian cung cdp dong chay
bang thdi gian tap trung dong chay trén luu vuc la con
mua c6 cudng dé mua I6n nhit nhung khong cé nghia
né la con mua cho téng lugng dong chay 16n nhat néu
c6 xét dén tich Iy nudc trude cong trinh.

Hiéu chinh ctia O.V.Andreev ddi v6i dudng thang
(trén dé thi minh hoa tinh todan tich Ity nudc) cha D.I.
Kocherin [1;2;3] dua trén cd sG khéng cho phép giam
Iuu lugng qua cdng trinh thoat nudc I16n hon 1/3 luu
lugng 10 tinh toan [3] la chua hoan toan phi hgp diéu
kién mua It & Viét Nam, vi con tuy thudc diéu kién dia
hinh cu thé.

Nhu vay, dé dam bao an toan trong thiét k& mai
va kiém todn lai cac céng trinh thoat nuéc hién cé phu
hgp vé6i diéu kién dia hinh cling nhu mua 1i & Viét
Nam, trong tinh toan thoat nuéc ngang dudng 6 t6 khi
c6 xét dén hién tugng tich Ity va diéu tiét nudc trude
cdng trinh, ngoai xét cho trudng hgp It ¢6 biéu db
dong chay gan véi dang hinh tam giac, con can thiét
phai xét bd sung trudng hop It c6 biéu dé dong chay
gan vdi dang hinh thang va diéu chinh lai phuong
phap tinh toan.

P& dam bao tinh légic, tac gia trinh bay ddy dd co
sG ly thuyét va phuong phap tinh toan tich Iy nudc
truée cédng trinh thoat nudc ngang dudng 6 t6 nhu
dudi day.

2. Khai quat vé cd sé ly thuyét tinh toan tich lay
va diéu tiét nudc truéc cdng trinh thoat nudc
ngang dudng 6 t6

Xac dinh luu lugng tinh toan va khau doé céng trinh
thoat nudc co xét dén tich Ity nudc trude cong trinh 1a
dua trén co s& clia phuong trinh can b&ng thé tich dong
chay. O mbi thsi diém bat ky, t6ng lugng dong chay
tich lai trong hé tich Ity Wy, bang téng lugng dong chay
do mua cung c&p W (Uing v&i tan suét vugt nao do) trur
di t6ng lugng nudc da thoat qua cong trinh We:

W =W-W¢ . : (M

Trong tinh toan diéu tiét nudc, phudng trinh (1) con
dugc biéu dién dudi dang:

153
Wy = _[(Q: -0, ﬁl )
h
Trong do: Q,- Luu lugng do dong chdy clia mua
cung cép, Q, = £(1)
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Qc. - Luu lugng chay qua cong trinh diéu ti€t nudc,
né phu thudc vao chiéu cao muc nudc hay thé tich
nudc trong ho chiia Qg = fw, (1)

t - Thai gian; t, va t, - Cac moc thdi gian ta xét

TU (1) cho thdy, thé tich nudc thoat qua cdng trinh
Wy cang I6n thi thé tich ho tich Iy W+, cang nhd va
ngugc lai.

3. Cac dang lii va van dé tinh toan tich liy nuéc
truéc cong trinh

DGi vgi tat cad cac con mua (cudng dé mua cla
méi con dugc xem gan dung 1a khéng déi) va dsi véi
mot mat cat tinh todn cu thé, c6 thé xay ra ba trudng
hop [4]:

- Khi nudc chay ti diém xa nhat cla luu vuc dén
mat cat tinh toan ciing la lic mua két thuc (bi€u dé
dong chay It ¢6 dang gan vdi hinh tam giac).

- Khi nudc chay ti diém xa nhat cla luu vuc dén
mat cét tinh toan, mua van ti€p tuc kéo dai (biu do
dong chay I c6 dang gan véi hinh thang).

- Khi nuéc chay tir diém xa nhat ca luu viic chua
kip d&n mat cat tinh toan thi mua da két thac (bi€u doé
dong chay I ¢6 dang gan véi hinh thang).

Trong ba trudng hgp néi trén, trudng hgp thi nhat
dugc lya chon dé xac dinh luu lugng tinh toan Q, cho
céc cong trinh thoat nudc dudng 6 t6, ly do la né sé
cho luu lugng tinh toan 16n nhét so vai hai truGng hgp
con lai. Tuy nhién, khi xac dinh kh&u do céng trinh
thoat nudc co xét dén tich Iy va diéu tiét nudc thi
ngoai trudng hgp thi nhat, con phai xét dén ca trudng
hgp thi hai (nhu dat van dé & phan mé dau). Trudng
hgp thd nhéat 1a trudng hop da biét trong céac tai liéu
thi€t k€ dudng 6 10, trudng hgp thi hai la trudng hop
can bd sung trong tinh toan. Trudng hgp thi ba la
trudng hgp khong can xét dén [4].

a. Khi Ig Ién va xuéng cé dang hinh tam gidc
(trudng hop thi nhat)

Q)
/M

Dong chay lu

Dong chay qua cong
trinh thoat nwoc

IL_tO | T _Jl e |

Hinh 1: So dé tinh toan tich Iy nudc trudc céng
trinh trong truong hop biéu dé dong chay Id co
dang hinh tam giac

Trong trudng hgp 10 1&n va xudng c6 dang gan vai
hinh tam giac, tinh toan tich Iy nudc trudc cong trinh
dudng 6 t6 dugc dua trén co sé tinh toan diéu tiét I
clia D.l. Kocherin [2] d8i v&i cac hé chia nhd. Binh
cao nhét cla i 1a luu lugng tinh todn Q.

Ngoai biéu dé clia dong chay Iii, biéu d6 clia dong
chay qua coéng trinh thoat nuéc cling dugc xem gan
dung va c6 dang gan véi hinh tam giac (Hinh 1). Khi
c6 tich Ity nudc, luu lugng I6n nhéat cha dong chay
thoat qua céng trinh thoat nuéc Qg, tudng Ging véi muc

nudc (hay khi thé tich hé tich lily) 1a 16n nhat. Phan
gach chéo trén bi€u dé chinh 1a thé tich hé tich Ity
nudgc trudc cdng trinh. Cac ky hiéu con lai trén hinh
vé nhu sau: t - Thdi gian tap trung dong chay; t, - Thai
gian hinh thanh dong chay mat (bao gdm thai gian can
bang dong thdm, lam udt cay cd va lap cac gb ghé
cla mat dat); T - Thgi gian duy tri dong chay 1G; 1 -
Thai gian kéo dai cia dong chay qua cong trinh thoat
nudc tinh tu khi k&t thiic dong chay 1a; T,, - Thoi gian
kéo dai clla mua.

Trén co s clia phuong trinh (2), ta c6 thé xac dinh
thé tich hé tich Ity n&u xét dién tich cia AABC va
AADC trong khodng thdi gian kéo dai T clGa dong
chay IG:

W = Sasp = Sasc - Sanc

. , X . 1
Vitong thé tich dong chay W =S ;. = ETQ”
. 1
va S, pe = ET'QC

. 3 1 0
nén ta co: Wy, :ETQ”[ —Q—jj

hay W,, = W[l —&j (3)
1t

Trong dé: Wy, = f(H) - Thé tich clia hdé chia, nd
phu thudc vao chiéu cao nudc trong hé tich Ity va
diéu kién dia hinh cu thé

W - Téng thé tich clia dong chay do mua cung cép
(sau khi da trir mat mat), cach xac dinh W nhu da biét
trong cac giao trinh tai liéu [1; 2; 3]

Qc - Gia tri I6n nhé&t cla luu lugng chay qua cong
trinh, n6 phu thudc vao chiéu cao nudc trong hé, khau
dé va céu tao cong trinh thoat nudc

Qy - Luu lugng tinh toan ung vdi trudng hgp thdi
gian cung cdp nudc bang thdi gian tap trung dong
chdy trén luu vuc

Trong phuong trinh (3), ty s6 Qc/ Qy xac dinh quy
mé cla hé tich liy. Khi Qg = Q, thi thé tich hé chuia
b&ng “0”. Trong phuadng trinh (3) ¢6 hai &n s6 1a Wy,
va Qg, dé giai dudc ta can b8 sung phudng trinh déng
lyc hoc clia dong chay:

Qc= f(H; D) (4)

Gia tri cla Qg ngoai phu thudc vao codt nudc H va
kh&u do6 coéng trinh D, né con phu thudc vao ché do
chay (khéng ap, ban ap hay c6 ap) va ciu tao cong
trinh thoat nudc.

b. Khi Id 1én va xuéng c6 dang hinh thang (truong
hop thd hai)

Q
Mwa
Y A
Dong chay iu
/ Dong chay qua cong
= trinh thoat nuoc
0 -
- T 0| t
Tm
f
0y T =

Hinh 2: So dé tinh toan tich Idy nudc truéc céng
trinh trong truong hop biéu dé dong chay i ¢c6
dang hinh thang
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Khi biéu dé cla dong chay Il l1&én va xuéng ¢é
dang hinh thang (Hinh 2), viéc tinh toan tich liy nuéc
trudc cong trinh thoat nudc dudng 6 t6 cling dugc xay
dung dua trén co s va nguyén tAc tinh toan diéu tiét
I cta D.l. Kocherin.

Biéu d6 clia dong chay qua cong trinh thoat nudc
cling dugc xem gan dung la c6 dang hinh tam giac.
Céc ky hiéu trén hinh vé tuong tu nhu trong truéng hgp
thd nhat. Ngoai ra, t, la thai gian kéo dai ca dinh IG.

Xét dién tich hinh thang ABCG va tam giac ADG
trong khoéng thdi gian kéo dai T clia dong chay Id, ta
c6 thé tich hé tich ltly: Wy, = Sasep = Sasc - Sanc

. 1 . 1
VIiW =S 506 :E(T"'Tl)Qn va Spg :ET'QC

1 T
Nén WTL :_(T+TI)QII 1_—&
2 T+z, O,
T
Hay W,, = W[l— &] (5)
T+7, O,

P&i v6i luu viyc va con mua tinh todn cu thé, ty s8
T /(T + 1) la khong d8i va ty s6 Q. / Qy xéc dinh quy
mo cla hé tich Ity nudc.

Phuang trinh (5) chiia cé hai 4n s6 1a Wy, va Qg,
dé giai dudc ta bd sung phuong trinh déng luc hoc cla
dong chay (4).

c. Phuong phdp gidi bai toan xac dinh thé tich hé
tich Idy nudc va khdu do céng trinh thodt nudc ngang
dudng

Co6 nhiéu céach giai cho ca hai trudng hgp tinh toan
tich 10y nudc néi trén. Dudi day la mot trong cac cach
c6 thé 1ap trinh tinh toan dé dang:

TU chiéu cao nén dudng dap va diéu kién dia hinh
hé tich ldy, xay dung biéu dé quan hé H = f(Wq,).

Gia thiét gia tri luu lugng max Qc gt qua cong trinh
thoat nudc, thay vao cong thuc (3) hoac (5), xac dinh
Wi, ‘

TU gia tri W tinh dudc, xac dinh chiéu cao muc
nudc H trong hé tich Ity dua trén biéu dé quan hé
H = f(Wq). i

Tu gia tri H, chon cau tao cong trinh thoat nuéc va
xac dinh ché& dé chay, xac dinh luu lugng Qc theo (4).
Néu gia tri cia Q¢ xap xi hodc bang véi gia tri Qg 4
gia thiét la dudc, sai s6 khong quéa giGi han cho phép
(théng thudng la dudi 5%). Trudng hgp ngudgc lai, gia
thiét lai Q¢ o va lap lai cac budc tinh trén.

Gia tri Q¢ tim dudc va gia tri Wy tudng ung véi n6
la I5i giai cAn tim. N&u thé tich Wy, trong hé tich Iy
vugt qua quy mo cho phép, chon lai cdu tao cong trinh
thoat nugc va tinh toan lai hoic nang chiéu cao dap
cla nén dudng.

d. Xac dinh thdi gian thodt nudc cho hé tich iy
nudc truée cdng trinh

Thai gian thoat nudc toan phan cho hé tich lay
nudc trude cong trinh ciling 1a mot yéu té quan trong,
no6 co lién quan dén kha nang dam bao cho ho tiép
nhan cac con mua ti€p theo (tuy theo khodng céach

gilia cac can mua thuc t€ G dia phuong).

Mot cach gén dung, dé xac dinh thdi gian thoat
nudc toan phan cho hé tich Iy, ta xac dinh thgi gian
¢ (Hinh 1va Hinh 2) b&ng cach xét can béng thé tich
nuéc clia dong chay It W va thé tich nudc thoat qua
cong trinh thoat nuéc W, tinh dén thai diém két thic
dong chdy hoan toan.

e. Vdn dé lua chon con mua tinh todn cho tinh todn
tich Iy nudc trude cbng trinh.

Trudng hgp 10 1én va xudng cé dang hinh tam
giac, cdm mua tinh toan la con mua cho thGi gian
cung cédp dong chay bang thai gian tap trung dong
chay tu diém xa nhat clGa luu vuc dén méat cat dat
cbng trinh thoat nudc.

Trudng hgp 1 1&én va xudéng cé dang hinh thang,
viéc xac dinh con mua tinh toan sé khé khan han
nhiéu. Khi do, ta phai loai tri dé lua chon con mua
cho t8ng lugng dong chay 16n nhat. Mudn vay, ta phai
dua trén co s biéu dé dong chay, dinh 1t Q,, thdi gian
hinh thanh dong chay t,, thGi gian tap trung dong chay
1, thdi gian duy tri dinh 1T 1, va thdi gian duy tri dong
chay T. Do gi6i han cho phép, viéc xay dung biéu do6
dong chay, xac dinh con mua tinh toan va cac théng
s0 trén, tac gia sé trinh bay trong bai ti€p theo.

4. K&t luan

- BGi vGi cong trinh dudng 6 t6 qua cac khu vuc
dia hinh ¢6 nhiéu kha nang tich nudc 6 thugng luu khi
mua |0 kéo dai, viéc tinh toan cong trinh thoat nudc
c6 xét dén hién tugng tich lily nudc va kiém soat né
trudc cong trinh 1a rdt can thiét.

- Trong diéu kién dia hinh va mua It ca Viét Nam,
bé sung |G v6i biéu d6 dong chay cé dang gan vdi
hinh thang trong tinh toan tich 10y nudc truéc céng
trinh thoat nudc ngang dudng 6 t6 va diéu chinh
phuang phap tinh toan nhu trinh bay trén l1a can thiét.

- P& Ilya chon dudc con mua tinh toan phu hop véi
tinh todn tich Iy nuéc trudec mbi cong trinh thoat nudc
ngang dudng 6 td, ta can xay dung dugdc biéu d6 dong
chay do céc con mua khac nhau cé thé tao ra dé co
co sG sosanh O
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