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1. Ñaët vaán ñeà 
Hieän nay, ñeå thieát keá caùc coâng trình beán caûng

chuùng ta vaãn söû duïng caùc Tieâu chuaån ngaønh [1], [2]
vaø aùp duïng moät soá Tieâu chuaån nöôùc ngoaøi [9], [11],...
Caùc Tieâu chuaån naøy ñeàu döïa treân phöông phaùp caùc
traïng thaùi giôùi haïn hoaëc phöông phaùp heä soá an toaøn
boä phaän maø ôû Taây AÂu ngöôøi ta goïi laø “phöông phaùp
baùn xaùc suaát”. Trong caùc phöông phaùp naøy, vieäc laáy
nhieàu heä soá an toaøn theo kinh nghieäm ñeå buø vaøo möùc
ñoä khoâng ñuû tin caäy cuûa haøng loaït caùc yeáu toá aûnh
höôûng ñeán traïng thaùi keát caáu mang tính tieàn ñònh vaø
öôùc leä. Nhöng nhöôïc ñieåm cô baûn nhaát cuûa caùc
phöông phaùp naøy laø ôû choã, haøm taûi troïng hay noäi löïc
vaø haøm ñoä beàn hay khaû naêng chòu taûi cuûa caáu kieän vaø
cuûa caû coâng trình ñeàu ñöôïc coi laø caùc haøm cuûa caùc ñaïi
löôïng khoâng ñoåi, trong khi ñoù, theo nhieàu keát quaû
nghieân cöùu [3], [4], [12], [13], [14], caùc ñaïi löôïng naøy
ñeàu laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân. Vieäc caùc Tieâu chuaån
keå treân xeùt khoâng ñaày ñuû baûn chaát ngaãu nhieân cuûa caùc
tham soá keát caáu vaø taûi troïng daãn ñeán, trong nhieàu
tröôøng hôïp thöïc teá, caáu kieän hoaëc coâng trình xaûy ra söï
coá maø khoâng tìm ñöôïc nguyeân nhaân maëc duø coâng trình
ñöôïc thieát keá, thi coâng vaø khai thaùc theo ñuùng caùc Tieâu
chuaån, Quy phaïm hieän haønh. Chính vì theá, ngaøy nay
treân theá giôùi ngöôøi ta ñaõ söû duïng töông ñoái phoå bieán
caùc phöông phaùp xaùc suaát vaø ñoä tin caäy trong tính toaùn
caùc coâng trình xaây döïng, trong ñoù coù caùc coâng trình
beán caûng. Ñaây laø heä phöông phaùp tieân tieán ñeå tính toaùn
caùc keát caáu xaây döïng, ñang ñöôïc aùp duïng ôû nhieàu
nöôùc phaùt trieån treân theá giôùi. ÔÛ chaâu AÂu vaø caùc nöôùc
nhö Nga, Myõ, Trung Quoác, Nhaät Baûn... ñeàu ñaõ ban
haønh caùc Tieâu chuaån theo höôùng naøy [7], [8], [10],
[15]… ñeå daàn thay theá caùc Tieâu chuaån ñaõ ñöôïc bieân
soaïn theo caùc phöông phaùp tieàn ñònh (hay taát ñònh).

Do vaäy, caàn caäp nhaät tö duy thieát keá caùc coâng trình
beán caûng theo quan ñieåm cuûa lyù thuyeát ñoä tin caäy. Khi
ñoù, ñaùnh giaù quy luaät phaân boá vaø möùc ñoä phaân taùn

cuûa ñoä beàn vaät lieäu vaø kích thöôùc hình hoïc caùc caáu
kieän chòu taûi, xaùc ñònh giaù trò caùc tham soá thoáng keâ chuû
yeáu cuûa caùc ñaïi löôïng keå treân laø nhieäm vuï quan troïng
haøng ñaàu ñeå thieát keá caùc coâng trình beán caûng theo lyù
thuyeát ñoä tin caäy. 

2. Caùc keát quaû nghieân cöùu hieän tröôøng
Taùc giaû vaø caùc coäng söï ñaõ tieán haønh thí nghieäm

tröïc tieáp treân coâng trình ôû 7 caûng trong caû nöôùc töø Baéc
vaøo Nam. Ñoù laø caùc caûng: Chuøa Veõ, Ñình Vuõ hay Taân
caûng Haûi Phoøng, Caûng MHT (Haûi Phoøng), Vuõng AÙng
(Haø Tónh), Thò Naïi (Bình Ñònh), Caûng T. Q. (TP. Hoà
Chí Minh), Caàn Thô vaø Caùi Cui (Caàn Thô). Caùc coâng
trình beán ñeàu laø loaïi caàu taàu beä coïc ñaøi cao.

Caùc thí nghieäm xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng cuûa caùc
caáu kieän coâng trình beán ñöôïc tieán haønh theo caùc Tieâu
chuaån sau: 

- TCVN 9334:2012. Beâ toâng naëng - Phöông phaùp
xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn baèng suùng baät naåy.

- TCVN 9335:2012. Beâ toâng naëng - Phöông phaùp
thöû khoâng phaù huûy - Xaùc ñònh cöôøng ñoä neùn söû duïng
keát hôïp maùy ño sieâu aâm vaø suùng baät naåy.

Vieäc xaùc ñònh kích thöôùc caùc caáu kieän ñöôïc tieán
haønh baèng maùy ño kích thöôùc.

Trong 7 caûng, nhoùm nghieân cöùu ñaõ söû duïng caùc
thieát bò thí nghieäm cuûa Phoøng LAS - X72 cuûa Tröôøng
Ñaïi hoïc Coâng ngheä GTVT ñeå tieán haønh thí nghieäm
tröïc tieáp treân coâng trình: Döôùi gaàm beán, tröôùc baûn töïa
taøu, treân maët beán coù baûn maët caàu ñöôïc ñoå beâ toâng
tröïc tieáp maø khoâng phuû lôùp maët (nhö ôû caûng MHT)…;
töø ñoù ñaõ thu ñöôïc haøng vaïn soá lieäu thí nghieäm. 

Nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh thí nghieäm taïi caùc
vò trí khaùc nhau cuûa coâng trình beán ôû caùc caûng, moãi vò
trí ño 10 giaù trò vaø laáy giaù trò trung bình ñeå xaùc ñònh
cöôøng ñoä beâ toâng. Caùc soá lieäu veà beà roäng coïc, chieàu
cao vaø chieàu daøi caùc daàm cuõng thu ñöôïc töø caùc thí
nghieäm ño ñaïc taïi nhieàu vò trí treân coâng trình ôû caùc
caûng. Caùc soá lieäu naøy ñöôïc laäp thaønh caùc baûng.

Caùc thaønh vieân nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh xöû
lyù, phaân tích thoáng keâ caùc soá lieäu thí nghieäm ñöôïc. Khi
phaân tích thoáng keâ caùc soá lieäu thí nghieäm ñaõ kieåm tra
giaû thieát cô baûn vôùi vieäc söû duïng tieâu chuaån töông thích
[14], döïa treân vieäc so saùnh ñoä leäch A vaø ñoä nhoïn E
cuûa boä maãu thí nghieäm vôùi ñaïi löôïng lieân quan ñeán
phöông sai cuûa chuùng. 

Phöông sai cuûa caùc ñaïi löôïng naøy ñöôïc xaùc ñònh
theo caùc coâng thöùc [14].

Nghieân cöùu hieän tröôøng ñaëc tröng
thoáng keâ cuûa cöôøng ñoä beâ toâng vaø
kích thöôùc caùc coâng trình caûng
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(1)

Trong ñoù: n - Dung löôïng cuûa boä maãu nghieân cöùu.
Neáu ñoä leäch vaø ñoä nhoïn cuûa boä maãu thí nghieäm

thoûa maõn caùc baát ñaúng thöùc:

, (2)

thì phaân boá cuûa ñaïi löôïng ñöôïc thí nghieäm coù theå coi
laø phaân boá chuaån.

Ñeå phuïc vuï cho vieäc xöû lyù vaø phaân tích thoáng keâ caùc
soá lieäu moät caùch thuaän lôïi vaø nhanh choùng, nhoùm
nghieân cöùu ñaõ laäp chöông trình “XLSLTN” treân ngoân ngöõ
Turbo Pascal. Taát caû caùc soá lieäu thí nghieäm ñöôïc ôû caùc
caûng ñeàu ñöôïc xöû lyù thoáng keâ baèng chöông trình naøy.

1 - bieåu ñoà thöïc nghieäm; 2 - ñöôøng phaân boá lyù thuyeát
Hình 1: Keát quaû phaân tích thoáng keâ soá lieäu veà
cöôøng ñoä beâ toâng cuûa coâng trình beán ôû caûng 

T.Q (a) vaø Caàn Thô (b)

Hình 2: Keát quaû phaân tích thoáng keâ soá lieäu veà
cöôøng ñoä beâ toâng cuûa caùc coâng trình beán ôû caûng
Thò Naïi (a), Vuõng AÙng (b), Ñình Vuõ (c) vaø MHT (d)

Treân Hình 1 vaø Hình 2 theå hieän moät soá keát quaû
phaân tích thoáng keâ soá lieäu veà cöôøng ñoä beâ toâng cuûa
coâng trình beán vôùi soá vò trí thí nghieäm ôû caùc caûng töø
95 - 276. Coøn treân Hình 3 theå hieän keát quaû phaân tích
thoáng keâ soá lieäu veà beà roäng coïc vaø chieàu cao caùc daàm
cuûa coâng trình beán vôùi soá vò trí thí nghieäm ôû caùc caûng
töø 88 - 255. 

Coù theå xem soá lieäu ñaày ñuû veà keát quaû thí nghieäm
vaø xöû lyù thoáng keâ xaùc ñònh cöôøng ñoä beâ toâng vaø kích
thöôùc hình hoïc cuûa caùc caáu kieän trong Thuyeát minh
vaø Phuï luïc cuûa Ñeà taøi nghieân cöùu KHCN caáp Boä naêm
2013 “Nghieân cöùu moät soá ñaëc tröng thoáng keâ veà kích
thöôùc hình hoïc vaø tính chaát cô hoïc cuûa keát caáu phuïc
vuï cho vieäc thieát keá coâng trình beán caûng treân cô sôû ñoä
tin caäy”, maõ soá DT134008. 
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Töø caùc keát quaû phaân tích thoáng keâ soá lieäu thí
nghieäm veà cöôøng ñoä beâ toâng vaø kích thöôùc hình hoïc
cuûa caùc caáu kieän cuûa caùc coâng trình beán, coù theå ruùt
ra moät soá keát luaän sau ñaây.

2.1. Ñoái vôùi cöôøng ñoä beâ toâng
- Giaù trò trung bình cuûa cöôøng ñoä beâ toâng coù theå

ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:

(3)
Trong ñoù: RM - Giaù trò cöôøng ñoä theo maùc cuûa beâ

toâng; n - Heä soá phaân taùn cuûa cöôøng ñoä beâ toâng, ñöôïc
laáy theo taøi lieäu thí nghieäm thöïc teá, dao ñoäng töø 0,026
- 0,176, trung bình laø 0,091. Löu yù raèng, heä soá naøy ñaõ
ñöôïc tieâu chuaån hoùa vaø ñöôïc laáy baèng 0,135. Tuy
nhieân, xeùt ñeán ñieàu kieän thöïc teá töø soá lieäu thí nghieäm
toång hôïp ñöôïc ôû caùc caûng, ñoái vôùi beâ toâng M300 heä
soá phaân taùn naøy khaù lôùn (n = 0,218), do ñoù neân laáy heä
soá naøy baèng 0,135 hoaëc lôùn hôn.

- Töø vaø n tính ñöôïc ñoä leäch chuaån cuûa cöôøng ñoä

beâ toâng: .
- Trong tröôøng hôïp ñieàu kieän thi coâng khoù khaên,

khoâng ñaûm baûo chaát löôïng thi coâng thì trong tính toaùn
coâng trình giaù trò trung bình cuûa cöôøng ñoä beâ toâng
ñöôïc tính theo (3) caàn phaûi giaûm ñi, vaø heä soá phaân taùn
cuûa cöôøng ñoä beâ toâng neân laáy baèng 0,15 hoaëc lôùn hôn.

Hình 3: Keát quaû phaân tích thoáng keâ soá lieäu thí
nghieäm: Chieàu roäng coïc ôû caûng Caàn Thô (a) 

vaø ôû caûng Thò Naïi (b)

Hình 3: Keát quaû phaân tích thoáng keâ soá lieäu thí
nghieäm: Chieàu cao daàm ôû caûng Ñình Vuõ (c) 

vaø ôû caûng MHT (d)
2.2. Ñoái vôùi caùc kích thöôùc hình hoïc
- Giaù trò trung bình: Do giaù trò thieát keá vaø giaù trò thí

nghieäm ñöôïc cheânh leäch nhau ít, möùc ñoä phaân taùn cuûa
caùc kích thöôùc nhoû, neân coù theå laáy giaù trò trung bình
cuûa caùc kích thöôùc baèng giaù trò thieát keá. 

- Heä soá phaân taùn: Tuøy ñieàu kieän vaø khaû naêng thi
coâng coâng trình beán beä coïc cao, sô boä coù theå laáy heä
soá phaân taùn cuûa chieàu cao daàm doïc, daàm ngang 
n = 0,03 ÷ 0,07; cuûa beà roäng coïc cheá taïo saün n = 0,02
÷ 0,06; cuûa chieàu daøi daàm n = 0,02.

3. Keát luaän 
- Cöôøng ñoä beâ toâng vaø kích thöôùc hình hoïc cuûa caùc

caáu kieän cuûa caùc coâng trình beán caûng khoâng phaûi laø
caùc ñaïi löôïng khoâng ñoåi, maø laø caùc ñaïi löôïng ngaãu
nhieân, giaù trò cuûa chuùng phaân boá trong moät khoaûng
roäng. Caàn phaûi xeùt ñeán baûn chaát ngaãu nhieân cuûa caùc
ñaïi löôïng keå treân trong quaù trình thieát keá, xaây döïng vaø
khai thaùc coâng trình.

- Khi soá löôïng maãu thí nghieäm ñuû lôùn (n > 80), caùc
thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän trong ñieàu kieän nhö nhau
treân cuøng moät coâng trình, thì phaân boá cuûa cöôøng ñoä
beâ toâng vaø caùc kích thöôùc hình hoïc caùc caáu kieän chuû
yeáu phaân boá theo quy luaät phaân boá chuaån hoaëc gaàn
vôùi phaân boá chuaån.

- Keát quaû nghieân cöùu ñöôïc tieán haønh treân 7 caûng
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chæ môùi phaùc hoïa ñöôïc phaàn naøo veà phaân boá vaø caùc
tham soá thoáng keâ cuûa cöôøng ñoä beâ toâng vaø kích thöôùc
hình hoïc caùc caáu kieän cuûa caùc coâng trình beán caûng.
Caàn tieán haønh nghieân cöùu vôùi quy moâ roäng lôùn hôn ôû
nhieàu caûng trong caû nöôùc, keát hôïp vôùi nhöõng keát quaû
ñaõ nghieân cöùu ñöôïc ñeå coù theå thieát laäp Tieâu chuaån
thieát keá, khai thaùc vaø kieåm ñònh caùc coâng trình beán
caûng treân cô sôû ñoä tin caäy q
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Noù giuùp cho vieäc phaân boá taûi troïng leân ñaát yeáu ñöôïc ñoàng ñeàu, taêng
ma saùt, giaûm chuyeån dòch ngang vaø quan troïng nhaát laø taêng 
cöôøng khaû naêng chòu keùo maø ñaát neàn khoâng coù. Nhôø ñoù, khaû naêng oån
ñònh cuûa neàn ñöôøng taêng leân, giaûm thôøi gian thi coâng, nhanh choùng
ñöa coâng trình vaøo khai thaùc söû duïng.

So vôùi caùc phöông aùn gia cöôøng baèng coïc vaät lieäu rôøi, coïc ñaát troän
xi maêng ñang ñöôïc trieån khai söû duïng treân moät soá tuyeán ñöôøng hieän
nay thì giaù thaønh cuûa caùc giaûi phaùp söû duïng löôùi ñòa kyõ thuaät reû hôn nhieàu.

- Löôùi ñòa kyõ thuaät hai phöông polymer chöa ñöôïc söû duïng roäng raõi
cuõng nhö söï nghieân cöùu chöa saâu baèng vaûi ñòa kyõ thuaät. Tuy nhieân,
öu ñieåm noåi baät cuûa löôùi ñòa kyõ thuaät hai phöông laø coù theå nghieân cöùu
saûn xuaát töø vaät lieäu taùi cheá vaø vaät lieäu ñòa phöông, thay theá cho vaûi ñòa
kyõ thuaät hieän nay ñang phaûi nhaäp ngoaïi.

- Löôùi ñòa kyõ thuaät moät phöông coù khaû naêng taêng cöôøng oån ñònh
cho maùi doác neàn ñaép, giaûm ñoä doác ta luy. Khi phoái hôïp coù theå taïo
thaønh töôøng chaén thaúng ñöùng, raát kinh teá, nhaát laø ñoái vôùi caùc coâng trình
caàu vöôït, caàu caïn trong khu daân cö, ñoâ thi.

Löôùi ñòa kyõ thuaät moät phöông keát hôïp vôùi töôøng roï ñaù, bao taûi caùt,
coù theå söû duïng laøm giaûi phaùp xöû lyù caùc söï coá saït lôû, xoùi lôû maùi doác
neàn ñöôøng ñaép ven soâng. Giaûi phaùp naøy coù giaù thaønh reû, thi coâng
nhanh vaø ñôn giaûn q
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ÖÙNG DUÏNG LÖÔÙI ÑÒA KYÕ THUAÄT...
(Tieáp theo trang 14) 

Nöông tay vôùi xe chôû quaù khoå, quaù
taûi  ñang gaây thieät haïi haøng tyû ñoâ la
moãi naêm cho neàn kinh teá cuûa nöôùc
ta. Maët khaùc, kieåm soaùt xe chôû quaù
taûi treân ñöôøng boä coøn laø coâng cuï höõu
hieäu ñeå xoùa boû giaù cöôùc aûo trong vaän
taûi ñöôøng boä, xoùa boû tình traïng caïnh
tranh khoâng laønh maïnh trong hoaït
ñoäng kinh doanh vaän taûi, phaùt trieån
caân ñoái vaø beàn vöõng caùc loaïi hình
vaän taûi. Chính vì vaäy, taïi Hoäi nghò
naâng cao naêng löïc, chaát löôïng cuûa
vaän taûi ñöôøng saét, ñöôøng thuûy noäi
ñòa, haøng haûi ñeå giaûm taûi cho vaän taûi
ñöôøng boä vaøo ngaøy 18/4/2014 vöøa
qua, Boä tröôûng Ñinh La Thaêng ñaõ
khaúng ñònh, kieåm soaùt taûi troïng khoâng
gaây khoù khaên cho ngöôøi daân maø phaûi
taïo ñieàu kieän ñöa giaù cöôùc veà ñuùng
giaù thò tröôøng. Kieåm soaùt chaët xe chôû
quaù taûi, quaù khoå treân heä thoáng ñöôøng
boä khoâng nhöõng giaûm ñöôïc haøng tyû
ñoâ la thieät haïi moãi naêm maø coøn laø
khaâu ñoät phaù ñeå ñöa hoaït ñoäng vaän
taûi ñi ñuùng qui luaät nhaèm phaùt trieån
beàn vöõng ngaønh GTVT.

Coù theå noùi raèng, kieân quyeát vôùi
caùc bieän phaùp ngaên chaën ñi ñeán xoùa
boû xe quaù khoå quaù taûi, ngaønh GTVT
chöa töøng coù cuoäc caûi toå vaän taûi naøo
coù quy moâ lôùn vaø tính chaát quyeát lieät
nhö hieän nay q

XE CHÔÛ QUAÙ TAÛI...
(Tieáp theo trang 8) 




