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Nghién ciu hién truong dac trung
thong ké cua cudng do bé tong va
kich thudc cac cong trinh cang

Tom tat: Bai bao néu su can thiét cap nhat tu duy
thiét ké cdc cong trinh bén cang theo quan diém cia
ly thuyét dé tin cdy, trinh bay cac két qua nghién cuu
hién truong xac dinh céc tham sé théng ké chd yéu
cta cudng dé bé téng va céc kich thudc céng trinh
bén phuc vu thiét ké céng trinh theo dé tin cay.

Abstract: The article mentioned the need to
update the design process in view of the reliability
theory, presents the results of the field study
identified the main statistical parameters of concrete
strength and the size of the terminal port designed to
serve according to reliability.

1. Dat van dé

Hién nay, dé thiét k& cac cong trinh bé&n cang
ching ta van st dung cac Tiéu chuan nganh [1], [2]
va ap dung mot s6 Tiéu chudn nudc ngoai [9], [11],...
Cac Tiéu chudn nay déu dua trén phudng phap cac
trang thai giGi han hoac phuong phap hé s6 an toan
bd phan ma & Tay Au ngudi ta goi la “phuong phap
ban xac suédt’. Trong cac phuang phap nay, viéc lay
nhiéu hé s6 an toan theo kinh nghiém dé bu vao muc
dé khong da tin cay cla hang loat cac yéu t6 anh
hudng dén trang thai két cdu mang tinh tién dinh va
udc 1&. Nhung nhugc diém cd ban nhat cla céc
phuong phap nay la & chd, ham tai trong hay ndi luc
va ham do bén hay kha nang chiu tai cla céu kién va
clia cé cong trinh déu dudc coi la cac ham cla cac dai
lugng khéng d&i, trong khi dé, theo nhiéu két qua
nghién cuu [3], [4], [12], [13], [14], cac dai lugng nay
déu la cac dai lugng ngau nhién. Viéc cac Tiéu chuén
ké trén xét khong day di ban chat ngau nhién clia cac
tham s6 k&t cdu va tai trong dan dén, trong nhiéu
trudng hgp thuc té, cdu kién hodc cong trinh xay ra su
¢6 ma khéng tim dugc nguyén nhan mac du cong trinh
dugc thiét k&, thi céng va khai thac theo dung cac Tiéu
chuén, Quy pham hién hanh. Chinh vi thé, ngay nay
trén thé gi6i ngudi ta da s dung tuong ddi phé bién
cac phuong phap xac suét va do tin cay trong tinh toan
cac cong trinh xay dung, trong d6 c6 cac cong trinh
bé&n cang. Day la hé phuong phap tién tién dé tinh toan
cac két cdu xay dung, dang dugc ap dung & nhiéu
nudc phat trién trén thé gidi. & chau Au va cac nudc
nhu Nga, My, Trung Qudc, Nhat Ban... déu da ban
hanh cac Tiéu chuédn theo huéng nay [7], [8], [10],
[15].. dé dan thay th& cac Tiéu chudn da dugc bién
soan theo cac phuang phap tién dinh (hay tat dinh).

Do vay, can cap nhat tu duy thiét k€ cac céng trinh
bé&n cang theo quan diém clia ly thuyé&t do tin cay. Khi
dé, danh gia quy luat phan bé va muc doé phan tan

TS. NGUYEN VI
Truéng Pai hoc Céng nghé GTVT

cla dd bén vat liéu va kich thudc hinh hoc cac cau
kién chiu tai, xac dinh gia tri cac tham s6 thong ké chl
y&u clia cac dai lugng ké trén 1a nhiém vy quan trong
hang dau dé thiét ké céc cong trinh bén cang theo ly
thuyét do tin cay.

2. Cac két qua nghién ctiu hién trudng

Téac gia va cac cong su da ti€n hanh thi nghiém
truc tiép trén cong trinh & 7 cang trong ca nudc ti Bac
vao Nam. B¢ la cac cadng: Chua V&, Binh Vi hay Tan
cang Hai Phong, Cang MHT (Hai Phong), Viing Ang
(Ha Tinh), Thi Nai (Binh Binh), Cang T. Q. (TP. Hb
Chi Minh), Can Tha va Cai Cui (Can Thg). Cac coéng
trinh b&n déu 14 loai cau tAu bé coc dai cao.

Cac thi nghiém xac dinh cudng do bé tong cla céc
c&u kién cong trinh bé&n dugc ti€n hanh theo cac Tiéu
chuén sau:

- TCVN 9334:2012. Bé tébng nang - Phuang phap
xac dinh cudng dd nén béng sing bat ndy.

- TCVN 9335:2012. Bé téng nang - Phuadng phap
th khéng pha hiy - Xac dinh cudng dé nén st dung
k&t hgp may do siéu am va sing bat nay.

Viéc xac dinh kich thudc cdc cdu kién dugc tién
hanh bang may do kich thudc.

Trong 7 cang, nhdm nghién cliu da s dung cac
thi€t bi thi nghiém clia Phong LAS - X72 clia Trudng
Pai hoc Cong nghé GTVT dé ti€n hanh thi nghiém
tryc ti€p trén cong trinh: DUGi gam bén, trudc ban tua
tau, trén mat b&n c6 ban mat cau dugc dé bé tong
tryc ti€p ma khong phl I6p méat (nhu & cang MHT)..;
tl d6 da thu dugc hang van s6 liéu thi nghiém.

Nhém nghién ctu da ti€n hanh thi nghiém tai cac
vi tri khdac nhau clia cdng trinh bé&n & cac cang, mbi vi
tri do 10 gia tri va 14y gid tri trung binh dé xac dinh
cudng do bé tong. Cac sé liéu vé bé réng coc, chiéu
cao va chiéu dai cac dam ciing thu dugc tu cac thi
nghiém do dac tai nhiéu vi tri trén cong trinh & cac
cang. Cac sé liéu nay dudc lap thanh cac bang.

Cac thanh vién nhom nghién ctu da tién hanh x{
Iy, phan tich thong ké cac sé liéu thi nghiém dugc. Khi
phan tich théng ké cac s6 liéu thi nghiém da kiém tra
gia thiét co ban véi viéc sli dung tiéu chuén tuong thich
[14], dua trén viéc so sanh do léch A va dé nhon E
clia bd mau thi nghiém vgi dai lugng lién quan dén
phuong sai clia ching.

Phuong sai clia cac dai lugng nay dugc xac dinh
theo cac cong thic [14].

6(n—1)

D)= 3
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24n(n—2)(n-3)
(n+1)*(n+3)(n+5) M

Trong dé: n - Dung lugng cla bd méy nghién cuu.
Né&u dé 1éch va do nhon clia bé mau thi nghiém
thda man cac bat dang thic:

| A1<3/D(4) , | E |< 5/D(E) @)

thi phan bd cla dai lugng dugc thi nghiém co thé coi
la phan b& chuén.

P& phuc vu cho viéc xU ly va phan tich théng ké cac
s liéu mot cach thuan Igi va nhanh chong, nhom
nghién clu da 1ap chuadng trinh “XLSLTN” trén ngdn ngt
Turbo Pascal. Tt ca cac sé liéu thi nghiém dudc & cac
cang déu dugc xU ly thdng ké bang chuong trinh nay.
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Hinh 1: Két qua phén tich théng ké sé liéu vé
cuong dé bé téng ctua céng trinh bén & cang
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Hinh 2: Két qua phén tich théng ké sé liéu vé
cudng dé bé téng cua cac céng trinh bén & cang
Thi Nai (a), Ving Ang (b), Binh Vi (c) va MHT (d)

Trén Hinh 1 va Hinh 2 thé hién mot s6 két qua
phéan tich théng ké sé liéu vé cudng do bé tdng cla
cong trinh bén vai s6 vi tri thi nghiém & cac cang tu
95 - 276. Con trén Hinh 3 thé hién két qua phan tich
théng ké sb liéu vé bé réng coc va chiéu cao cac dam
clia céng trinh bé&n vai s6 vi tri thi nghiém & cac cang
tu 88 - 255.

C6 thé xem s6 liéu day di vé két quéa thi nghiém
va x{ ly thong ké xac dinh cudng do bé tong va kich
thudc hinh hoc cla cac cdu kién trong Thuy&t minh
va Phu luc cla DPé tai nghién ctiu KHCN cdp Bd nam
2013 “Nghién ctiu mét sé ddc trung théng ké vé kich
thudc hinh hoc va tinh chdt co hoc ctia két cdu phuc
vu cho viéc thiét ké céng trinh bén cang trén co sé do
tin cdy’, ma s6 DT134008.
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Tu cac k&t qua phan tich théng ké sé liéu thi
nghiém vé cudng do bé téng va kich thudc hinh hoc
cla cac cdu kién cla cac cong trinh bé&n, cé thé rat
ra mot sd két ludn sau day.

2.1. Béi voi cuéng do bé téng

- Gid tri trung binh clia cudng do bé téng R, c6 thé
dudc xac dinh theo cdng thic:

R, =R, (1-1645v) (3)

Trong dé: Ry, - Gia tri cudng do theo mac cla bé
tong; v - Hé s6 phan tan cla cudng dé bé tong, dugc
lay theo tai liéu thi nghiém thuc t&€, dao dong ti 0,026
- 0,176, trung binh 14 0,091. Luu y rdng, hé s& nay da
dugc tiéu chudn héa va dugc Idy bang 0,135. Tuy
nhién, xét dén diéu kién thuc t& ti sé liéu thi nghiém
téng hop dugc & cac cang, déi véi bé tong M300 hé
s0 phan tan nay kha I6n (v =0,218), do dé nén lay hé
s8 nay bang 0,135 hoac I&n hon.

- TU R,va v tinh dugc do léch chuan clia cudng do
bé tong: g, = R,V .

- Trong trudng hgp diéu kién thi cong kho khan,
khéng dam béao chat lugng thi cdng thi trong tinh toan
cong trinh gia tri trung binh clia cudng do bé tong R,
dudgc tinh theo (3) can phai giam di, va hé s6 phan tan
clia cudng dd bé tong nén 1y bang 0,15 hoac I6n hon.
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Hinh 3: Két qua phan tich théng ké sé liéu thi
nghiém: Chiéu réng coc 6 cang Can Tho (a)
va & cang Thi Nai (b)
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Hinh 3: K&t qua phén tich théng ké sé liéu thi
nghiém: Chiéu cao ddm & cang Pinh Vi (c)
va & cang MHT (d)

2.2. béi vdi cac kich thudc hinh hoc

- Gia tri trung binh: Do gia tri thiét k& va gia tri thi
nghiém dugdc chénh léch nhau it, mic dé phan tan cla
céac kich thuéc nhd, nén co thé Idy gia tri trung binh
cla céc kich thugc bang gia trj thiét ké.

- Hé s6 phan tan: Tuy diéu kién va kha nang thi
céng cong trinh b&n bé coc cao, s bd cé thé 1ay hé
s6 phan tan cla chiéu cao dam doc, dam ngang
v =0,03 + 0,07; cha bé rong coc ché tao sé&n v =0,02
+ 0,06; clia chiéu dai dam v = 0,02.

3. K&t luan

- Cudng do bé tong va kich thudc hinh hoc clia cac
céu kién cla cac cong trinh bén cang khong phai la
cac dai lugng khong ddi, ma la cac dai lugng ngau
nhién, gia tri cla chung phan bd trong mét khoang
rong. Can phai xét dén ban chat ngau nhién cla cac
dai lugng ké trén trong qua trinh thiét k&, xay dung va
khai thac céng trinh.

- Khi s6 lugng mau thi nghiém dd 16n (n > 80), cac
thi nghiém dudgc thuc hién trong diéu kién nhu nhau
trén cung mot cong trinh, thi phan bé cla cudng do
bé tdng va céac kich thudc hinh hoc céac c&u kién chi
yé&u phan b6 theo quy luat phan bé chuin hoac gan
v4i phan b6 chuén.

- K&t qua nghién cuu dudc tién hanh trén 7 cang
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chi méi phac hoa dugc phan nao vé phan bé va cac
tham s6 thong ké clia cudng do bé tong va kich thudc
hinh hoc cac céu kién cla cac coéng trinh bén cang.
Can ti€n hanh nghién ctu véi quy mé rong I6n hon &
nhiéu cang trong ca nudc, két hgp vai nhiing két qua
da nghién cuu dugc dé co thé thiét lap Tiéu chuén
thiét k&, khai thac va kiém dinh céc céng trinh bén
cang trén cd sé do tin cay O
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XE CHG QUA TAL...

(Tiép theo trang 8)

Nuong tay véi xe chd qua khé, qua
tai dang gay thiét hai hang ty do la
mdi ndm cho nén kinh t& clia nudc
ta. Mat khac, kiém soat xe chd qua
tai trén dudng bo con la cong cu hiiu
hiéu dé x6a bd gia cudc ao trong van
tai dudng bo, x6a bo tinh trang canh
tranh khéng lanh manh trong hoat
dong kinh doanh van tai, phat trién
can déi va bén viing cac loai hinh
van tai. Chinh vi vay, tai Hoi nghi
nang cao nang luc, chat lugng cla
van tai dudng sat, dusng thay noi
dia, hang hai dé giam tai cho van tai
dudng bé vao ngay 18/4/2014 viua
qua, Bo truéng Binh La Thang da
khang dinh, kiém soat tai trong khong
gay khé khan cho ngudi dan ma phai
tao diéu kién dua gia cudc vé dung
gi4 thi trudng. Kiém soat chit xe ché
QU4 tai, qua khé trén hé théng dusng
bd khong nhiing gidm dugc hang ty
dod la thiét hai mé&i ndm ma con la
khau dot pha dé dua hoat dong van
tai di dung qui luat nhadm phat trién
bén viing nganh GTVT.

C6 thé néi réng, kién quyét vdi
cac bién phap ngan chan di dén xoa
bd xe qué khé qua tai, nganh GTVT
chua ting c6 cudc cai té van tai nao
c6 quy mé I6n va tinh chat quyét liét
nhu hién nay O

(/NG DUNG LUGI BIA KY THUAT...
(Tiép theo trang 14)

No gitip cho viéc phan bé tai trong I&n dat yéu dugc dong déu, tang
ma sat, gidm chuyén dich ngang va quan trong nhat la ting
cudng kha nang chiu kéo ma dat nén khong cé. Nhd dé, kha nang 6n
dinh clia nén dudng tang |én, gidm thdi gian thi céng, nhanh chéng
dua cbng trinh vao khai thac st dung.

So véi cac phuong an gia cudng bang coc vat liéu rdi, coc dat tron
xi mang dang dugc trién khai st dung trén moét s6 tuy&n dudng hién
nay thi gia thanh cla céac giai phap sl dung Iugi dia ky thuat ré hon nhiéu.

- Lugi dia ky thuat hai phuong polymer chua dugc st dung rong rai
cling nhu sy nghién ctu chua sau bang vai dia ki thuat. Tuy nhién,
uu diém néi bat ctia lugi dia ky thuat hai phuong la cé thé nghién ctu
san xudt tu vat liéu tai ché va vat liéu dia phucng, thay thé cho vai dia
ky thuat hién nay dang phai nhap ngoai.

- Ludi dia ky thuat mot phudng cé kha nang tang cudng 6n dinh
cho mai déc nén dap, gidm do déc ta luy. Khi phdi hgp cé thé tao
thanh tudng chan thang ding, rat kinh t&, nhat 1a déi véi cac cong trinh
cau vugt, cau can trong khu dan cu, dé thi.

Lugi dia ki thuat mot phuong két hgp véi tudng ro da, bao tai cat,
c6 thé st dung lam gidi phap x0 ly cac su c6 sat 18, x6i 16 mai déc
nén dudng dap ven séng. Gidi phap nay c6 gia thanh ré, thi cong
nhanh va don gian O

Tai liéu tham khao

[1]. D.T Bergado, J.C Chai, M.C Alfaro, A.S Balasubramaniam (1996),
Nhiing bién phép ky thudt mdi cai tao nén dat yéu trong xdy dung, NXB.
Giao duc.

[2]. CdNng ty trach nhiém hiiu han TBS Viét Nam: X Iy nén dat yéu
bang phuong phap Top - Base.

[3]. Cong ty trach nhiém hitu han Hoang Trung Chinh: Két qua x{
ly nén dat yéu bang IUéi dia ky thudt mét phuong va hai phuong.

Ngay nhan bai: 24/4/2014
Ngay chdp nhan dang: 02/6/2014
Ngu&i phan bién: PGS. TS. Lé Van Nam





