
1. Ñaët vaán ñeà 
Ñeøn chieáu saùng phía tröôùc laø linh kieän coù vai troø

quan troïng, noù giuùp laùi xe ñieàu khieån phöông tieän
trong caùc ñieàu kieän thôøi tieát maø aùnh saùng maët trôøi
khoâng ñuû ñeå quan saùt ñöôøng vaø tình traïng giao thoâng.
ÔÛ caùc nöôùc coù neàn coâng nghieäp oâ toâ phaùt trieån nhö
Myõ, Nhaät, chaâu AÂu thì ñeøn chieáu saùng phía tröôùc cuûa
phöông tieän giao thoâng laø ñoái töôïng baét buoäc phaûi
kieåm tra, thöû nghieäm tröôùc khi ñöôïc laép leân phöông
tieän baùn ra thò tröôøng.

Taïi Vieät Nam, ñeøn chieáu saùng phía tröôùc laø linh
kieän phaûi kieåm tra nhaø nöôùc veà chaát löôïng. Caùc yeâu
caàu kieåm tra, thöû nghieäm ñeøn chieáu saùng phía tröôùc
cuûa oâ toâ, xe maùy ñöôïc qui ñònh aùp duïng trong QCVN
35:2010/BGTVT. Taïi Quy chuaån kyõ thuaät naøy, loä trình
aùp duïng nhö sau:

- Ngaøy 01/07/2011 aùp duïng kieåm tra ñaëc tính
quang hoïc cho ñeøn xe moâ toâ, xe gaén maùy.

- Ngaøy 01/07/2013 aùp duïng kieåm tra ñaëc tính
quang hoïc cho ñeøn oâ toâ.

- Ngaøy 01/07/2015 aùp duïng kieåm tra tính oån ñònh
ñaëc tính quang hoïc vaø thöû maøu saéc aùnh saùng cho ñeøn
xe cô giôùi.

Ñeå phuïc vuï cho coâng taùc ñaêng kieåm ñeøn xe cô giôùi
vaøo ngaøy 01/07/2015, vieäc nghieân cöùu tính oån ñònh
ñaëc tính quang hoïc vaø thöû maøu saéc aùnh saùng cho xe
cô giôùi laø caàn thieát. Naêm 2013, Cuïc Ñaêng kieåm Vieät
Nam ñaõ ñöôïc Boä GTVT cho pheùp thöïc hieän ñeà taøi
nghieân cöùu khoa hoïc caáp Boä: “Nghieân cöùu ñaùnh giaù
khaû naêng thöû tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc vaø thöû

maøu saéc aùnh saùng ñeøn xe cô giôùi phuïc vuï coâng taùc
ñaêng kieåm”- Maõ soá DT133015; ñeà taøi ñeà caäp ñeán caùc
noäi dung: 

- Nghieân cöùu, cheá taïo thieát bò thöû ñaëc tính quang
hoïc cuûa ñeøn theo nguyeân lyù söû duïng thieát bò xoay öùng
duïng coâng ngheä ñieàu khieån servo motor.

- Nghieân cöùu, öùng duïng thieát bò ño maøu saéc aùnh
saùng ñeøn chieáu saùng phía tröôùc xe cô giôùi.

- Khaûo saùt thöû tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc vaø
thöû maøu saéc aùnh saùng ñeøn cuûa moät soá kieåu loaïi xe oâ
toâ, xe moâ toâ thoâng duïng taïi Vieät Nam.

- Töø caùc vaán ñeà nghieân cöùu ñöa ra caùc ñaùnh giaù
vaø kieán nghò veà vieäc aùp duïng yeâu caàu thöû tính oån ñònh
ñaëc tính quang hoïc vaø thöû maøu saéc aùnh saùng ñeøn xe
cô giôùi trong coâng taùc ñaêng kieåm.

Hình 1: Heä thoáng thieát bò thöû tính oån ñònh ñaëc tính
quang hoïc vaø maøu saéc aùnh saùng ñeøn chieáu saùng

phía tröôùc
2. Cô sôû lyù thuyeát 
2.1. Nguyeân lyù thöû tính oån ñònh ñaëc tính 

quang hoïc
Ñaëc tính quang hoïc laø chæ tieâu quan troïng cuûa ñeøn

chieáu saùng phía tröôùc. Coù theå hieåu ñaëc tính quang hoïc
cuûa ñeøn laø taäp hôïp caùc ñieåm saùng (ño baèng lux) phaân
boá treân moät maët phaúng naèm vuoâng goùc vôùi höôùng
chuøm saùng (cuûa ñeøn chieàu saùng phía tröôùc) caùch vò
trí quan saùt cuûa ngöôøi laùi 25m. Yeâu caàu ñeøn chieáu
saùng phía tröôùc cuûa phöông tieän phaûi ñaûm baûo khoâng
laøm choùi maét ngöôøi tham gia giao thoâng vaø ngöôøi ñieàu
khieån caùc phöông tieän giao thoâng ngöôïc chieàu nhöng
vaãn chieáu saùng ñöôïc bieån baùo giao thoâng vaø caùc vaät
theå treân ñöôøng höôùng cuøng chieàu. Ñaëc tính quang hoïc
ñöôïc moâ phoûng bôûi caùc ñieåm ño treân maøn (Hình 2).
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vaø maøu saéc aùnh saùng ñeøn xe cô giôùi baèng
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Toùm taét: Ñeøn chieáu saùng phía tröôùc cuûa xe cô giôùi
laø moät trong nhöõng linh kieän quan troïng ñaûm baûo an
toaøn chuû ñoäng goùp phaàn giaûm thieåu tai naïn giao
thoâng. Ñaëc tính quang hoïc vaø tính oån ñònh ñaëc tính
quang hoïc cuûa ñeøn laø yeáu toá quan troïng aûnh höôûng
tôùi chaát löôïng chieáu saùng. Baøi baùo naøy ñeà caäp tôùi
phöông phaùp ñaùnh giaù tính oån ñònh ñaëc tính quang
hoïc vaø maøu saéc aùnh saùng baèng thöïc nghieäm.

Abstract: Headlamp is one of the important 
components to ensure active safety, contribute to 
reducing traffic accidents. Stability of photometric
performance are important factors affecting the 
quality of lighting. This article refers to studies 
stability evaluating of photometric performance and
light colors of headlamp  by experiment solutions.
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Vuøng chieáu saùng cuûa ñeøn ñöôïc quy ñònh taïi quy chuaån
QCVN 35:2010/BGTVT.

Hình 2: Vuøng chieáu saùng cuûa ñeøn vaø vò trí caùc 
ñieåm ño treân maøn

- Vuøng maøu vaøng (vuøng I vaø IV) laø vuøng chieáu saùng
cuûa ñeøn.

- Voøng troøn maøu xanh (1) laø ñieåm khoâng ñöôïc
chieáu saùng.

- Voøng troøn maøu ñoû (2) laø ñieåm caàn ñöôïc chieáu saùng.
- Ñieåm 50R, 50L moâ phoûng vò trí cuûa vaät theå 

treân ñöôøng.
- Ñieåm B50L moâ phoûng vò trí maét ngöôøi laùi xe 

ngöôïc chieàu.
- Ñieåm HV moâ phoûng giao ñieåm cuûa ñöôøng ranh

giôùi, taïi ñoù coù söï thay ñoåi veà cöôøng ñoä saùng.
Thoâng thöôøng, khi oâ toâ, moâ toâ chaïy moät thôøi gian

khaù daøi trong ñeâm, döôùi taùc ñoäng cuûa caùc yeáu toá moâi
tröôøng nhö buïi baån, nhieät ñoä, ñoä aåm, toác ñoä gioù trong
moät thôøi gian daøi vaø baûn thaân caáu taïo quang hoïc cuûa
ñeøn seõ aûnh höôûng ñeán ñaëc tính quang hoïc (ñoä roïi,
cöôøng ñoä saùng…) vaø ñöôøng ranh giôùi cuûa ñeøn. Vì vaäy,
ñeøn chieáu saùng ngoaøi yeâu caàu thoûa maõn ñaëc tính
quang hoïc caàn thoûa maõn tính oån ñònh ñaëc tính quang
hoïc. Ñeå thöû nghieäm tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc,
theo quy chuaån caàn phaûi thöû nghieäm ñaëc tính quang
hoïc vaø ño laïi ñoä roïi moät soá ñieåm theo ñieàu kieän,
phöông phaùp thöû ñöôïc neâu ôû döôùi vaø xaùc ñònh söï thay
ñoåi vò trí theo phöông thaúng ñöùng cuûa ñöôøng ranh giôùi
döôùi aûnh höôûng cuûa nhieät.

Ñeå ñaùnh giaù tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc, quy
chuaån QCVN 35:2010/BGTVT coù quy ñònh vieäc ñaùnh
giaù tính oån ñònh baèng thöïc nghieäm, cuï theå:

- Ñoái vôùi giaù trò quang hoïc ñeøn chieáu gaàn, ño söï
thay ñoåi ñoä roïi E taïi caùc ñieåm: 50R, 50L, B50L, HV
(ñoái vôùi ñeøn phaùt ra chuøm saùng ñoái xöùng); 50R, B50L,
HV (ñoái vôùi ñeøn phaùt ra chuøm saùng khoâng ñoái xöùng).

- Ñoái vôùi ñeøn chieáu xa: Ñieåm Emax.
Cho pheùp sai leäch 10% giöõa giaù trò ño taïi caùc ñieåm

treân tröôùc vaø sau khi thöû.

- Ñoái vôùi ñöôøng ranh giôùi cuûa aùnh saùng ñeøn: Ño söï
thay ñoåi vò trí ñöôøng ranh giôùi tröôùc aûnh höôûng cuûa
nhieät ñoä. Keát quaû ñöôïc bieåu dieãn theo ñôn vò mrad vaø
noù coù theå ñöôïc chaáp nhaän cho ñeøn chieáu gaàn neáu giaù
trò tuyeät ñoái Dr1 =ôr3 - r60ô£ 1.0 mrad.

2.2. Nguyeân lyù thöû maøu saéc aùnh saùng ñeøn
Maøu saéc aùnh saùng cuûa ñeøn chieáu saùng phía tröôùc

aûnh höôûng raát lôùn tôùi ñieàu kieän quan saùt cuûa ngöôøi laùi.
AÙnh saùng cuûa ñeøn seõ phaùt ra moät quang phoå lieân tuïc
phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä tuyeät ñoái ngöôøi ta goïi laø nhieät
ñoä maøu. Caùc dao ñoäng ñieän tröôøng trong aùnh saùng taùc
ñoäng maïnh ñeán 3 teá baøo caûm thuï aùnh saùng trong maét
ngöôøi taïo neân nhieàu caûm giaùc maøu saéc. Vì vaäy, Quy
chuaån QCVN 35:2010/BGTVT quy ñònh phaûi thöû maøu
saéc aùnh saùng ñeøn. Ñeå ño maøu saéc, Hieäp hoäi chieáu
saùng quoác teá CIE ñaõ quy maøu saéc veà caùc toïa ñoä maøu
töông öùng vaø hình thaønh caùc giaûn ñoà maøu. Töø ñoù coù
cô sôû ñònh löôïng, ñaùnh giaù maøu saéc chieáu saùng. Treân
theá giôùi, söû duïng raát nhieàu giaûn ñoà maøu khaùc nhau,
theo cuøng ñoù seõ coù caùc thieát bò ño maøu saéc khaùc nhau.

Hình 3: Giaûn ñoà keát tuûa maøu saéc CIE xyY
Vieäc ño maøu saéc aùnh saùng cuõng khaùc so vôùi ño

maøu saéc vaät theå. Vaät theå laø vaät haáp thuï aùnh saùng vaø
phaûn xaï laïi gaây ra hieäu öùng maøu saéc. Coøn ñeøn chieáu
saùng laø nguoàn phaùt saùng, aùnh saùng naøy hoäi tuï nhieàu
maøu saéc khaùc nhau. Vì vaäy, ñeå ño maøu saéc aùnh saùng
ta söû duïng boä loïc ñeå ñöa veà caùc maøu saéc cô baûn vaø
ñaùnh giaù treân caùc maøu saéc cô baûn naøy.

Döïa treân coâng thöùc toïa ñoä maøu, caùc tieâu chuaån,
quy chuaån seõ ñöa ra caùc möùc giôùi haïn cho töøng maøu
töông öùng (Baûng 1).

Baûng 1. Yeâu caàu veà maøu saéc quy ñònh taïi QCVN
35:2010/BGTVT



3. Thieát bò thöû nghieäm 
Treân cô sôû nhöõng phaân tích veà lyù thuyeát, nghieân

cöùu tìm hieåu caùc tieâu chuaån cuûa nöôùc ngoaøi vaø Vieät
Nam. Nhoùm taùc giaû ñaõ tieán haønh nghieân cöùu cheá taïo
thieát bò gaù ñaët ñeøn hieän ñaïi theo nguyeân lyù söû duïng
thieát bò xoay öùng duïng coâng ngheä ñieàu khieån servo
motor phuïc vuï cho coâng taùc ño tính oån ñònh ñaëc tính
quang hoïc vaø ño maøu saéc aùnh saùng vôùi nhöõng ñaëc
tröng thoâng soá kyõ thuaät phuø hôïp. Thieát bò gaù laép ñeøn
thöû nghieäm coù khaû naêng ñieàu khieån quay, naâng haï
baèng ñieän töû thoâng qua phaàn meàm ñieàu khieån linh
hoaït vôùi ñoä chính xaùc vaø tin caäy, thích hôïp vôùi haàu heát
caùc loaïi ñeøn ñang coù treân thò tröôøng.

1. Ñoà gaù ñeøn, 2. Maâm gaù ñeøn, 
3. Boä quay truïc x vaø z, 4. Voû thieát bò, 5. Boä tònh tieán,

6. Chaân thieát bò, 7. Baøn ñeå thieát bò
Hình 4: Caáu taïo thieát bò thöû nghieäm ñaëc tính quang

hoïc ñeøn

Hình 5: Cuïm chi tieát quay öùng duïng coâng ngheä
servo motor

4. Thöû nghieäm 
Sau khi cheá taïo ñöôïc thieát bò, vieäc thöû nghieäm ñöôïc

tieán haønh theo yeâu caàu, phöông phaùp thöû quy ñònh
trong QCVN 35:2010/BGTVT cho haïng muïc thöû
nghieäm tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc vaø maøu saéc
aùnh saùng. Trong ñoù taäp trung vaøo 2 thí nghieäm:

- Thí nghieäm 1: Tieán haønh thí nghieäm ño caùc giaù
trò quang hoïc vaø maøu saéc aùnh saùng cho caùc maãu 
thöû nghieäm. 

- Thí nghieäm 2: Thöïc hieän vieäc thöû nghieäm tính oån
ñònh ñaëc tính quang hoïc moät soá maãu ñeøn oâ toâ, ñeøn
moâ toâ (keát quaû ño ñöôïc so saùnh ñoái chieáu vôùi keát quaû
thöû nghieäm treân thieát bò cuûa Stanley Nhaät Baûn). 

4.1. Thöû nghieäm tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc
Ñieàu kieän thöû nghieäm: Caùc thöû nghieäm phaûi ñöôïc

thöïc hieän trong ñieàu kieän khoâ raùo phoøng thöû (phoøng
toái) taïi nhieät ñoä moâi tröôøng 230C ± 50C.

Hình 6: Chuaån bò maãu vaø gaù ñaët maãu leân thieát bò
Thieát bò thöû nghieäm: Thieát bò gaù ñaët ñeøn, thieát bò ño

ñoä roïi, thieát bò ño söï thay ñoåi ñöôøng ranh giôùi.
Maãu thöû: Tieán haønh thöû nghieäm cho 05 maãu ñeøn oâ

toâ vaø 05 maãu ñeøn xe moâ toâ.
Quy trình thöû:
- Ñeøn thöû phaûi ñöôïc baät saùng ôû ñieän aùp thöû trong

voøng 12 giôø.

Hình 7: Kieåm tra ñieän aùp nguoàn saùng vaø thieát bò ño
ñoä roïi

- Trong tröôøng hôïp ñeøn söû duïng loaïi boùng keát hôïp
phaûi tieán haønh ño theo chu trình keát hôïp (nhö 15 phuùt
chieáu saùng vôùi ñeøn chieáu gaàn, 5 phuùt chieáu saùng vôùi
ñeøn chieáu xa) hoaëc ñoàng thôøi.

Hình 8: Thöû nghieäm ño ñoä roïi trong phoøng thöû

Taïp chí GTVT  6/2014KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ 35



KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ36­

- Vò trí ñieåm ño ñöôïc quy ñònh taïi phuï luïc 1 vaø 5
cuûa Quy chuaån.

Hình 9: Thieát bò ñieàu chænh goùc quay ñeøn vaø keát
quaû ño ñoä roïi

4.2. Thöû nghieäm maøu saéc aùnh saùng ñeøn
Ñieàu kieän thöû nghieäm: Caùc thöû nghieäm phaûi ñöôïc

thöïc hieän trong ñieàu kieän khoâ raùo trong phoøng thöû taïi
nhieät ñoä moâi tröôøng 230C ± 50C.

Ñeøn phaûi phaùt ra aùnh saùng maøu traéng hoaëc maøu
vaøng choïn loïc (selective yellow). Khi bieåu dieãn trong heä
toaï ñoä 3 maøu CIE caùc ñaëc ñieåm veà maøu saéc töông öùng
ñoái vôùi kính ñeøn maøu vaøng hoaëc caùc boä loïc nhö sau:

Giôùi haïn ñoái vôùi maøu ñoû: y ³ 0,138 + 0,58 x
Giôùi haïn ñoái vôùi maøu xanh laù caây: y £ 1,29 x - 0,1
Giôùi haïn ñoái vôùi maøu traéng: y ³ -x + 0,966
Giôùi haïn ñoái vôùi giaù trò quang phoå: y £ -x +0,992
Thieát bò thöû nghieäm: Thieát bò gaù ñaët ñeøn, thieát bò ño

maøu saéc, kính loïc maøu ñôn saéc.

Hình 10: Thieát bò ño toïa ñoä maøu
Maãu thöû: Tieán haønh thöû nghieäm cho 05 maãu ñeøn oâ

toâ vaø 05 maãu ñeøn xe moâ toâ.

Hình 11: Söû duïng kính loïc ñeå ño toïa ñoä töøng maøu
töông öùng

4.3. Keát quaû
Thöïc hieän ño ngaãu nhieân 30 laàn treân cuøng moät

maãu thöû cho 05 maãu ñeøn oâ toâ vaø 05 maãu ñeøn moâ toâ.
Baèng thoáng keâ toaùn hoïc cho thaáy keát quaû thöû 

nghieäm phaân boá theo quy luaät phaân boá chuaån vôùi 
thoâng soá giaù trò oån ñònh ñaëc tính quang hoïc (söï thay
ñoåi ñoä roïi) vaø maøu saéc aùnh saùng ñeøn.

Thí nghieäm 1: Tieán haønh thí nghieäm ño caùc giaù trò
quang hoïc vaø maøu saéc aùnh saùng cho caùc maãu thöû
nghieäm.

Döôùi ñaây laø baûng keát quaû thöû nghieäm ñaëc tröng
cho moät soá maãu ñieån hình.

Baûng 2. Giaù trò trung bình thoáng keâ cuûa 01 maãu
ñeøn oâ toâ vaø 01 maãu ñeøn moâ toâ minh hoïa veà oån ñònh
ñaëc tính quang hoïc vaø maøu saéc aùnh saùng

Nhaän xeùt: Caùc giaù trò ño cuûa caùc maãu ñeøn ñeàu thoûa
maõn yeâu caàu cuûa quy chuaån.

Thí nghieäm 2: Thöïc hieän vieäc thöû nghieäm tính oån
ñònh ñaëc tính quang hoïc moät soá maãu ñeøn oâ toâ, ñeøn
moâ toâ vaø so saùnh ñoái chieáu vôùi keát quaû thöû nghieäm
treân thieát bò cuûa Stanley (Nhaät Baûn).

Giaù trò vaø  keát quaû so saùnh ñöôïc cho trong Baûng 3,
4 vaø bieåu thò baèng ñoà thò Hình 12, 13.

Baûng 3. Giaù trò ñoä roïi caùc ñieåm ño trong thöû 
nghieäm ñaëc tính quang hoïc

Ñôn vò ño: Lux
Baûng 4. Giaù trò ñoä roïi caùc ñieåm ño trong thöû 

nghieäm tính oån ñònh ñaëc tính quang hoïc

Ñôn vò ño: Lux



Hình 12: Ñoä roïi caùc ñieåm ño cuûa maãu ñeøn oâ toâ

Hình 13: Ñoä roïi caùc ñieåm ño cuûa maãu ñeøn moâ toâ
Nhaän xeùt: Sai soá keát quaû ño taïi caùc ñieåm ño giöõa

hai thieát bò laø khoâng lôùn cho thaáy ñoä tin caäy vaø chính
xaùc cuûa thieát bò thöû nghieäm ñaëc tính quang hoïc do
nhoùm taùc giaû nghieân cöùu cheá taïo.

5. Keát luaän 
Sau 18 thaùng nghieân cöùu, ñeà taøi khoa hoïc caáp Boä:

“Nghieân cöùu ñaùnh giaù khaû naêng thöû tính oån ñònh ñaëc
tính quang hoïc vaø thöû maøu saéc aùnh saùng ñeøn xe cô

giôùi phuïc vuï coâng taùc ñaêng kieåm” - Maõ soá DT133015
ñaõ hoaøn thaønh. Phöông phaùp thöû nghieäm tuaân thuû
theo ñuùng yeâu caàu cuûa Quy chuaån. Thieát bò cheá taïo
ñöôïc öùng duïng coâng ngheä ñieàu khieån servo motor
ñöôïc Toång cuïc Tieâu chuaån Ño löôøng chaát löôïng caáp
giaáy chöùng nhaän hieäu chuaån coù ñoä chính xaùc. Maãu thöû
ñöôïc choïn ngaãu nhieân thuoäc nhieàu chuûng loaïi xe neân
keát quaû coù tính toaøn dieän vaø thöïc tieãn.

Thieát bò hoaøn toaøn ñaùp öùng ñöôïc caùc yeâu caàu cuûa
Quy chuaån vaø coù theå ñöa vaøo thöû nghieäm tính oån ñònh
ñaëc tính quang hoïc. Vieäc thöû maøu saéc aùnh saùng ñeøn
xe cô giôùi hoaøn toaøn thöïc hieän ñöôïc theo loä trình cuûa
Quy chuaån QCVN 35:2010/BGTVT. 

Caùc nghieân cöùu treân ñaây ngoaøi phuïc vuï coâng taùc thöû
nghieäm coù theå söû duïng trong nghieân cöùu phaùt trieån saûn
phaåm ñeøn xe cô giôùi cuûa caùc doanh nghieäp vaø trong
ñaøo taïo taïi caùc tröôøng ñaïi hoïc, vieän nghieân cöùu q
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xe Myõ Ñình veà caùc beán xe treân ñòa baøn thaønh phoá Haø
Noäi ñeå giaûm bôùt tình traïng quaù taûi, maát traät töï an ninh
taïi beán xe Myõ Ñình. Beân caïnh ñoù, thaønh phoá caàn raø
soaùt laïi quy hoaïch beán baõi ñoã xe, xem xeùt caùc vò trí coù
khaû naêng boá trí ñaàu tö xaây döïng caùc ñieåm ñoã xe lôùn
nhö khu ñaát taïi nuùt giao thoâng ñeå laøm cô sôû saép xeáp
laïi caùc luoàng, tuyeán cho phuø hôïp.

3. Keát luaän
Xem xeùt, raø soaùt hoaït ñoäng cuûa caùc beán xe treân

ñòa baøn thaønh phoá hôïp lyù vaø hoaït ñoäng hieäu quaû caàn
coù söï vaøo cuoäc cuûa raát nhieàu cô quan, ban, ngaønh,
nghieân cöùu moät soá vaán ñeà veà hoaït ñoäng cuûa beán xe
taïi TP. Haø Noäi, goùp phaàn vaøo vieäc phaùt trieån kinh teá -
xaõ hoäi cuûa Thuû ñoâ Haø Noäi treân con ñöôøng coâng nghieäp

hoùa, hieän ñaïi hoùa ñaát nöôùc vaø giöõ gìn an ninh traät töï
ñoâ thò q
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