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P4nh gia tinh 6n dinh diic tinh quang hoc
va mau sac 4nh sang dén xe co gidi bing
phuong phap thu'c nghiém

Toém tat: Pen chiéu sang phia trudc cta xe co gidi
la mét trong nhiing linh kién quan trong dam bao an
toan chd déng gop phan giam thiéu tai nan giao
théng. Pdc tinh quang hoc va tinh én dinh dic tinh
quang hoc cta dén la yéu té quan trong anh huéng
tdi chat lugng chi€u séng. Bal bdo nay dé céap toi
phuong phap danh gia tinh 6n dinh dic tinh quang
hoc va mau sdc anh sang bang thyc nghiém.

Abstract: Headlamp is one of the important
components to ensure active safety, contribute to
reducing traffic accidents. Stability of photometric
performance are important factors affecting the
quality of lighting. This article refers to studies
stability evaluating of photometric performance and
light colors of headlamp by experiment solutions.

Keyword: Headlamp, photometric performance,
light colors.

1. D4t van dé

DPén chi€u sang phia trudc la linh kién cé vai tro
quan trong, né giup lai xe diéu khién phuong tién
trong cac diéu kién thai ti€t ma anh sang mat trgi
khong dl dé quan sat dudng va tinh trang giao théng.

cac nudc c6 nén cong nghiép 6 t6 phéat trién nhu
My, Nhat, chau Au thi dén chi€u sang phia trudc ctia
phuong tién giao théng la ddi tugng bat budc phai
kiém tra, th(i nghiém trudc khi dugc lap I&én phuong
tién ban ra thj truéng.

Tai Viét Nam, dén chi€u sang phia trudc la linh
kién phai kiém tra nha nudc vé chat lugng. Cac yéu
cau kiém tra, thii nghiém dén chiéu sang phia truéc
clia 6 t6, xe may dugc qui dinh &4p dung trong QCVN
35:2010/BGTVT. Tai Quy chudn ky thuat nay, 18 trinh
ap dung nhu sau:

- Ngay 01/07/2011 ap dung kiém tra d&c tinh
quang hoc cho dén xe md td, xe gdn may.

- Ngay 01/07/2013 ap dung kiém tra d&c tinh
quang hoc cho dén 6 t6.

- Ngay 01/07/2015 ap dung kiém tra tinh 6n dinh
dac tinh quang hoc va thii mau sac anh sang cho dén
xe cd gidi.

P& phuc vu cho cong tac dang kiém dén xe co gidi
vao ngay 01/07/2015, viéc nghién ciu tinh én dinh
dac tinh quang hoc va th mau sic anh sang cho xe
cO gidi 1a can thiét. Nam 2013, Cuc Pang kiém Viét
Nam da dugc B6 GTVT cho phép thuc hién dé tai
nghién ctu khoa hoc cédp Bo: “Nghién cuiu danh gia
khé nang thi tinh én dinh déc tinh quang hoc va thi

TS. PANG VIET HA

ThS. BDINH QUANG VU
ThS. VU THANH NIEM
Cuc Dang kiém Viét Nam

mau sdc anh séng den xe cd gidi phuc vu céng tac
dang kiém”- Ma s6 DT133015; dé tai dé cap dén cac
ndi dung:

- Nghién ctiu, ché tao thi€t bi thii dic tinh quang
hoc clia dén theo nguyén Iy st dung thiét bi xoay ting
dung céng nghé diéu khién servo motor.

- Nghién ciu, Gng dung thiét bi do mau séc anh
sang dén chi€u sang phia trudc xe ¢ giGi.

- Khao sat th{ tinh 8n dinh dac tinh quang hoc va
th mau sic 4nh sang dén clia mot s6 kiéu loai xe 6
16, xe mé t6 thong dung tai Viét Nam.

- TU cac van dé nghién cliu dua ra cac danh gia
va kién nghi vé viéc ap dung yéu cau thi tinh &n dinh
d&c tinh quang hoc va thii mau s&c anh sang dén xe
cd gi6i trong cong tac dang kiém.

Hinh 1: Hé théng thiét bi thir tinh 6n dinh dic tinh
quang hoc va mau sdc anh sang den chiéu sang
phia trude

2. Co s@ ly thuyét

2.1. Nguyén ly thd tinh 6n dinh ddc tinh
quang hoc

DPac tinh quang hoc la chi tiéu quan trong clia dén
chiéu sang phia truéc. C6 thé hiéu dac tinh quang hoc
cla dén |a tap hop cac diém sang (do bang lux) phan
bG trén mot mat phang nam vuéng géc vGi hudng
chum sang (cta dén chiéu sang phia trudc) cach vi
tri quan sat clia ngudi 1ai 25m. Yéu cau dén chiéu
séng phia trudc clia phudng tién phai ddm bdo khong
lam choi m&t ngudi tham gia giao thédng va ngudi diéu
khién cac phuong tién giao théng ngudc chiéu nhung
van chiéu sang dugc bién bao giao thong va céc vat
thé trén dudng hudéng cung chiéu. Pac tinh quang hoc
dugc mod phdng bdi cac diém do trén man (Hinh 2).
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Vung chiéu sang clia dén dugc quy dinh tai quy chuan
QCVN 35:2010/BGTVT.
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Hinh 2: Ving chiéu sang cua dén va vij tri cac

diém do trén man

-Vung mau vang (vung | va IV) la vung chi€u sang
clia den.

- Vong tron mau xanh (1) 1a diém khéng dudc
chi€u sang.

-Vong tron mau dd (2) la diém can dugdc chiéu sang.

- Diém 50R, 50L mé phdng vi tri clia vat thé
trén dudng.

- Piém B50L mé phdng vi tri mat ngudi lai xe
ngugc chiéu.

- Diém HV m6 phéng giao diém cla dudng ranh
gii, tai d6 c6 su thay déi vé cusng do sang.

Thong thudng, khi 6 t6, mé t6 chay mdot thdi gian
kha dai trong dém, duéi tac dong clia cac yéu té moi
trudng nhu bui b&n, nhiét o, d6 4m, t&c do gié trong
mot thdi gian dai va ban than cdu tao quang hoc clia
dén sé anh hudng dén dac tinh quang hoc (do roi,
cudng dd sang..) va dudng ranh gidi cla dén. Vi vay,
dén chi€u sang ngoai yéu cau théa man dac tinh
quang hoc cén théa mén tinh 6n dinh d&c tinh quang
hoc. D& thii nghiém tinh 6n dinh dac tinh quang hoc,
theo quy chuén can phai thii nghiém d&c tinh quang
hoc va do lai do roi mot s6 diém theo diéu kién,
phudng phap thi dugc néu & dudi va xac dinh sy thay
ddi vi tri theo phuong th&ng diing clia dudng ranh gidi
dudi anh hudng cla nhiét.

Pé danh gia tinh &n dinh dac tinh quang hoc, quy
chudn QCVN 35:2010/BGTVT c¢6 quy dinh viéc danh
gia tinh 6n dinh bang thuc nghiém, cu thé:

- D&i vai gia tri quang hoc dén chi€u gan, do sy
thay déi do roi E tai cac diém: 50R, 50L, B50L, HV
(d6i véi dén phat ra chum sang déi xiing); 50R, B50L,
HV (d6i v6i dén phat ra chum sang khéng déi xing).

- D8i v6i dén chi€u xa: Diém E

Cho phép sai léch 10% gilia gia tri do tai cac diém
trén trudc va sau khi thi.

- D6i v6i dudng ranh gidi clia anh sang dén: Do sy
thay d&i vi tri dudng ranh gidi truéc &nh hudng cla
nhiét do. K&t qua dugc biéu dién theo don vi mrad va
né cé thé dugc chdp nhan cho dén chi€u gan néu gia
tri tuyét doi Ar, = | rs - reo | < 1.0 mrad.

2.2. Nguyén ly thr mau sdc anh sang dén

Mau séc anh sang cla dén chiu sang phia trugc
anh hudng rat I6n tGi diéu kién quan sat clia ngudgi lai.
Anh sang clia dén sé& phat ra mot quang phd lién tuc
phu thudc vao nhiét do tuyét ddi ngudi ta goi la nhiét
dd mau. Cac dao dong dién trudng trong anh sang tac
doéng manh dén 3 t&€ bao cAm thy anh sang trong mét
ngudi tao nén nhiéu cadm giac mau sic. Vi vay, Quy
chudn QCVN 35:2010/BGTVT quy dinh phai thi mau
sac anh sang dén. D& do mau séc, Hiép hoi chiéu
sang qudc t& CIE da quy mau sic vé cac toa dé mau
tuong Ung va hinh thanh cac gian dé mau. Tu do6 cé
cd s dinh lugng, danh gia mau sic chiéu sang. Trén
thé gidi, st dung réat nhiéu gian d6 mau khac nhau,
theo cung do sé c6 cac thiét bi do mau sac khac nhau.
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Hinh 3: Gian dé két tia mau sic CIE xyY

Viéc do mau sic anh sang ciing khac so véi do
mau sic vat thé. Vat thé 1a vat hdp thy anh sang va
phan xa lai gay ra hiéu ing mau séc. Con dén chiéu
sang la nguén phat sang, anh sang nay hi tu nhiéu
mau séc khéac nhau. Vi vay, dé do mau sdc anh sang
ta st dung bo loc dé dua vé cac mau sac cd ban va
déanh gia trén cac mau sic cd ban nay.

Dya trén cong thiic toa d6 mau, cac tiéu chuén,
quy chuén sé dua ra cac mic giéi han cho tling mau
tuong tng (Bang 1).

Bang 1. Yéu cau vé mau sdc quy dinh tai QCVN
35:2010/BGTVT

Phu luc Yéuciu
I(igjl:r;%n ddi vei y > 0,138 +0,58x
Phu luc Gigi han doi voi
1,2.3,4 | mauxanhlacay |Y= 12901
37‘8; 9,10 Glfnh%n doi vai Yy >-X + 0,966
(vang) mau trang :
q.q.Pan doi vai Y <-X+0,992
gia tri quang phd
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GiGi han déi voi
mau xanh da trGi x 20,310
Glfilh%n doi vai X <0500
mau vang
Gidihan d6ivéi |y <0,150
Phu luc mau xanh la cay | +0,640x
6,7,10 Gidi han ddi véi
. <0,
(trang) mau xanh la cay y 0,440
Gidihan dGéivéi |y >0,050
mau tia +0,750x
Gidi han dgi vGi
L s y >0,382
mau do

3. Thiét bi thif nghiém

Trén cd sG nhiing phan tich vé ly thuyét, nghién
clu tim hiéu céc tiéu chudn cla nudc ngoai va Viét
Nam. Nhom tac gid da ti€n hanh nghién cliu ché tao
thi€t bi ga dat dén hién dai theo nguyén ly st dung
thiét bi xoay Ung dung céng nghé diéu khién servo
motor phuc vy cho cong tac do tinh 8n dinh dac tinh
quang hoc va do mau sac anh sang vdi nhiing dac
trung thong s6 ky thuat phu hgp. Thiét bi ga lap dén
thi nghiém c6 kha& nang diéu khién quay, nang ha
b&ng dién ti théng qua phan mém diéu khién linh
hoat vgi d chinh xac va tin cay, thich hgp véi hau hét
céac loai dén dang co trén thj trudng.

4

.

1. P6 g4 dén, 2. Mam g4 dén,
3. B6 quay truc x va z, 4. V4 thiét bi, 5. Bo tinh tién,
6. Chan thiét bi, 7. Ban dé€ thiét bi
Hinh 4: C4u tao thiét bi thir nghiém dic tinh quang
hoc dén

Hinh 5: Cum chi tiét quay ung dung céng nghé
servo motor

4. Thi nghiém

Sau khi ché tao dugc thiét bi, viéc thii nghiém dugc
ti€n hanh theo yéu cau, phudng phap th quy dinh
trong QCVN 35:2010/BGTVT cho hang muc thu
nghiém tinh 6n dinh d&c tinh quang hoc va mau sac
anh sang. Trong do tap trung vao 2 thi nghiém:

- Thi nghiém 1: Tién hanh thi nghiém do cac gia
tri quang hoc va mau sdc anh sang cho cac mau
th& nghiém.

- Thi nghiém 2: Thyc hién viéc thi nghiém tinh én
dinh dac tinh quang hoc mot s6 mau dén & t, dén
mo t6 (két qua do dugc so sanh doéi chi€éu vai két qua
th{i nghiém trén thiét bi clia Stanley Nhat Ban).

4.1. Tha nghiém tinh 6n dinh déc tinh quang hoc

Diéu kién th( nghiém: Cac thi nghiém phai dugc
thuc hién trong diéu kién kho rdao phong thi (phong
t6i) tai nhiét d méi trudng 23°C + 5°C.

Hinh 6: Chudn bi mau va ga dat mau lén thiét bi

Thiét bi th&r nghiém: Thiét bi ga dat dén, thiét bi do
do roi, thi€t bi do sy thay déi dudng ranh gidi.

MA&u thi: Ti€n hanh thd nghiém cho 05 mau dén 6
t6 va 05 mau dén xe mo to.

Quy trinh thii:

- Pén thi phai dugc bat sang & dién ap thi trong
vong 12 gid.

Hinh 7: Kiém tra dién d4p nguén sang va thiét bj do
do roi

- Trong trudng hgp dén st dung loai bong két hgp

phai ti€n hanh do theo chu trinh k€t hgp (nhu 15 phut

chi€u sang vai dén chi€u gan, 5 phut chiéu sang vdi
dén chiéu xa) hodc déng thdi.

Hinh 8: Thir nghiém do dé roi trong phong thir
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- Vi tri diém do dudc quy dinh tai phuy luc 1 va 5
clia Quy chuén.

Hinh 9: Thiét bi diéu chinh goéc quay dén va két
qua do do roi

4.2. Thi nghiém mau sdc anh séng déen

Diéu kién thi nghiém: Cac th{i nghiém phai dugc
thuc hién trong diéu kién kho rao trong phong thi tai
nhiét do moi truéng 23°C + 5°C.

Pén phai phat ra anh sang mau trdng hoac mau
vang chon loc (selective yellow). Khi bigu dién trong hé
toa do 3 mau CIE cac dic diém vé mau séc tuong tng
d6i vai kinh dén mau vang hoéc cac bod loc nhu sau:

Gigi han d6i v6i mau do:y > 0,138 + 0,58 x

GiGi han d6i véi mau xanh la cay: y <1,29 x - 0,1

Gigi han d6i véi mau trdng: y > -x + 0,966

GiGi han d6i véi gia tri quang phé: y < -x +0,992

Thiét bj thi nghiém: Thiét bi ga dat deén, thiét bi do
mau sac, kinh loc mau daon sic.

_ Hinh 10: Thiét bj do toa d6 mau )
Mau thi: Tién hanh thi nghiém cho 05 mau dén 6
t6 va 05 mau dén xe mo to.

Hinh 11: S dung kinh loc dé do toa dé tung mau
tuong ung

4.3. Két qua

Thuc hién do ngau nhién 30 lan trén cung mot
mau thii cho 05 mau dén 6 t6 va 05 mau dén mo té.

Béng théng ké toan hoc cho thdy két qua thi
nghiém phan bé theo quy luat phan bé chuédn vdi
théng s6 gia tri 8n dinh d&c tinh quang hoc (sy thay
déi do roi) va mau sic anh sang den.

Thi nghiém 1: Ti€n hanh thi nghiém do cac gia tri
quang hoc va mau séc anh sang cho cac mau thi
nghiém.

Dudi day la bang két qua th& nghiém dac trung
cho mot s& mau dién hinh.

Béng 2. Gia trj trung binh théng ké cla 01 mau
den 6 t6 va 01 mau dén mé t6é minh hoa vé 6n dinh
dac tinh quang hoc va mau sac anh sang

Mau | Sailéch | Dich chuyén Giéi han mau
déroi dudng ranh (gia tri
AEmax gidi Ar1 quang phé)
% (mrad) X y
Ot6 0,36 0,74 0,3427 | 0,3663
M6 to 1,1 0,21 0,3452 | 0,3866

Nhén xét: Céc gia tri do cla cdc mau dén déu thdéa
man yéu cau cda quy chudn.

Thi nghiém 2: Thuyc hién viéc thi nghiém tinh 6n
dinh d&c tinh quang hoc mét s6 mau dén 6 to, dén
mo t6 va so sanh déi chi€u vai két qua thi nghiém
trén thi€t bi clia Stanley (Nhat Ban).

Gia tri va ké&t qua so sanh dugc cho trong Bang 3,
4 va biéu thi b&ng dé thi Hinh 12, 13.

Bang 3. Gia tri dé roi cac diém do trong thu
nghiém dac tinh quang hoc

TT | Diém Peén 6 t6 Pén mé t6
do Thi€t bj | Thi&t bj | Thiét bj | Thiét bj
VR Stanley VR Stanley
1 | B5OL 0,38 0,38 0,40 0,39
2 | 75R 12,30 12,23 / /
3 | 75L 1,51 1,50 / /
4 | 50L 8,37 8,40 3,57 3,58
5 | 50R 28,68 28,85 4,67 4,68
6 | 50V 11,80 11,60 6,79 6,80
7 | 25L 8,53 8,46 7,45 7,44
8 | 25R 11,06 11,21 7,45 7,44
9 | vung llI 0,70 0,69 0,70 0,69
10 | Ving IV 8,60 8,63 4,67 4,68
11 | Ving | 43,50 43,10 / /
12 | Diém 1 0,78 0,79 / /
13 | Piém 2 0,22 0,22 / /
14 | Piém 3 0,23 0,23 / /
15 | Diém 4 0,33 0,34 / /
16 | Diém 5 1,11 1,13 / /
17 | Diém 6 0,36 0,37 / /
18 | Piém 7 0,37 0,38 / /
19 | Diém 8 0,38 0,38 / /
20 | Emax 138,50 | 137,50 32,37 | 32,49
21 | HV 137,30 | 136,50 30,81 | 831,00
22 | 1125L 55,30 54,80 23,82 | 24,01
23 | 1125R 72,20 72,80 2366 | 23,54
24 | 2250L 21,16 21,00 15,13 | 15,09
25 | 2250R 29,91 30,21 13,42 | 13,37

Don vi do: Lux
Béang 4. Gia tri dé roi cdc diém do trong thd
nghiém tinh én dinh déc tinh quang hoc

TT | Diém Pén 6 t6 Pén mé té
do | Thiétbj | Thiétbi | Thiétbj | Thiét bj
VR Stanley VR Stanley
1 | 50R 26,47 26,71 4,20 4,23
2 | 50L / / 3,36 3,35
3 | B50L 0,36 0,36 0,39 0,38
4 | HV 0,69 0,68 0,69 0,68
5 | Emex 138,0 137,0 29,46 | 29,51

bon vi do: Lux
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W Thiét bi VR
M Thiét bi Stanley

Do roi (lux)
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Cac diem do
Hinh 12: P6 roi cac diém do clia mau dén 6 té

K<}
<
llnil'(ijk 067 | 475 | 417 | 640 | 749 | 483 | 466 | 454 | 2939 | 29.72 | 17.65 | 17.37
|mhiéebistaniey| 067 | 478 | 417 | 642 | 751 | 485 | 466 | 453 | 2041 | 2072 | w762 | 742
Cac diem do
450
40.0
35.0
_ 300
S 250
g 0
15.0
100
gg e
i} S0R s0L 850L HY Emax
[mmiéebivR 434 392 03s 0.66 422
[ m it bi Stantey 435 3.90 035 0.65 423
Cac diem do

Hinh 13: D6 roi céc diém do ctia mau dén mé té

Nhan xét: Sai s6 két qua do tai cac diém do gida
hai thiét bj 1a khéng I6n cho thdy dé tin cdy va chinh
xdc cla thiét bi thi nghiém dac tinh quang hoc do
nhém tac gia nghién cuu ché tao.

5. K&t luan

Sau 18 thang nghién ctiu, dé tai khoa hoc céap Bo:
“Nghién ctiu danh gia kha nang thi tinh 6n dinh dac
tinh quang hoc va thi mau sdc anh sdng den xe co

gidi phuc vu céng tac dang kiém” - Ma sé DT133015
da hoan thanh. Phudng phap th nghiém tuan thl
theo dung yéu cau cla Quy chuén. Thiét bi ché tao
dugc Ging dung cong nghé diéu khién servo motor
dugc Téng cuc Tiéu chudn Do ludng chat lugng cép
gidy chiing nhan hiéu chuén c6 do chinh xac. Mau thi
dudc chon ngau nhién thudc nhiéu chlng loai xe nén
k&t qua c6 tinh toan dién va thuc tién.

Thiét bi hoan toan dap ling dugc cac yéu cau cla
Quy chuén va c6 thé dua vao thi nghiém tinh &n dinh
dac tinh quang hoc. Viéc thi mau sic anh sang dén
Xe ¢G gidi hoan toan thuc hién dugc theo 16 trinh cla
Quy chudn QCVN 35:2010/BGTVT.

Cac nghién cuu trén day ngoai phuc vu cong tac thi
nghiém c6 thé sl dung trong nghién cliu phat trién san
ph&m dén xe co gi6i clia cac doanh nghiép va trong
dao tao tai cac trudng dai hoc, vién nghién ctu 4
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MOT SO VAN BE...

(Tiép theo trang 55)

xe My Dinh vé cac bén xe trén dia ban thanh phé Ha
Noi dé gidm bét tinh trang qua tai, mat trat ty an ninh
tai bén xe My Dinh. Bén canh dd, thanh pho can ra
sodat lai quy hoach bé&n bai db xe, xem xét cac vi tri co
kh& n&ng bé tri dau tu xay dung cac diém dé xe Ién
nhu khu dat tai nut giao théng dé lam co s& sap xép
lai cac luéng, tuyén cho phu hgp.

3. K&t luan

Xem xét, ra soat hoat déng clia cac bén xe trén
dia ban thanh phd hgp ly va hoat déng hiéu qua cén
cO sy vao cudc clia rat nhiéu cd quan, ban, nganh,
nghién ctiu mot sd vén dé vé hoat dong clia bén xe
tai TP. Ha Noi, gép phan vao viéc phat trién kinh té& -
xa hoi clia Thu doé Ha Noi trén con dudng cong nghiép

hda, hién dai héa dat nudc va gili gin an ninh trat tu
dé thiQ
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