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1. XU HUONG PHAT TRIEN CUA CAC PHAN MEM THU THAP DU LIEU VA PIEU
KHIEN

Véi su phét trién caa ly thuyét va cong nghé théng tin, ngdy nay cac thanh phan trong hé
thong thu thap dir ligu va diéu khién (Data Acquisition And Control — DAQ&C) nhu HMI
(Human-Machine Interface), SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), OPC (OLE
for Process Control) Server déu c6 xu huéng duoc cai thién lai (d6i voi nhitng thanh phan da ton
tai) hoic dugc thiét ké (d6i voi nhirng thanh phan mei) theo dinh huéng doi tuong [1] vacu the
hon nira la husng Component [2, 3, 4]. Tic lah¢ thong thu thap dir liéu va diéu khién duoc cu
thanh tir mot loat tap hop cac Component. Vi ciu hinh ndy, cac hé thong DAQ&C s3 duoc thé
hién minh 1& hé thong ma& (open system) va thira ké tat ca nhitng vu diém cua phan tich, thiét ké
valap trinh huéng déi tugng, huéng Component.

Hé thong ma 1a hé thdng duoc hiéu rang néu déi véi nd dugc xéac dinh vamo ta boi céc dang
dir lidu (data format) va giao dién (interface) dé cho phép két ndi nd véi cac Component khong
phu thudc & phia bén ngoai. Cac hé thdng SCADA hién dai tw ban than né dwoc ciu thanh tur
nhiéu Component khéc nhau va cung cap nhiing interface can thiét cho viéc két ndi véi céc
Component do c&c c&c nha cung cap khéc san xuat (third-party). Mdi interface cung cip mot tap
hop cac ham truy cap (function) thuc hién nhitng phin cong viéc khéc nhau cua interface. Vi du
minh hoa si twong téc cia cac Component dugc thé hién qua hinh vé 1.

Céc thanh phan trong hinh 1 dugc téc gia phan loai, xay dung va phan tich ro hon trong phan
2.

Tinh chit mo cua hé thong SCADA labai toan quan trong nhat cia nha cung cap hé thong
SCADA d6. Thuc té, tinh chat mé cua hé théng SCADA c6 nghia la kha nang truy cap duoc dén
nhitng chi tiét ky thuat hé théng (specification) dé goi nhirng dich vu hé théng khéc nhau. Vi du
nhu kha nang truy cap dén nhitng ham do hoa, ham lam viéc véi co s dir ligu, ham thu thap dir
liéu va diéu khién ddi tuong, v.v....

Tuy nhién thuc té cho thiy rang da so c&c h¢ thong SCADA déu ¢ nguon goc la ban thiét ké
dau tién cua chung khong dinh husng theo cac ddi twong, ca&c Component ma 1a @p dung cac
phuong phap truyén thong nhu thiét ké, 1ap trinh theo modular, thyc hién tir trén xubng, ... vada
dugc thira ké tir cac phién ban 16 bit (theo dong Microsoft Windows), cho nén ngay nay céc hé
thong SCADA d6 khi cang duoc mé rong thi cang cong kénh. Cac nha san xuit cb gang phét
trién hé thbng SCADA cia minh trén moi phuong dién, trén moi chirc nang, nhung nhitng thanh
phan cta ching, nhirng module caa ching khéng dugc dong nhat vé mat ciu tao va tuong téc,
dan dén khé khan trong van dé hoc tap va thao tac caa nguoi sir dung (k¥ su lap trinh). Céc hé
théng SCADA nhu Intouch (Wonderware, USA), Citect (Ci Technologies, Australia) duoc phét
trién rat manh trén thi truong thé gisi va Viét Nam. Nhitng hé thong SCADA nay rat phong phd
va chiing ¢4 bao quét gan hét cac cong nghé mai. Tuy nhién ching khang thé tranh khoi sy qua
cdng kénh, thiéu ddng nhat, gay phién ha cho ngudi sir dung.

Vn dé dat ratrong bai béo 1a xdy dung mot md hinh (model) co ban vatrén co so d6 co thé
x8y dung 1&n mot hé théng DAQ& C phirc tap. Dé xdy dung model co ban ndy, trudc hét ching ta
xem xét nhirng khéi niém dit ra boi téc gia, thanh phan va chirc nang co ban trong mot hé thong
DAQ&C (chi d& cap dén phan mém).
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Hinh 1. Thi du vé ciu trdc cia mot mang phan mém diéu khién hién dai

2XAY DUNG CAC KHAI NIEM VA POl TUQONG CO BAN

Cau tric cua hé thong (phan mém) thu thap dir liéu va diéu khién phan bé theo dinh huéng
Component dugc cau tao tir nhiéu Component khac nhau (xem hinh 1). Component, theo téc gia,
la mot khdi cung cip céc interface khac nhau cho cac Component khéc. Interface theo quan niém
cia COM (Component Object Model) thi chira c&c function dé thuc hién cac chuc ning khéc
nhau cua interface d6. Nhu vay, cac function ¢ chirc nang giéng nhau gom lai va nam trong mot
interface. Component chira trong minh céc ddi tuong (object). Object theo ly thuyét thiét ké va
lap trinh huéng ddi twong thi chira trong minh cac ham (method) va dit lidu (data).

Chuing ta bt ddu bing mot Component tréng rong va lan luot xay dung cac thanh phan cho
Component nay.

Cau tir phd bién va co ban nhit trong mot chién lugc (strategy — ddi véi GeniDAQ,
Advantech) hay tng dung (application —déi vai Intouch, Wonderware) 1athéng so quatrinh cong
nghé, hay con duoc goi 1a Tag (T). Ban chit cua Tag 1a triru tuong hda théng sd qua trinh cong
nghé. Cu thé hon Tag langudn théng tin nhu:

. dit liéu thoi gian thuc tir cac bd cam bién — nhiét do, 4p suat, dong chay, mac chit léng,
V.V...;

. trang thai caa céc thiét bi, co ciu truyén dong — dong/ma, chay/ding, v.v...;

. giatri chacéc bo dém, bo tao sd ngau nhién;

- théng béo tir cac dung cu do luong;

- dir liéu thir cap, thu dugc trén co so ciia céc thdng sb so cip ndi trén.

Nhu vay Tag la ddi tugng duoc xuyén sudt trong toan bo hé thdng diédu khién — tir c&c thanh
ghi, 6 nhé trong PLC, dén céc Tag & trong cac OPC Server, dén céc Tag ¢ trong trung tam xir 1y
tin hiéu, trén man hinh hién thj cac théng so ki thuat caa hé thing SCADA, v.v...

Duéi goc do cna lap trinh thi Tag dwoc hiéu 1a mot cau tric hoac |op (structure va class ¢
trong ngén ngir 14p trinh C/C++) véi mot tap hop céc dic tinh xéc dinh. T viéc tong hop céac tinh
chat vé Tag caanhiéu hé théng SCADA khéc nhau va theo tiéu chuan OPC cia Hiép hoi tu dong
héa thé gigi OPC Foundation (www.opcfoundation.org) thi chiing ta cé thé rit ra duoc Tag phai
c6 3 dactinh sau [5, 6]:
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- value (v): giatri cia Tag, cd thé 1a bat ky dang dir liéu nao — analog, digital, integer, float,
string, v.v...;

. quality (q): danh gia muc do tin cay va chat lugng cua gia tri v. Quality c6 thé 1a GOOD,
BAD, UNCERTIAN, v.v...;

- timestamp (t): thoi gian di kém véi giatri v, danh giathoi diém maTag cd giatri lav.

Tét ca cic c&c thao tac (Read, Write (Modify)) tac dong 1én Tag déu phai latruy cap loai trix
(exclusive access), tirc la gia tri thu nhan duoc v véi chat lugng la g phai di kem véi thoi gian t
tuong tng véi thoi diém mav va g thu nhan dugc.

Viy Tagladdi tuong cé nhirng tinh chét sau:

- Tag lamot doi tuong thy dong (passive) ma co thé thay doi trang thé cua minh khi c6 sy
tac dong cua doi tugng khéc;

- Tag ladéi tugng dung dé luu trit, thu nhan va chuyén tai di ligu tir/cho c&c ddi tugng khéc.

- Tag laddi twong c6 cac function Read/Write dwoc md ta nhu sau:

Read (s, v, g, t) — ham thu thap dix liéu {v, g, t} tir thi &t bi néu s la Device, hoic tir ban than
cuaTag néu slaCache.

Write(s, v, g, t) — ham ghi tin hi¢u dicu khién {v} rathiét bi néu s 1a Device, hoic vao ban
thén cua Tag néu s la Cache va thu nhan két qua caadiéu khién {q, t}.

) Dé thuc hi¢n cac quatrinh cap nhét dit li¢u vao/ra cho cac Tag theo mot chu ky thoi gian thuc
nhat dinh, dé dong bo hoa cac truy cap loai trir tir bén ngoai den cac Tag, de vadieu khién cac doi
tuong ky thuat théng qua cac thuat j[oén dacho, v.v... thi phai dat ra mot doi tugng, duoc goi la
doi twong Dispatcher — doi twong diéu phoi. Vay:

- Dispatcher (D) la ddi tuong chu dong (active) va ty ban than c6 thread diéu khien dé thuc
hi¢n cong viéc dicu phoi, thu thap dir liéu va dieu khien caa Component. Dispatcher c6 the thay
doi trang thai caa minh khéng can su tac dong ¢ bén ngoai;

. théng qua Dispatcher co thé tao hoic x0é bo cac ddi twong khéc (vi du nhu c&c Tag).

D¢ chuan hoa Component hay néi cach khéc, dé md ta chirc nang cia Component cho céc doi
tuong khac (Client, Client c6 the la mot Dispatcher) bict thi doi hoi Component phai ¢6 nhiing
giao dién danh cho client. Nhitng giao di¢n nay ban chat cuané ciing la nhitng doi tugng, va dugc
goi lainterface. Interface la doi tugng cd cac tinh chat sau:

- thyc hién céc chirc nang truy cap bang Client cia Component ma Interface nam trong do;

. [amdt ddi twong thu dong ma co thé duoc tao rava hay diét bai ddi twong client khéac.

Nhu vdy Component 1a mot khéi gom co Dispatcher, céc Interface va nhidu déi tuong Tag.
Chung ta lan lugt gidi thiéu va phan tich cé nhitng interface chuan, tong hop boi téc gia, ¢ trong
mot Component.

- Truéc hét xin ké dén Interface IDispatcherStateMgt (DM) lainterface diéu khién trang théi
Dispatcher cua Component. Nhu vay khi Client muon siradoi cau hinh hay thay doi thong so nao
d6 cua Dispatcher thi phai thdng qua doi tuong nay.

- ITagMgt (TM) la Interface diing dé diéu khién céc Tag ciia Component. Véi vi dy vé
function cua Interface nay c6 thé ndi 1a function tao/huy diét (Add/Delete) Tag.

- IDatal O (10) diing dé trao doi dit ligu giita ddi twong Client véi Component. Cac Function
cua Interface nay phai ké dén Read (doc) dix liéu tir cac Tag va Write (ghi) di liéu dicu khien vao
céc Tag. Cac Function cuaIDatalO duoc chiara thanh 3 nhom do |a SyncDatal O — doc/ghi dong
b6 va AsyncDatal O — doc/ghi khong dong bd. Doi véi phuong phap doc/ghi dong bo — Client gui
cho Component yéu cau gom danh danh sach cac Tag can thu thap dit li¢u va cha cho den khi nd
nhan dugc dir lieu cac Tag nay tir Component. Trong truong hop doc/ghi khdng dong bo — Client
gui cho Component yéu cau gom danh sach cac Tag can thu thap dix li¢u va tiep tuc lam viéc
riéng cua minh, khi Component hoan thanh yéu cau nay thi Component s2 giri (théng béo) két
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qua lai cho Client théng qua Interface dac biét caa Client va Interface nay duoc goi la
| AdviseSink (ASi) —ngudn thu nhan théng béo.

. | AdviseSource (ASo) — hay 1& ngudn phét thdng béo ding dé cho Client thong qua d6 dé
dang ki mot danh s&ch cac Tag ma Client mudn thu nhan dir liéu mot cach thuong xuyén. Khi
théng tin ciia mot hoac nhiéu Tag trong danh sach ndy thay doi thi Dispatcher s3 thong béo lai
cho Client thong qua I AdviseSink. Phuong phép truyén dit liéu ndy goi 1a Subscription.

Nhu vay méi Component trong hé thong thu thap dit liéu hoan hdo 1a mot khdi gdm cé nhiing
thanh phan co ban dugc mé ta nhu hinh 2.
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3. MO HINH HANH VI VA TUONG TAC GIUA CAC COMPONENT TRONG HE
THONG

Béy gio ching ta xem xét qua trinh twong tac gitra Component Client va Component Server
trong hé théng thu thap di liéu phan bd. Gia sir, ban dau, trong hé thong phia Client ton tai
Dispatcher ciia minh (goi tat 1a CD) va phia Server cung vay (goi tat |4 SD). Duéi day s& mo ta
chudi 1am viéc caa hé théng.
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Hinh 3. M6 hinh khéi niém

- Thong qua h¢ thong (hé diéu hanh, COM, ...) Client tim thiy dugc SD. Thong qua SD
(hinh 3a, giai doan 1) Client c6 thé tao céc Interface: DM (giai doan 2), TM (gia doan 3), 10 (giai
doan 4) vaASo (giai doan 5) vanhan diachi cua cac Interface ndy.

. Théng qua Interface DM Client c6 thé thay ddi trang tha hay ciu hinh caa SD (hinh 3b).

. Théng qua Interface TM Client cd thé goi céc Function cua Interface nay (hinh 3c, giai
doan 1) valan luot c&c Function s truy cap vao thu vién caa SD (giai doan 2) dé thyc hién cong
viéc tao cac Tag vathay doi ciu hinh cac Tag nay.

- Client tao Interface ASi cia minh (hinh 3d, giai doan 1) va dang ki véi Server dia chi AS
ma Client viratao (giai doan 2). Nhu vay, theo hinh vé, diachi cia ASi phia Client dugc luu trit &
ASo phia Server chir khéng phai 14 ¢ d6i teong D cia Server.

- Poi véi ché do doc/ghi dong bo thi théng qua Interface 10 cua Server, Client goi nhitng
function Read/Write cua Interface ndy (hinh 3e, giai doan 1). Tiép theo Read/Write caa IO goi
nhirng ham trong thu vién ciia ddi tuong D hoic chuyén giao cdng viéc doc/ghi cho ddi tuong D
(giai doan 2). Tiép theo, dé thyc hién cong viéc cua minh, déi twong D goi nhitng ham
Read/Write cua c&c Tag nam trong danh sach yéu ciu cua Client (giai doan 3). Déi vé6i ché do
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doc/ghi khéng ddng b thi qua trinh ndy chi xay ra dén thao téc 2 (giai doan 2), c6 nghiala Client
thong qua Interface 10 ciia Server, Client dwa ra yéu cau vé viéc doc/ghi mot danh séch Tag néo
d6 va Client tiép tuc thuc hién nhitng cong viéc khéc.

- Hinh v& 3f md ta viéc thuc hién cic yéu cau doc/ghi khéng dong bo va diang ky
(Subscription) caa Client. Bbi voi ché do doc/ghi khdng dong bo thi D goi ham Read/Write ciia
céc Tag (giai doan 1) va thu nhan két qua cia cac phép todn nay. Tlep theo D thdng béo cho
Interface ASo (giai doan 2) 1a phai thyc hién cong viéc chuyén giao két qua cho Client. Bé thuc
hién cong viéc cia minh ASo goi nhitng ham thu vién cia D (giai doan 3) dé nhan két qua
doc/ghi. Tiép theo, ASo goi Interface ASi (giai doan 4) dé chuyén giao két qua doc/ghi, va sau
d6, ASi goi thu vién ddi twong D caa Client dé chuyén két qua ndy dé Client c6 thé hién thi, xi ly
hay luu trit, ... D6i véi ché o Subscription thi D goi ham Read/Write ciia c&c Tag (giai doan 1)
dé kiém tra sy thay ddi gia tri cua cac Tag, néu gia tri caa cac Tag thay ddi thi D s3 déng goi
nhitng két qua thay ddi nay vatiép tuc thuc hién cac budc tiép theo nhu trong ché d6 khéng ddng
bo.

4. CAC PAC TINH MO CUA MO HINH

M6 hinh d& duoc duara é trén, trudce hét, mang dic tinh cau tric caa mot phan mém hién dai
- rng dung Ia mot hé thong bao gom nhiéu Component khac nhau nam réi r&c trén cac may trong
mang. Nhu vay, van dé khoang céch da duoc giai quyét.

Ap dung mé hinh c6 thé xay dung mot hé thng tinh toan song song hiéu qua. Vi duy, doi
tugng ASo c6 thé duoc bd tri & trén mot méy tinh khéc véi méy tinh dang chay Component
Server, vaciing c6 thé chay trén may tinh Client.

CAu triic ¢4 néu ra thuc hién theo nguyén tic phan cach cac Component thudc vé thiét bi véi
cac Component thugc vé Software, nhur vay, khi thay doi trong hé thong thiét bi thu thap dir li¢u
vadiéu khién thi khdng cin phai sita doi cac Component thugc vé Software va nguoc lai khi nang
cip phién ban (vi du, thém vao Component céc Interface méi) caa Component thi khdng anh
huong gi dén hoat dong caathiét bi.

Van d& mo caa md hinh duoc boc 16 ré nét nhat |a phan mém duoc ciu thanh tir nhiéu
Component khéc nhau va cac Component déu cung cap céc Interface dé cho céc thanh phan khéc
c6 thé truy cap vadiéu khién Component.

5KET LUAN

M® hinh kha niém da dugc duara ¢ trong bai bao 1a mét md hinh mang tinh da chirc nang.
Trén co s6 md hinh ndy ¢ thé xay dung |én cac Component ciia cac phan mém HMI, SCADA va
Driver cho céc thiét bi thu thap dit liéu va diéu khién. Tac & tir cip thap nhéat cho dén cip cao
nhat trong hé théng diéu khién da cip hién dai. M6i Component phai chira trong minh mot
Dispatcher va chinh né diéu khién tat ca céc truy cap tir bén ngoai. C&c truy cap déu thdng qua
céc Interface mé ra cho thé gidi bén ngoai biét, thich nghi va hoa nhap. Cé nhu vay thi cong viéc
tich hop hé théng cua cac chuyén gia trong linh vuc ty dong héa cong nghiép tir day duoc dé
dang va nhe nhom hon.
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