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1. GIOI THIEU

Bai todn tdi wu vi tuéng (Topology optimization) két ciu dan cha yéu dugc phét biéu trong
gisi han cia phuong phép két cau nén (ground structure approach) dwoc dé nghi dau tién boi
Dorn [8].Trong phuong phap ndy, quatrinh tim kiém bt dau tir mot két cau nén ban dau duoc tao
ra boi mot tap hop n céc diém nit cho truge va n(n- 1)/ 2 lién két thanh c6 thé gitra cac nat

(Hinh.1). Cac phuong phap sb dugc sir dung dé loai bo céc thanh khdng can thiét trong két ciu
nén ban dau ndy dé tim ra mot két ciu dan téi wu. Céc phuong phép qui hoach phi tuyen
(nonlinear programming) truyén thong chi _ng dung thanh cong trong cac bai toan nhoé va rat kho
khan dé tim raloi giai t6i uu toan cuc. Gan day, mot sb lugng céac phuong phap ti uu todn cuc
ndi 1én nhu 1a nhitng thuat todn trién vong dé giai quyét cac bai toan tdi wu phic tap. Céc phuong
phép phd bién nhat bao gom: Thuat giai di truyén, md phong luyén kim (SA), tabu search...
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Hinh. 1. Két cAu nén c6 12 nit va 66 thanh

Trong bai b&o ndy s trinh bay mét chién lugc dua vao thuat giai SA dé ti wu dong thoi kich
thudc vavi tudng caa két cdu dan phing theo phuong phép két cdu nén. Lién quan dén kha niang
rng dung va hi¢u qua cuathuat giai SA cho bai toan, trong nghién ciru nay st xem xét hai van dé
dau tién 1a mot phuong phap déc trung dé dap ung viéc tao ra cac vi tusng khac nhau gitra thi &t
ké hién hanh va thiét ké du tuyén s3 duoc két hop chat che vao trong thuat giai, tha hai la hi¢u
qua cua thuat giai SA khi s dung hai théng sd bo sung 1a “théng sb Boltzmann c6 trong sb
(weighted Botzmann parameter)” va “thong sé Botzmann téi han (critical Botzmann parameter)”
dugc dé nghi bai Hasancebi [5].

2. PHAT BIEU BAl TOAN TOI UU VI TUONG (TOPOLOGY) KET CAU DAN

Bai toan thiét ké toi uu dong thoi kich thudc va vi tuong (Topology) cia két cAu dan dbi voi
trong lugng dugc phat biéu nhu sau:

2.1. Cac bién thiét ké
Tap hop céc bién thiét ké bao gdm céc vecto thong sb thiét k& X va T 1an luot dai dién

cho tit ca cac bién kich thudc va vi tudéng dugc sir dung trong qué trinh tdi uu, véi bién kich
thu6c duoc xem xét labién roi rac.

XLm,lzl_Xi|XiT sP ESf'i:l,...,Nm] 1)
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TJm,l=['|'i|'|'iT S*ESLi=1..N,| o
Trong d6 Np |& tdng sb thanh trong két cau, Xi 13 dién tich mat cit ngang ciaa thanh thi |
T . . of .

trong két cau, S latap hop cac dién tich mat cat ¢c6 san, S ¢hi cac thanh c6 dién tich mat cat

bang 0 va bi loai bo tir mé hinh thiét ké va T labién vi tuong cua thanh thir | trong két ciu diéu
khién sy xuat hién hoac khong xuat hién caa thanh thi ! trong md hinh thiét ké téi vu. Trong
trudng hop néu thanh thir | xuét hién trong két ciu, Tis vanéu thanh tha | khong xuit hien
i, 1S’ Do g6 6 mot méi lien he gita cac bién kich thusc va vi
tudng:"i:TiT s'0 X 18" ,"i:T1s"0 X1¢s

2.2.Ham muc tiéu

Ham muc tiéu khong rang budc (w,) dugc chon dé téi uu la trong lwong cua két ciu dan
duogc dinh nghiatrong phuong trinh (3). Trong dé L va " lachidu dai vatrong luong riéng caa
thanh thtr i.

Nm
Wu(xi'Ti): é r XL
"Tisti=1 ©)
2.3.Quan li rang bugc
Céc rang budc cuabai todn vé ing suit, 6n dinh Euler vachuyén vi lan luot 1&

N

“T1 S'g =g,(X)=max]0, 55| 1y
P @

"TiTSl:hi:hi(xi):max}o,—g-l_.’
T e gdéivéiSiEO )

U, :uj’k(Xi):max:l:O, ‘0" - 1).'/
rmwp ©®)

Trongdé > i 1ating suit trong thanh thi i,U i 1achuyén vi caandt thir | theo huong K. Cac

0 )0 0 )

giatri ang suit, chuyén vi cho phép 1an luot 1251, Uik va S & 1aiing suét én dinh Euler. Bé
quan |i cac vi pham rang budc ta sir dung phuong phap ham phat theo Bennage va Dhingra[2].

W (X, T;).

Ham muc tiéu rang buoc,

Np é é N, N, 2 (U
_ 9 ¢ 9 o" ¢ s
W, = arixiLiiéI'+R§ a (gi"'hi)'*'aauj,kl},J
neiE B emisim et W (N jagng s6 luong ) (7)
Trong @6 R 1ahé sb phat c6 giatri thich hop nim trong khoang 0.9 va 1 theo [2] .

3. THIET KE KICH THUOC VA VI TUONG CUA KET CAU DAN PHANG
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Céc bién kich thudc duoc chon tir c&c dién tich mit cat ¢ sin trong mot tap hop céc dién tich

r P 7 r r Y
mat cat (S ) . Tap hop nay duoc ky hiéu theo chi so trong mét trinh ty sap xep tang dan cua cac
dién tich mat cat. Quatrinh chon lua cua mot bién kich ~thu:c’)rg: doi vai mot dién tich mat cat co san
duogc thuc hién théng qua cac chi s6 nay. Do d6, moi bien kich thudc dugc gdn cho mét so

A V A A Y , 7 A 2 A , HP . o < R~ A A
nguyén ‘" X/, s nguyén nay tuong ang véi mot chi so cua dién tich mat cit cé san, so nguyén

vV, T[L

BN 7 nenny N , N X , . , o z ~
nay cé dang, *~i sd) trong dé N, la so lwgng céc dién tich mat cat trong tap hop

(s°),

X i g e g V. ~ s Lo A ~ s .
Moi giatri cua bien vi tudng (T ) dugc ma héa theo so nhi phan, sy ma hoa nay cho phep
danh giathanh thir i trong két cau nén ban dau cd xuat hién trong mét md hinh thiét ké dac trung

hay khéng. Trong sy mé héatheo s nhi phan n?ay,_vTi I [od] va'n = 1, Vi =0 lan luot chimng

t6 s xut hién hay khong xut hién cuathanh thir | trong md hinh thiét ké dic trung.

4. THUAT GIAI MO PHONG LUYEN KIM (SIMULATED ANNEALING)

Thuat giai m6 phong luyén kim la mét thuat giai m6 phong theo qua trinh toi (annealing) cua
hé thong vat |y trong nhiét dong luc hoc. Quatrinh téi c6 thé dugc md ta nhu sau: Chang ta xem
Xxét cac sy giam nhiét do lién tiép bat dau tir mot nhiét do 16n nhit tO, & mdi nhiét do dugc giam
t hé théng dugc phép dat ti trang thé can bing nhiét. O trang thé can bang nhiét nay, xéc suat
cuahé théng & trong trang théi ! dugc dic trung boi phan bd Boltzmann.

1 E ©
PE=E)= 75 ke s
( ) e (%] (8)

Trong dé E la nang luong cua trang thai i Z(t) |a mot ham chuan héa  (normalization
function), K 1ahing sb Boltzman. Khi nhiét @ t giam, pham vi caa phan bd Boltzmann sz tap
trung vao céc trang thél c6 mirc nang lugng thip nhét. Vi vay khi nhiét do U giam qua thap, he
thong s& dong bang (freeze) va néu nhiét d6 giam du cham thi trang tha bi dong bang (frozen
state) ndy s& c6 murc nang luong cuc tiéu.

Kirkpatrick [7] la nguoi dau tién dyavao y tudng su tuong tu gitta qua trinh toi voi viéc giai
quyet mot bai toan toi wu to hop dé phat trien thuat gidi SA. So do khoi tong quat cia thuat giai
SA sir dung trong nghién ciu dugc cho ¢ trong hinh 2, con chi tict ciathuat giai vaang dung cua
no cho bai toén toi vu vi tudng két cau dan dugc xem xét ¢ phan tiép theo.

4.1.Taorathiét ké ban dau
Thiét ké ban dau duoc tao ra bang cach mdi bién kich thuéc dugc gan cho mot gia tri ngau

. ~ ~ . . - z \ s N P N4 N , - X . , X .,
nhién trong mot tap hop dién tich mat cat roi rac caa S , vatat ca cac bién vi tuéng duoc lay gia

tri VTi :1.

4.2.Lich biéu 1am nguéi (Cooling schedule)

Lich biéu lam ngudi dugc sir dung trong nghién ciru theo Balling [1], & d6 c&c théng sb lich
s ¢f , ,

(t 2 ,a) duogc tinh todn gigi han theo ba thong s6. Céc théng s6 ndy 1& Xéc

(P°) P)

biéu lam nguoi

suat chap nhan gia thiét ban dau , X&C sut chap nhan gia thiét cudi cing va sb lugng
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vong lam ngudi (NC). Viéc tinh todn céc thong so ciia lich bicu 1am ngudi theo phuong phap nay
cho phép ching dugc lra chon tu dong bat chap cac loai bai toan.

o= 1
Nhigtdo batdau,  N(P°) )
f_ 1
f
Nhiét do cudi cung, In(P") (10)
_éin(PY) :1/(NC—1)
: - YCBY
Hé sd lam nguoi, € u (11)
Trong a6 P°1[0509] P’ =1"107 pose PY =110 (332)). Péi vei he s lam

. . , (c+l)
nguoi co gia tri nam trong khoang (0<a <1). Nhiét do cua vong lam nguoi ké tiep )

c (c+l) — c
duoc tinh theo nhiét o vong 1am nguai trese &) 17 =@ Tre0 127 vei Ne=100 thi thuat

gidi & s6m hoi tu V& didm téi uu cuc bd va céc giatri thich hop cia Ve 12200 va 300.

Bit diu

'

Tao rathiét ké ban dau
(hién hanh)
Chon lich biéu |am nguoi vanhiét do
ban dau (t S) dugc gan lanhiét do hién
hanh

Mai bién thiét ké dugc chon ngau nhién duy nhit mot

ooling cycles)

lan dé tao ramot thit ké du tuyén (candidate design)

A 4

'<é. bai xéo tron nd
2 ¢
s |5 Néu thiét ké dy tuyen (candidate design) Sai .| Apdungtiéuchuan kiém
g_ % 0 |6i giai tot hon " tra Metropolis
I3, o -
= é J Pang I
S |3 Ty dong chép nhan thiét ké du Hojic thiét ké dy tuyén dwoc
< o tuyén vathay thé thict ké hién chap nhan hogc thiét ké du
plan ]} I A . .
B 5 hanh tuyén bi loai bo
Q |©
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Hinh. 2. So d6 tong quét cuathuat giai SA

4.3.Taorathiét ké du tuyén (candidate design)
Viéc tao ra mot thiét ké du tuyén tir mot bién kich thudc duoc thuc hién nhu sau: Néu mot

Cc
bién kich thuéc dugc chon co gia tri caa nd la Vi trong thiét ké hién hanh, thi gia tri caa no
a

trong thiét ké du tuyén (candidate design) 1a Vx ) s8 dugc gan ngau nhién mot gia tri nam trong
coang Vi T V5 - 03 1oV - LV +1.,V +dy £ N| d
cho céc bién kich thuéc

Quan i mot bién vi twéng trong quéa trinh phét sinh mot vi tuong khéc trong thiét ké du tuyén
duogc thuc hién bang céach sir dung hai phuong phap b sung: Phueong phap hoan lai thanh va loai
bo thanh (member restoring and removing approach) va phuong phép hoan lai ndt valoai bo nat
(node restoring and removing).

Trong phuong phdp hoan lai thanh valoai bo thanh, qué trinh dugc thuc hién bdi dao nguoc

a

, 0.d6 U x lagidéi han xao tron

C
giatri nhi phan Vi cua bién trong thiét ké hién hanh va duoc sir dung cho thiét ké di tuyén Vi ,

Cc - Cc a —

a — —_
vi du: néu Vi =1 sau d6 Vi

, hodc néu Vi =0 sau d6 Vi _1. Vi vay, néu thanh thir i
xuat hién trong mé hinh vi tuéng caa thiét ké hién hanh, né s& bi loai bo trong md hinh vi tudng
cua thiét ké du tuyén. Riéng truong hop thanh dugc hoan lai trong thiét ké du tuyén, trudc khi
hoan lai, ta cn thiét phai bd sung mot sy phan tich lién két dé nhan dang. Trong phan tich ndy,
bién vi tuéng cua tat ca céc lién két thanh dinh nghia cho mot nit duoc kiém tra. Truong hop tat
ca céc bién vi tudng 1a* 0’ chi sy vang mat ciia ndt trong md hinh (trong truang hop ndy coi né 1a
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mot ndt bj dong), néu khong thi né lamot niit chix dong. Mot thiét ké dy tuyén s8 khng duoc tao
ratrong treong hop thanh lién két voi mot nat bi dong.

Trong phuong phép thir hai, cho mot bién duoc chon T , dau tién c&c ndt lién két caa thanh
thir i dugc xéc dinh. Tiép theo mét trong hai ndt ndy duoc chon ngau nhién véi x&c suat bang
nhau. Néu ndt chon |a chii dong trong md hinh vi tuéng cua thiét ké hién hanh, nd s& labj dong
trong thiét ké du tuyén boi vi bi loai bo, nguoc lai nd 1a cha dong boi sy hodn lai. Trong quatrinh
loai bé mot nit cha dong, tat ca cac bién vi tuéng ang vai céc lién két thanh cua nit bang khdng

trong thiét ké dy tuyén. Tréi lai, khi mot ndt dugc hoan lai, diu tién mot sb thuc f duoc tao ra
ngau nhién trong khoang [0,1]. Qua trinh duwgc hoan thanh dudi su diéu khién caa bién ngau

1 (01 duoc thir lai cho m3i lién két thanh cia nit nhu sau: Néu ™2 <" vanat

—_ a —

khéc caathanh lacha dong , két qua IaVTI =1 , guoc lai (r > rl) Vi = O

Bai vi cd su két hop gitta hai phuong phép trén trong viéc quan |f mot blen vi tudng, cho nén
bién vi tuéng s3 lua chon cac phuong phép ndy trong qua trinh tdi wu theo xé&c suit. Theo [6] ddi
véi phuong phdp hoan lai thanh va loai bo thanh dugc phan bd voi mot xéc sut 14 90% va dodi
v6i phuong phép hoan lai ndt va loai bo nit dugc phan bd véi mot xé&c xudt 1a 10% . Phuong
phép phan tir hitu han dwoc st dung dé phan tich két ciu, céc thiét ké 6n dinh vi teéng duoc xéc
dinh dyavao matran d6 cing xéc dinh duong [6].

nhién khac

4.4.Chon lwa thiét ké dw tuyén (candidate design)
r r r 2 a r r r
Bét cir khi nao mét thiét ké du tuyén (P7) mang lai mét 16i giai tét hon so vei thit ké hign
C r r a C f— r r r
hanh (P°) | xéc suit chép nhan ciané P(P™ ® D) =1 4 n & thay thé thiét ké hien hanh
ngay lap tic. Quatrinh ndy dugc biéu dién toan hoc nhu sau:

DW=W?-WS£0p P(D* ® D°)=1.0 (12)
WS W2 _

Trongdd " © va ¢ lanluot lacéc gidtri ham muc tiéu rang budc caathiét ké hién hanh va
thiét ké du tuyén, va DW 1agiatri chénh lech gitrahai gid tri ndy. Tuy vay, néu thiét ké dy tuyén
kém hon thiét ke hién hanh, sir chap nhan hay loai bo thiét ke du tuyén phu thudc vao tiéu chuan
kiem tra“Metropolis’[7].

DW =W?>-W*®>0p P(D*® D) =e ™' £1 (13)
Trong tiéu chuin kiém tra ndy, x4c suat chap nhan mot thiét thiét ké du tuyén kém (poor

. . . - DW /Kt , . n R N . . - . A Z
candidate design) la € . Trong do, tia nhi¢t do cua vong lam ngudi, K 13 théng SO
Boltzmann dugc tinh theo phan 4.5. Qué trinh kiém tra dugc hoan thanh véi viéc tao ra ngau

nhién mot sb thuc " I [0'1], néu xéc suat chip nhan cua thiét ké du tuyén kém co giatri P31,
n6 1ap trc duoc chap nhan vathay thé thict ké hién hanh, nguoc lai néu P<r | thiét ké du tuyén
bi loai bo vathiét ké hién hanh van dugc duy tri.

45.Théng sb Boltzman va théng sb Botlzmann cé treng sé (weighted Boltzmann
parameter)

Théng sb Boltzamnn K sir dung trong nghién ciru la mot gia tri dong, nd 1a giatri trung binh

ciiagiatri duong BW  trong suét quatrinh téi wu, K= DWave[Z] Cho nén, mdi lan khi mot thiét

(DW > 0)

ké du tuyén kém duoc tao ra , théng sd ndy duoc cap nhat nhu sau:
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K(Na)N +D\N(Na+1)

K (Na+1) =

Trong d6 Najast lwong céc thiét ké du tuyén kém trudc. Céc giatri ban dau cua céc thong
sd trong phuong trinh trén & Na =0\ K =1 cho thiét ké kém dau tien,

Trong nghién ctru ndy, thdng sb duoc sir dung trong tiéu chuan kiém tra Metropolis 1& thong
s Boltzamnn ¢6 trong sb Ky [5], n6 dugc hiéu chinh tir théng sb Boltzmann trong phuong trinh
(14).Trong sy hi¢u chinh nay, toan by qua trinh tbi uu (sh lugng vong lam nguéi NC) dugc chia
thanh muoi giai doan khac nhau, moi giai doan c6 mét s6 lwgng c&c vong 1am ngudi lién tiép.
Cho nén, céc vong |am nguoi cia giai doan toi uu thir i (s.1=1...10) dugc dinh nghia nhu

s f
trong phuong trinh (15). G d6, S va © 1aveng 1am ngusi bét diu va cudi cling caa giai doan

oG lC® = (i - 1)€E‘i9+],cif i Ned
€l0g , trong dé i=1..,10 (15)

Sau d6 phuong trinh (14) dugc &p dung riéng biét cho moi giai doan S , C&C gia tri théng sb

Boltzmann Ki s dugc xéc dinh doc 1ap cho céc giai doan tdi uu khéac nhau. Cubi cuing, théng sb

Bolzmann c6 trong sd (K.) dugc sir dung trong tiéu chuan kiém tra Metropolis ¢ giai doan ti

wu tha ] duoc tinh toan theo gia tri Ki cia tit ca céc giai doan trugc, bao gom giai doan

d
a VVI Ki Nai
K, = —':3
a W Ny
= (16)
Trong d6"V Iatrong sb cua gial doan téi uu thir I vaduoc tinh toan theo mé hinh (CW) [5]
Trong md hinh ndy, & giai doan the 1 cua qua trinh téi uu, cac trong b ciia cac giai doan

S(£7]) duoc tinh nhu sau:
|

é 14 u
_ é j k=1 ]
é| I I u I _l . .
¢ 0 1=L0 (I csgiatri bing 2 hoic 4[5]) (17)

s S f
z L bY P 1A bY s A A < A 5 z - /. Y S i Y
Trong do G va lanlugt lanhiét @6 bat dau cta céc giai doan thir S va !, tuongtu b va
th, R , .S
I lan lugt [anhiét @6 cuoi cung cia cac giai doan thi S va .

4.6.Théng sb Boltzmann téi han (Critical Boltzamnn par ameter)
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Théng sb Boltzmann t6i han (K) dugc dé xuat bai Hasacebi [5] dé chip nhan céc thiét ké
rét kém (inferior designs). Mot thiét ké du tuyén tao ramot gia tri DW | gia tri nay I6n hon K~
thi duoc dac trung nhu 1a mot thiét ké rat kém (inferior design), bi gan cho xac suit chap nhan
bing 0 va khong c6 duwoc xir ly trong tiéu chuan kiém tra Metropolis, vi du.
"D*:DW3 K b P(D*® D°)=0

IW™ +hK N, i1
K’ |l 1+N,
i 1 A r r
t o hK, ' 1" |ahing sb yéu (inferior constant)) (18)

Déi voi giai doan dau tiénrsl, thong s Boltzmann téi han K*Quqc,léy bang voi giatri ham
muc tiéu rang budc cua thiét ké ban dau trong qua trinh thiét ké téi wu, do do ta co:
N, =0, K’ =W’

4.7V ong lap ni

Mot buéc I3p don cira vong 13p noi dugc hoan thanh khi tat ca cac bién thiét ké déu duoc
chon duy nhat mot 1an va dugc sir dung trong viéc tao ramét thiét ké du tuyen. Trinh ty cua cac
bién k!'ch thuéc vavi tudng duoc x&c dinh lai theo mot cach pha trén vangau nhién cho moi budéc
lap. SO luwgng budc lap caavong lap ndi dugc x&c dinh theo [2].

d;l

(lf_ Is)gt - tf

(D: ('D> (0N

(19)
p N LAY N A 1= , N < A o Sal aa Ly ad s
Trong d6 1°val’ Iin luot 1a s6 luong budc lap caa vong lap noi & nhiét do bat dau (t%)
L N f , ~ L . ., . ” P A A S —_— by
vanhiét @6 cuoi cung caa (t) cua qué trinh ti wu. Vi giatri cua cac thong sb 1a | *=1va

N
11 [3 6] , SO lwong buasc 1ap (I? Cuavong lap ndi & mdi nhiét do (t) dugc tinh todn nhu trén
vadugc Iam tron dén sd nguyén gan nhit..

4.8.Phwong phap chon thiét ké tét nhat

Trong thuat giai SA 1udn c6 kha nang mot thiét ké tot bi thay thé boi mot thiét ké khong cai
thien. Diéu nay ngu y rang khong c6 mot sy dam bao thiét ké hién hanh cubi cung lamot thi &t ké
t6t nhat duoc tim thdy trong sudt qua trinh téi uu. Cho nén, ciing véi céc thiét ké hién hanh va céc
thiét ké du tuyén, nd can thiét phai tan dung mot thiét ké thir ba la mot thiét ké kha thi tét nhat

b r 7
(D°) dat dugc trong suot quatrinh toi vu va dugc luu lai.

4.9. Vi du Bai toan 15 thanh dan va 6 nat

Mot bai todn véi 6 nit thi co tat ca 1a 15 lién két thanh c6 thé ndi giira cac ndt, két cau dan
ban dau véi 15 thanh, 6 nit (Ching ta goi la két cau nén) va chiu mét trueong hop tai trong dugc
cho trong hinh 3.
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~—360 in—=—360 in—=

100000 Ib

100000 Ib

Hinh. 3. Két cAu nén véi 15 thanh va 6 nut.

Véi céc thdng sb cua bai toan dugc cho nhu sau:

- M6 dun dan héi: E = 104 ksi

- Trong lugng riéng: r = 0.1 1b/in3

- Ung suit nén cho phép: sn=- 25 ksi

- Ung suat kéo cho phép: sk = 25 ksi

- Chuyén vi gi6i han: 2in

- Céc bién kich thugc dugc chon tir mot tap hop roi rac caa 30 dién tich mat cit thay déi  tir
1in2 den 30in2 vai budc tang D =1in2

Viéc sir dung giai thuat SA trong téi wu két ciu chiu anh huang caa mot tap hop céc théng sb
cua thuat giai. Vi vay s thanh cong cua thuat giai lién quan mat thi &t dén sy lya chon thich hop
ctia tap hop céc thong sé ndy. Doi véi bai todn ndy cac thdng sd cia thuat giai dwoc chon nhu
s P°=05 P'=17107 Nc =300 I,=11,=3g=4| =2,,h=4

Bang 1 thé hién vi tuéng tét nhat dat duoc so sénh véi céc két qua nghién ciru trudc.

Bang 1. Céc két qua téi uu vi tuéng cho bai toan 15 thanh dan

’ Bién kich thuéc roi rac D= 1in? Bicn k',Ch(m%éC liéntye
S6 hi¢u thanh , -
f_gj’%‘é‘;‘ kétqua hientai | (K. Debvas. Gulati, 2001)
1 28 28 28.187
2 6 21 20.31
3 21 8 7.772
4 22 21 20.65
5 24 5 5.219
5 i 14 14,593
7 16 - -
Trong lugng Ib 4942.7 4741.6 4731.650
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Hinh 4. Vi tudng téi vu dat duoc ciaHajelava  Hinh 5. Vi tuéng tdi wu dat duoc cia két qua hién
Lee tai vaK. Debvas. Gulati

5KET LUAN

Tir két qua cua bai b&o ching ta thiy chién lugc tim kiém dya vao thuat giai mé phong luyén
kim (Simulated annealing) dé ti uu dong thoi kich thuéc va vi tuéng ciia két ciu dan phing la
thanh cong va cho két qua turong ddi tét so véi cac phuong phédp khéc. Chién luoc ndy da két hop
phuong phap hoan lai thanh valoai bo thanh cung véi phuong phap hoan lai nit va loai bo ndt
vao trong thuat giai dé tao ra céc vi tusng khac nhau trong céc thiét ké du tuyén. Cac phuong
phap nay da thanh cong trong viéc tao ra cac vi tuéng meéi duoc thir trong thuat giai. Mat khac,
bai todn tdi wu vi tudng két ciu dan 1a mot bai todn tdi wu phuc tap c6 nhidu mién kha thi khdng
lién tuc, cho nén viéc tim ra diém t6i wu toan cuc thi hét sic khé khan. Nhung thuat giai da thanh
cdng nho vao viéc sir dung hai théng s bd sung 14 “Théng sd Boltzmann co trong s6” va“ théng
sb Boltzmann t6i han “[5], hai thong sd ndy déng vai trd cha yéu trong viéc thanh cong cua thuat
giai.
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