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XAC PINH LUU LUQNG TOI UU CUA HANH LANG KHAI THAC
O CON PAO BANG PHUONG PHAP MO HINH
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(Bai nhan ngay 29 thang 05 nam 2008, hoan chinh swa chita ngay 10 thang 11 nam 2008)

TOM TAT: Dé don gian hod viéc tinh todn va thiét ké hanh lang khai thic nuée dudi
dit (NDD), thwong nguoi ta sé thiét ké cdc 16 khoan c6 két cdu va luu lwong khai thac giong
nhau. Viéc thiét ké va tinh todn nay chi phit hop trong nhitng tang chita nwée vé han va giau
nieoe. Trong trwong hop ving mo co do giau nwoc kém, khong déng nhat va dién phin bé hep
co the gay lang phi vi khong dat dwoc cong sudt khai thac 1ém nhat. Bai bdo sé xdc dinh cong
sudt toi wu tir mot bai giéng cu thé & Con Pdo tir két qua tinh todn ciia mot mé hinh dong chay
NDD da co.

Tir khoa: Luu lwong 16i wu, hang lang khai thdac, mé hinh, myc nuwdc ha thd'p, cong sud't,
quan trac déng thai.

1. MO PAU

Tinh todn myc nude ha thip cia mot hanh lang khai thac (HLKT) 1a bai toan thuong gap
trong danh gia trii luong khai thac NDD theo phuong phéap thuy dong luc. Trong bai toan nay
viéc tinh toan muc nudc ha thép nham kiém tra muc nude nude ha thép 16n nhét tai vi tri 16
khoan nao d6 trong HLKT (thuong 16 khoan trung tdm) xem c6 16n hon muc nuéc cho phép
16n nhat hay khong. Pé don gian hod viéc tinh toan, thuong ngudi ta s& chon cac 15 khoan ¢
cung céu tric 16 khoan va luu lugng khai thac. Diéu nay chi phut hop véi nhimng ting giau nudc
nhu & Ddng bang Nam b, nhung lai khong pht hop véi nhitng viing mé ¢6 mirc do giau nudc
han ché, c6 bé day va tinh tham khong dong nhat, vi du nhu cac tang chira nudc phan bd & ven
ria da géc 16 trén mat hodc viing mo ¢o trit lugng han ché nhu & Con Dao thi viée tinh toan
nhu truyén théng cang khong hop 1y vi kha nang khai thac nudce tai cac 16 khoan trong bai
giéng khac nhau mic du cau trtc 16 khoan glong nhau.

Tai mot HLKT néu tinh toan theo truyen thong s€ co tinh trang khac nhau vé muyc nude ha
thp tai cac 16 khoan, nhiéu khi gia tri chénh léch nay kha 16n. Piéu nay din dén suy nghi,
cung HLKT nay tai sao khong thay d6i luu luong (tang hodc giam) tai ting 16 khoan cu the dé
¢6 dugc myc nudc ha thap giong nhau? Lam duoc didu nay chéc hin s& lam cho cong suit s&
tang thém dang ké du két cdu HLKT khong thay doi.

Truong hop c6 mét vai 16 khoan trong HLKT khéng dat myc nu6e ha thap cho phép thi
chi can diéu chinh luu lugng cia cac 16 khoan lién quan. Lic d6 cong sudt ctia bai giéng s&
khoéng giam nhiéu nhu giam dong loat luu luong cac 16 khoan.

Mat khac, trong ving mé c6 bé day va tinh thdm khong dong nhét thi viéc tinh toan muc
nudc ha thap s& rat kho khan. Dic biét, trong nhirng vung nay thuong mutre d6 giau nude han
ché can phai tinh toan kha niang khai thac t6i wu cia tung vi tri nham dua cong suat HLKT 16n
nhat. Bai bao s& giai bai toan trong truong hop nay bang mot mo hinh dong chay NDD dé xac
dinh cong suét t6i wu ciia HLKT di c6 tai Con DPéo.

Mo hinh nay duoc thuc hién trong dy an: “Piéu tra bé sung, xdy dung mang quan trdc,
quy hoach khai thac sw dung va bdao vé tai nguyén nuoc vung Con Pao” ([3]) va dugc trinh
bay chi tiét trong chuyén dé khoa hoc “Mé hinh dong chay nude duéi dat vimg ddao Con Son”
([2]). D6 tin cdy cua md hinh nay di dugc kiém chimg qua sb lidu quan tric 12 tram quan tric
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dong thai. Két qua di dugc thong qua Hoi dong khoa hoc va da dugc chuyén giao cho S¢ tai
nguyén va Méi truong tinh Ba Ria - Viing Tau d€ sur dung trong quan ly tai nguyén NDD &
Con Dao.

2. TONG QUAN VE BAI TOAN

2.1. Muc tiéu

Xac dinh luong khai thac t6i wu ctia hanh lang khai thac di c6 & Con Dao.

Bai bao s€ thyc hién bai toan xac dinh Iuu lugng khai thac 1on nhat cho ting 16 khoan cua
HLKT & Con Pao nham ha thép cao dd muc nude dén do sau: 0,2m (so v&i muc nude bién).

2.2. Pic diém ting nghién ctru

CAu tric hé théng NDP ving dénh gi trit lwong nhu sau:

- Lép trén (cac tram tich bo roi Kainozoi): Do hai tang chia nuéc Holocen va Pleistocen
khong ton tai 16p cach nudc va thanh phan thach hoc khong khac nhau nén vé mit tinh thim
¢6 thé xem nhu 1a mét 16p. Cac thong s6 DCTV chil yéu : Hé s6 tham K = 6,1 m/ngay va Hé
s6 nha nudc trong lyc p = 0,20. Lép 1 14 16p chira nuée trién vong duoc sir dung dé tinh toan
trlr lugng (hinh 1).

- Lop dudi (cac da Mezozoi): Bao gdm phan niit né ciia cac da Mezozoi dén chiéu sau du
kién -50m (so véi muc nude bién). Cac thong s6 DCTV chu yéu: Hé sé thim K = 0,05 = 0,5
m/ngay va Hé 6 nha nudc trong lyc p= 0,10+ 0,12.

Hinh 1. Ciu triac khong gian cua ting chtra nudc tinh toan
2.3. Phwong phap
Trong md hinh trang thai khong 6n dinh, mdi giéng s& dwoc mé phong nhu mét diém thu
nudc v6 han khi myc nu6e chung quanh cao hon cao do muc nude xac dinh 0,2m. Nghia la,
mdi giéng s& dugc gan diéu kién bién muc nudc xac dinh (Specified Head) voi gia tri myc

nu6e 0,2m. Lac d6 mo hinh s€ tinh toan luu lugng chay vao timg giéng, va co thé xem do 1a
Iy lwong khai thac t6i wu va tong luu luong nay cé thé xem nhu 1a trir luong tdi wu.

Trang 34



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 11, SO 11- 2008

3. KET QUA TiNH TOAN

3.1. Cao do muc nwédc

Truong cao d6 muc nudc tai thoi diém bét dau tinh toan duoc thé hién trong hinh 2. bén
cuoi thoi gian tinh toan truong cao d0 muc nudc da cé sy thay do6i 16n nhu trong hinh 3. Lac
nay truong muc nudc da xuat hién thém hai pheu ha thap chung quanh cac giéng khai thac du
kién. Tai vi tri 10 10 khoan du kién myc nudc déu ha xuong d6 cao 0,2m (so véi muc nude
bién).

3.2. Cao d§ muc nuéc ha thap

Cao d6 muc nu6c ha thip cyéi thoi gian tinh toan (thang 9/2036) so vdi cao dd muc nudc
hién tai (thang 9/2006) dugc thé hién trong hinh 4.

Muc nuge thdp nhdt: 1.3m

Mue nudc sdu nhdt 1,6m

L& khoan khai théc:
® Hién hiru

D kién

Muyc nudc sdu nhdt 0,94m

L3 khoan khai thac:
° Hién hitu

Du kién

Hinh 3: Truong muc nudce cudi thoi diém tinh toan
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L& khoan khai thac:
® Hién hitu

Du kién

Hinh 4: Muc nuéce ha thip so v6i thoi diém bét dau tinh

3.3. Nguén hinh thanh trir lrgng

Céc ngudn hinh thanh trit lwong cia bai toan vao cudi thoi ky khai thac dugc théng ké
trong bang 1.

- B4 cép tir mua va bdc hoi: Lugng bo cdp tir mua tai thoi diém nay khong thay ddi so voi
bai toan khac 36m’/ngay. Riéng qua trinh bdc hoi giam vi phan b muc nudc co do sau 16n
hon 3m ting 18n so v&i cac tinh toan trude va chi 1am thoat ra mot lwong nude 1a -188m’/ngay.

- Tir song subi: Tong luong nude thim xuyén vao va ra day cac song sudi toan dao Con
Son 1a 1.584m’/ngay trong d6 lwong bd cap 1a 1. 631m3/ngay va luong thoat nguoc trd lai &
nhimg noi khéc chi la -46m’ /ngay. Nhu vy, sdng sudi trong vung luc nay dong vai tro b cap
cho ting chtra nuéc chiém wu thé.

- Tir hd Quang Trung: Tong luong nude thAm xuyén vao va ra qua day hd Quang Trung la
3.018m’ /ngay. Trong do, chi b cap cho tAng chtra nudc va khong ¢ luong nude tir tang chura
nude cung cap lai cho hé. Nhur vay, ho Quang Trung liic ndy hoan toan dong vai tro cap nudc
cho ting chira nudc.

- Ttr hd An Hai: Tong lugng nude tham xuyén vao va ra qua khoi day hd An Hai la
924m’/ngay. Trong do, lugng b cép cho tang chira nu6e 1a 927m’ /ngay va luong nudc tir tang
chtra nu6e cung cap lai cho ho chi c6 -3m’/ngay. Nhu vy, cung voi hd Quang Trung, hd An
Hai cling dong vai tro cap cho tang chtra nudc 1a chu yéu.

- Tir bién: Do dia hinh dbc va gradient dong chay kha 16n nén doc theo bd bién chi co
luong NDD thoat ra 14 -451m*/ngay. Nhu vy doc theo bo bién chi co thoat nudce nén qua trinh
x4m nhap min xdy ra chua dang ké.

- Tham xuyén theo chiéu dung: Téng luong nudc thim xuyén 1én va xudng ting MZ 1a
43m’/ngay, trong d6 luong thdm xuyén 1én 1 65m’/ngay va thim xuyén ngugc trd lai & nhiing
noi khac 13 -22m*/ngay. Nhu véy, qua trinh tham xuyén dong vai tro cap nude do tang chira
nuée Pleistocen 1a chi yéu.

Tir bang 1 cho thiy ring:

- Tong lwong nudce tir cac ngudn ngoai hé thong NDD chay vao tang chira nude Pleistocen
tai thoi diém nay chi c6 5.677m’/ngdy, bao gém 5.612m’/ngay tir cic ngudn ngoai hé thong
NDD va 65m’/ngay tir thAm xuyén tir ting MZ 1én.
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- Tong luong nudce thoat ra khoi tang chtra nu6e Pleistocen -5. 675m’ /ngay, bao gom -
5. 653m’/ngay boc hoi, thoat ra cac séng sudi, hd va phia bién, -22m*/ngay thim xuyén xudng
tang MZ va phan con lai duoc khai thac 1a 4.964m3/ngay.

Biang 1. Bang thong ké cac ngudn hinh thanh trit luong NDD tai thoi diém thang 9/2006
(bai toan xac dinh luu lugng an toan)

NGUON DONG CHAY - m*/ngay
Vao Ra Tf;ng
Trir lwgng tinh 0 -3 -3
Tir cic ngudn
Bién muc nudce xac dinh 0 -3,004 -3,004
Cac hd chtra nudc 3,945 -454 3,491
- H6 Quang Trung 3,018 0 3,018
- H6 An Hai 927 -3 924
- Bién 0 -451 -451
Song sudi 1,631 -46 1,584
Khai thac -1,960 -1,960
B6 cap tir mua 36 36
Boc hoi -188 -188
Tong 5,612 -5,653 -41
Dong chay
Chiéu dimg
Phia trén
Phia dudi 65 -22 43
Chiéu ngang
Theo phwong Pong - Tay 26,044 -26,044 0
Theo phwong Bic Nam 28,265 -28,265 0
Téng 54,374 -54,331 43
TONG CONG 59,986 -59,983 3

- Trir luong tinh ting chira nudc Pleistocen thay d6i rat it va chiém ti 1¢ khong dang ké (-
3m*/ngay) do muc nuéce di 6n dinh.

Noi cach khac, luong nudc khai thac téng cong 4.964m’/ngay (bao gbm tir cac 16 khoan
khai thac hién hitu la -1. 960m3/ngay va céac 16 khoan khai thac du kién -3.004m’/ngay) toan

vung Coén Pao cin duogc bao dam bang mot lugng tdng cong 1a 5.677m’/ngdy, tir cac ngudn
sau:

- B6 cap tir mua la 36m’/ngay.
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- Tir cac ho 14 3.945m*/ngay.

- Tir séng subi 1a 1.631m’/ngay.

- Thim xuyén tir ting MZ 1én 1a 43m’/ngay.

- Béc hoi 1am thoat di mot luong nude -188m’/ngay.

Bai toan nay ciing chi ra luu lugng khai thac t6i wu cho nhimng vi tri 16 khoan nhu thiét ké
trong hinh 1. Nghia 1a v6i uu lugng khai thac dugc théng ké trong bang 2, cao d6 myc nudc
tai cdc 16 khoan sau thoi ky khai thac s& 13 0,2m.

Bang 2: Bang thong ké luu luong khai thac an toan cho ting 16 khoan

TT L3 khoan du kién Luu(rlrllg('/y:llgg;yé)l ud
1 G10 353
2 G9 395
3 G8 287
4 Gl11 899
5 G12 351
6 G13 209
7 Gl14 141
8 G15 81
9 G16 97
10 G17 191

Tong 3004

4. KET LUAN

Tir viée gia dinh céac vi tri 156 khoan du kién 13 cac diém thu nuée va duge mé phong bang
diéu kién muc nude xac dinh (Specified Head) dd cho phép tinh toan dugc lwong nude tbi uu
chay dén timg vi tri tuong ing v6i mot muc nudce cho trude. Uu diém cua viéc tinh toan nay
cho phép viéc du kién luu luong khai thac cho tiung giéng khoan nham dat dén do sau theo
mong mudn.

Trong bai toan nay cao d6 myuc nudc dugc du kién 12 0,2m (so vé1 myc nude bién). Két
qua da chi ra rang ngoai luong khai thac hién hitu 1a 1.960m’/ngay thi tang chira nudc
Pleistocen c6 thé cép cho 10 vi tri du kién thém 3.004m3/ng2‘1y. Nhu vay, co thé khai thac duogc
tong cong 4.964m’/ngay v6i hanh lang khai thac dugc thiét ké nhu trong hinh 1. M6 hinh ciing
da chi ra duoc Iuu lugng khai thac t6i da nhu trong bang 2. Luu lugng cia timg 16 khoan khac
nhau tiy vi tri twong d6i so voi cac ngudn hinh thanh trir lwong, cac giéng khoan cang gan ho
chtra nude thi s& c6 kha niang khai thac hon. Véi luong khai thac tai timg giéng khoan nhu véy,
cao do muc nude thap nhat 13 0,2m (muyc nudc yéu cau) va dam bao nhé hon nhidu so muc ha
thap cho phép. Cac ngudn hinh thanh trit lvong chii yéu ciing chinh 1a tir cac hd chira nude va
céc song sudi trong viing.

Nhu vay v6i hanh lang khai thac ban dau du kién 13 2.000m’/ngay & Con Pao, ching ta co
thé tang cong sudt 1én 3.004m’/ngay (ting 1.004m’/ngdy, gan 150%). Co thé xem day 1a cong
suét t6i wu cia HLKT nudc nay.
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IDENTIFYING THE OPTIMAL DISCHARGE OF EXPLOITATION
GALLERY IN CON DAO ISLAND BY MODELLING

Ngo Duc Chan
Division for water resources planning and investigation for the south of Viet Nam

ABSTRACT: The exploitation wells are usually designed having the same structure and
capacity in order to simply calculation and design of groundwater exploitation galleries. The
design and calculation are only suitable for infinitive and highly productive aquifers but will
not be suitable, waste and not optimal in case of the aquifer distributes in narrow area, low
productive and heterogeneous. The article presents the results of identifying the optimal
discharge of exploitation gallery in Con Dao island by using an available groundwater flow
model.
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