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DANH GIA BOC TiNH CUA MOT SO NUOC THAI
CONG NGHIEP BIEN HINH

Poan Bang Phi Céng, Nguyén Phwéc Dan, Huynh Khanh An
Tran Xuan Son Hai
Trwong Dai hoc Bach khoa, PHQG-HCM
(Bai nhan ngay 13 thang 11 ndm 2008, hoan chinh stra chita ngay 27 thang 02 nam 2009)

TOM TAT: Nghién ctru nay nhim danh gia doc cap tinh va man tinh clia mot s6 nwéc
thai cong nghiép dién hinh & Viét Nam nhw dét nhudm, ché bién mi cao su, san xuét gidy, san
Xuat con rugu va nuéc ri rac. Két qua thlr nghiém ECsp, LCs clia cac sinh vat thir nghiém
khac nhau cho thay do doc cta nwéc thai khong ti 1& thuan véi ndong d6 COD ma phu thudc
nhiéu vao ndng dd6 BOD, ammonia, nitrite va TDS. Dua vao két qua nghién clru nay cé thé dé
Xudt gia tri gigi han COD cho tiéu chuén nwéc thai clia nganh cong nghiép cu thé.

Tur khoa: B0o doc cap tinh, dd6 doc man tinh, sinh vat thtr nghiém, nwéc thai cong
nghiép, nudc ri rac

1. GIOI THIEU

Cho dén nay (2008), mac du da co tiéu chuan riéng cho nganh nwéc thai ché bién mi cao
su, tuy nhién toan bé cac tinh/thanh ph6 & Viét Nam chi ap dung mét tiéu chuan nuwéc thai
cong nghiép TCVN 5945-2005 cho tat ca cac nganh. Mot sd gia tri gi¢i han trong tiéu chuén
nay la qua nghiém ngat ddi véi nganh cong nghiép san sinh nuwdc thai cd tai lvgng chéat ban cao
nhv nganh dét nhudém, ché bién ml cao su, san xuat gidy, san xuat con rwgu va nuéc i rac,
Vv.v... VOi yéu cau nudc thai xt ly dat tiéu chuan loai B (COD = 100mg/l, N-ammonia = 0,1
mg/1), ngoai cong trinh x& ly sinh hoc (x& ly chat hitu co dé phan hady), hé théng xi ly can
phéi duoc bb sung giai doan xi ly bang phuong phéap hoé ly. Nhu vay, cac co sé cong nghiép
nay chic chan s& gap nhiéu kho khan do chi phi dau tw, quan Iy van hanh cao.

2. MUC TIEU VA PHAM VI NGHIEN CUU

2.1 Muc tiéu
Nghién ctru danh gid doc tinh mot s6 nganh c6 chiém ty trong Ién & phia Nam va nuéc ri
rac trén co s¢ danh gia doc cap tinh va doc man tinh. Cac thdng s6 lva chon trong tiéu chuan
nay la COD, BOD:s, nito va doc cép tinh. Cac loai nwéc thai dwoc lva chon bao gdom nuéc ri
rac va mot s6 nganh cdng nghiép nhu: Dét nhudm, Ché bhién mu cao su, San xudt gidy, San
Xudt con rugu.
2.2 Pham vi nghién ctru
Dé tai nay nghién clru vé do doc cap tinh cho nuéc ri rac va 4 nganh cdng nghiép sau: Dét
nhudm, ché bién mU cao su, san xuat gidy va san xudt con ruou. Cac tiéu chuén dé xudt dua
trén kha nang vé cong nghé x ly hién co tai Viét Nam va dd doc cdp tinh do nwéc thai sau xur
Iy gay ra.
3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Thi nghiém ddc t6 hoc
Mau ther

Cac loai nudc thai gidy, dét nhudm, cao su, cdn ruou va nudc ri rac duoc xi |i bang mot
vai cong nghé khac nhau dugc thir nghiém do doc cap tinh va mén tinh. Cac cong nghé xu ly
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duoc lya chon bao gdm: (1) Khit BOD, (2) Khir BOD va nitrate héa, (3) Khit BOD va keo tu,
(4) Khr BOD va loc Nano.

Sinh vat th&* nghiém

Vi khuén: Photobacterium phosphoreum duoc lwu trik dudi dang bot kho ¢ diéu kién -
20°C, duoc cung cép bdi cong ty Azur Environmental, va duoc hoat hda bing dung dich
chuyén dung trweéc khi thir nghiém.

Vi tao: Selenastrum capricornutum thuan chiing dwgc cung cap b&i Khoa Sinh - Truong
Pai hoc téng hop Hull — Anh Quac.

Vi giap xé4c: Ceriodaphnia cornuta dwoc phan I1ap tir mau nuéc sdng Bong Nai. Hién nay,
sinh vat nay dwgc nudi cdy trong moi truong Ms* tai phong thi nghiém sinh hoc - Trung Tam
An toan & Mai treong Dau khi.

Ca chép: Cyprinus carpio dugc cung cdp tlr trai ca giong Binh Triéu, Tp. H6 Chi Minh.

Phuong phap thir nghiém

Thir nghiém do6 doc cép tinh trén vi khuan — Phrong phap Microtox [3]. D6 doc dugc danh
gia qua chi sd ECsy-nbng do chét thir tai d6 kha nang phat quang cla vi khuan bi giam 50%.
Chi s nay duoc xac dinh & cac thoi diém 5 phit va 15 phdt tinh tir 1Gc vi khuén tiép xtc voi
chét tho.

Thtr nghiém d6 doc trén vi to Selenastrum capricornutum [4], [8].

Tlr cac s6 liéu thic nghiém, tinh toan toc do phat trién (growth rate), mic dd bi trc ché
phat trién (% inhibition) clia tho & cac ndng dd nwdc thai khac nhau. Tinh toan gia tri ECs -
nong do nudc thai tai do tdc do phat trién clia tio bi trc ché 50%. Gia tri ECs, cang thap chiing
t6 dd doc cdp tinh clia nwéc thai cang cao.

Thtr nghiém d6 doc trén Vi gidp xac Ceriodaphnia cornuta [2], [7], [8].

Thir nghiém d6 doc cap tinh

T s6 lugng sinh vat chét sau 48 gid, tinh toan mrc do (rc ché ty Ié séng clia Ceriodaphnia
cornuta trong modi truéng chlra nudc thai & cac nong do khac nhau. Xac dinh gia tri LCsp-ndng
dd nuwoc thai tai dé ty 1é sdng cla sinh vat bi tc ché 50%.

Thir nghiém d6 doc man tinh

Kha nang sinh san cua sinh vat trong méi treong chita chat thir nghiém dugc so sanh véi
mau d6i chitng nhdm xac dinh ndng dd thdp nhédt cd phat hién anh hudng (LOEC-Lowest
Observed Effect Concentration) va nong do cao nhat khéng gay anh huéng (NOEC-No
Observed Effect Concentration). Céc gia tri LOEC va NOEC duoc xac dinh bang phuong
phép so sanh gié tri trung binh trong Hwéng dan EPA-821-R-02-013.

Thi nghiém d6 doc trén Ca chép Cyprinus carpio

T s6 lvong sinh vat chét sau 48 gi®, tinh toan mirc do (rc ché ty Ié sdng cla Cyprinus
caprio trong mdi trwong chra nwéc thai & cac nong do khac nhau. Xac dinh gia tri LCsp-ndng
dd nuwoc thai tai d6 ty 1 sdng cla sinh vat bi tc ché 50%.

Phuong phap phan tich cac chi tiéu hoa ly

Cac thong s6 hoa ly ctia cac mau nuoc thai dem thir nghiém d6 doc dugc xac dinh theo
APHA (1998) [1]. Cac mau nudc dwoc dé lang trong thoi gian 30 phdt trudc khi phéan tich.
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4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Nuoc thai cong nghiép gidy

Do doc duoc danh gia cho mau nudc thai gidy sau:

Mau GO: nudc thai thd 18y tir nha may san xuét gidy Tan Vinh Hung véi nguyén liéu dau
vao la gidy phé liéu.

Mau G1: nudc thai xi ly sinh hoc & tai trong hitu co cao 1,5 kg COD/me.ngay (F/M = 0,5
kg COD/kgVSS.ngay).

Mau G2: nuéc thai xt ly sinh hoc & tai trong hitu co thép 0,5 kg COD/m®.ngay (F/M = 0,2
kg COD/kgVSS.ngay).

Thanh phan, tinh chét clia cac mau nudc thai gidy duoc kiém tra doc tinh duoc trinh bay
trong bang 1. Nuéc thai gidy chua xt ly rat doc, twong tw nhu cac nghién ctru trudc day. Oanh
va cong si [4] d& nghién ctru doc tinh clia nwdc thai clia cong ty gidy Bai Bang. Céc déi twong
thr nghiém gom: vi khuadn P. phosphoreum, vi tdo S. capricornutum, va béo tdm Lemna
aequinoctialis. K&t qua cho thdy nudc thai cong ty gidy Bai Bang dugc xem la doc cap tinh d6i
vOi cac sinh vat thir nghiém; do nhay cam clia cac sinh vat dwoc sap xép theo thir tw gidm dan
nhu sau: tao > vi khuén > béo tdm. Yén va cong sv [6] da danh gia doc tinh nudc thai clia cong
ty gidy-hda chat COGIDO, khu céng nghiép Bién Hoa, I1én ngudn tiép nhan. Két qua cho thay
nuwéc thai gidy cé doc tinh cao ddi véi vi khuan P. phosphoreum (ECs,=31,8%) va tao S.
capricornutum (ECsp<25%).

Bang 1. Tinh chat nwdc thai gidy dugc kiém tra doc tinh

MAL Chi tiéu danh gia (mg/L)*

COD BOD pH TDS | Bokiém | N-NH; NO, NOs’
GO 3200 3000 | 6,56 - - - KPH 1,12
Gl 233 65 7,6 1,34 470 17 KPH 51,2
G2 219 15 7.1 1,16 590 KHP KPH 34,7

(*) Khong tinh dén pH; KPH: khong phat hién

Bang 2. Két qua thir nghiém do doc (%) clia nudc thai gidy Ién cac sinh vat thir nghiém

Mau P. phosphoreum S.c C. cornuta Cyrinus sp.
ECs-5m | ECs-15m | ECs5-96h | LCso-48h | NOEC | LOEC LCs-48h

GO 14,1 14,5 20,8 13,7 - - 17,2

Gl 60,4 56,1 51,2 97,4 - - -

G2 >100 >100 >100 >100 ND ND >100

ND: khong phat hién; -: khdng phan tich; S.c: Selenastrum capricornutum.
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Hinh 1. Gia tri L(E)Csclia nuéc thai gidy 1én céc sinh vat thir nghiém

Do doc clia nudc thai gidy gidam nhidu qua qua trinh x& ly bac 2. Ham lugng cac chét dé
phan huy sinh hoc (théng qua chi tiéu BOD) clia nwéc thai gidy dong vai trd quan trong trong
tac dong gay doc doi vai tao S. capricornutum va vi khuan P. phosphoreum, nhung khong thé
hién rd déi vai vi giap xac C. cornuta. Ham lwong COD c6 trong mau (khoang 200mg/l) hau
nhv khéng anh hudng dén cac sinh vat thir nghiém. Mtc dd nhay cdm cla céac sinh vat thi
nghiém d6i voi nwdc thai gidy dwoc sdp xép theo thkr tw gidm dan nhu sau: S.
capricornutum~P. phosphoreum=>C. cornuta. Vé dd doc cap tinh trén ca chép Cyprinus sp, két
qué thtr nghiém doc cp tinh clia mau G2 cho gié tri LCso-489>100%. Diéu nay ching té mau
G2 khong gay doc cap tinh doi véi ca chép bang 2 va hinh 1.

4.2 Nuéc thai cong nghiép dét nhuém

Do doc dugce danh gid cho nwéc thai nhudm co cac tinh chét sau:

§ DNO: nuoc thai tho 1y tr cdng ty lién doanh Sai Gon - Joubo

§ DNLI1: nwoc thai xt ly sinh hoc & tai trong hiru co cao 1,5 kg COD/m3.ngay (F/M = 0,5
kg COD/kgVSS.ngay);

§ DN2: nuwoc thai xt ly sinh hoc & tai trong hitu co thap 0,5 kg COD/m3.ngay (F/M =
0,2 kg COD/kgVSS.ngay);

Thanh phan tinh chét clia cac mau trén duoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Thanh phan, tinh chat clia cac mau nudc thai dét nhudm duoc kiém tra doc tinh

ML Chi tiéu danh gia (mg/L)*

COD BOD pH TDS Do kiem N-NH; NO, NO;3
DNO 1725 434 8,52 - - 16,68 - 6,88
DN1 110 30 7.5 3,01 96 29 2.1 18
DN2 77,4 6 7,85 3,74 72,2 9,2 KPH 22,2

(*) Khéng tinh dén pH; KPH: khong phat hién

Két qua thir nghiém doc cdp tinh clia mau DN2 cho gié tri LCsp-48g>100%. Diéu nay

chitng td mau DN2 khong gay doc cap tinh d6i voi ca chép bang 4 va hinh 2.
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Bang 4. Két qua thir nghiém d6 doc clia nwéc thai dét nhudm (%) 1én cac sinh vat thi nghiém

MAu P. phosphoreum S.c C. cornuta Cyrinus sp.
ECs-bm | ECs-156m | ECs5-96h | LCs-48h | NOEC | LOEC LCs-48h
DNO 6,04 5,55 20,72 9,09 - - 6,30
DN1 >100 >100 72,30 67,44 ND ND -
DN2 >100 >100 78,21 57,74 - - >100

ND - khong phat hién; -: khdng phan tich; S.c: Selenastrum capricornutum

Cac mau nwdc thai dét nhudm da xi ly sinh hoc ¢6 gia tri BODs nhd hon 30 mg/I déu cho
gia tri L(E)Cso khé& cao va déu I6n hon 50%. Riéng ddi voi vi gidp xac, gia tri LCs clia mau
DN2 cho chi khoang 60%. Biéu nay co thé 1a do pH hoac dd kiém clia miu cao (pH=7,9) gay
anh huwdng mot phan dén ty Ié séng clia sinh vat. Theo Clemant va cong si, do kiém cao lam
glsgem gia tri LCso, gy anh hudng dén vi giap xac theo phuong trinh LCs;=2489[NH,] ***[AlK]

Baun va cong sv da tim thdy mau nudc sach néu cd do kieém 1én hon 6.6 meg/L ngan can
qua trinh sinh trudng cla tdo (10%). D6 kiém la 24.7 meg/L ngan can 50% sinh truéng.
Nghién ctru ctia Burke cho thdy ham lugng mudi cao va céc thanh phan ion cao trong nuéc
thai dét nhudm c6 thé gay doc man tinh d6i véi Ceriodaphnia dubia & d6 dan dién 1,600 —
2,900 uohms/cm, natri 300 — 610 mg/I va chloride 450-930 mg/l. va Daphnia magna & ham
lwvong sulphate 580 mg/l. Cac chat hoat dong bé mét trong thudc nhudm co thé gay doc cap
tinh va man tinh véi Daphnia pulex va Ceriodaphnia dubia/affinis chdng han nhw chét hoat
dong khong phan ly (Ethylene oxide-propylene oxide, Ethoxylated mercaptan), chét hoat dong
anion (Sodium lauryl sulfonate, Sodium alcohol ether sulfonate,..), va chat hoat dong cation (N
alkyl dimethyl benzyl ammonium chloride, Benzyl trimethyl ammonium chloride).

100 >100 >100 >100

| P. phosphoreum 15m
B S. capricornutum

O C. cornuta

= C. caprio

50

L(E)C50(%

DNO DN1 DN2
Loai mau nuwéc

Hinh 2. Gia tri L(E)Cso clia nuéc thai dét nhudm Ién cac sinh vat thir nghiém

Mtkc d6 nhay cam cla cac sinh vat thir nghiém déi véi nudce thai dét nhudm duoc sap xép
theo thi tw gidm dan nhw sau: C. cornuta>S. capricornutum=>P. phosphoreum~C. sp.
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4.3 Nudc thai cong nghiép cao su

Do doc dugce danh giad cho cac nuéc thai ché bién mii cao su co cac tinh chat sau:

§ CSO0: nwoc thai thd 18y tr nha may ché bién mii cao su cong ty cao su Dau Tiéng, Binh
Duwong.

§ CS1: nudc thai xt ly sinh hoc & tai trong hitu co cao 1,5 kg COD/m®.ngay (F/M = 0,5
kg COD/kgVSS.ngay);

§ CS2: nudc thai xtr ly sinh hoc & tai trong hitu co thap 0,5 kg COD/m®.ngay (F/M = 0,2
kg COD/kgVSS.ngay);

§ CS3: nudc thai cao su da x ly sinh hoc va nitrate hoa.

KEt qua cho thay do doc clia mau CS1 kha cao va duoc x8p vao bac 4 (tiéu chuan 2). Tuy
nhién, gia tri ECs cla mau CS3 sau kh nitrite cao hon 50%.

Do voi ca chép Cyprinus sp., do doc clia mau dugc cai thién dang ké sau khi qua bugc X
ly khtr nitrite (LCso-48h=11,61% dGi v6i mau CS1 va 61,30% ddi v6i mau CS3). O mau CS1
c6 ham lugng NHj3 rét cao (409 mg/l) so véi mau CS3 (1,2 mg/l), nén dd doc cling gidam dan tlr
CS1 dén CSs.

Két qua thir nghiém dd doc dugc tom tat trong bang 6 va hinh 4-3.

Bang 5. Thanh phan, tinh chat clia cac mau nudc thai cao su duoc kiém tra doc tinh

MAU Chi tiéu danh gia (mg/L)*

COD | BOD pH TDS bokiém | N-NH; | NO; NO;
CS0 6579 | 3847 5,2 - - 75 - -
Cs1 403 55 6,61 581 56 409 343 39
CS2 251 17 7 1,43 65 35 120 33,7
CS3 310 23 7,14 7,78 65 1,232 0,116 453,8

Ghi cha: (*) Khong tinh dén pH; KPH: khdng phét hién

Bang 6. Tom tét két qua thir nghiém do ddc clia nudc thai cao su 1én céac sinh vat thir nghiém

) P. phosphoreum S.c C. cornuta Cyrinus sp.
Mau ECsp-5m | ECso- 15m ECso-96h LCso-48h NOEC LOEC LCs,-48h
CS0 3,73 3,17 12,98 5,21 - - -

Cs1 55,21 53,85 36,50 31,04 - - 11,61
CSs2 81,25 69,62 >100 49,66 6 12 -
CS3 >100 >100 64,40 53,09 - - 61,3

-: khdng phan tich; S.c:

Selenastrum capricornutum
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Hinh 3. Gia tri L(E)Cs, clia nuéc thai cao su lén cac sinh vat thir nghiém

Cac mau nwoc thai cao su co doc tinh gidm & tai trong F/M thdp (nhd hon 0,2 kg
COD/kgVSS.ngay). O tai trong nay, hau hét ammmonia chuyén hoa thanh nitrate. O mau CS3,
mau nitrate hda, dd doc giam va co cac gia tri L(E)Cs, déu I6n hon 50%. Cac mau CS2 va CS3
déu c6 BOD thap va nong d6 COD kha cao (lan lugt la 403 va 310 mg/L). Do trong cong
nghiép ché bién mi cao su ngoai ammonia va acetic acid dugc st dung, khong c6 hoéa chét nao
khac duoc st dung trong day chuyén san xuat nén COD sau xt ly sinh hoc clia nwéc thai nay
chi yéu la san pham &n dinh cta qua trinh phan hly sinh hoc chat hitu co tw nhién trong nuéc
thai. COD khdng phan huy sinh hoc cd thé chi yéu la cac hop chat humic va fulvic, it gay doc
cho sinh vat. Theo nghién cttu clia Dan va cong si [5] cho thdy nhitng chat hitu co khdng
thudc hop chat humic chi chiém dudi 3 % nbCOD con lai trong cac mau nudc ri rac xi ly sinh
hoc (1200-1650 mg COD/L) twong tng véi COD khodng 36 - 50 mg/l. Chét hitru co khoé phan
huy con lai c6 thé la lignin va cac hop chét hitu co bén khac. Ham lwgng lignin clia nwdc ri rac
da phan huy sinh hoc con lai 37 mg/l d6i véi BCL Go Cét va 46mg/l d6i véi BCL Bong
Thanh. Phan chat hitu co con lai la hgp chat humic. Mat khac, hop chat humic trong nuéc co
thé lam giam tinh ddc clia kim loai nang dén dong vat dudi nudc. Digu nay co thé giai thich do
kim loai dé& dang tao phtrc v6i ciu tir hitu co nhu hop chat humic, trong khi dé cac phic nay
khé bi hap phu b&i mang ca.

4.4 Nudc thai cong nghiép con ruvou

D0 ddc dugc danh gia cho nwdc thai ché bién con rugu cé céc tinh chat sau:

§ CRO: nubc thai thd ldy tlr bé gom nuwéc thai clia cong ty TNHH San xudt Con rwou
Boan Hung Thinh (Ca Chi).

§ CR1: nuoc thai xi ly sinh hoc & téi trong hitu co cao 1,5 kg COD/m’.ngay (F/M = 0,5
kg COD/kgVSS.ngay);

§ CR2: nudc thai xi ly sinh hoc & tai trong hitu co thip 0,5 kg COD/m*.ngay (F/M = 0,2
kg COD/kgVSS.ngay);

§ CR3: nudc thai duong cdn reou da xi 1y sinh hoc va keo tu bang phén sat véi ndng do
2mi/l.

§ CR4: nudc thai duong cdn reou da xi 1y sinh hoc va keo tu bang phén sat véi ndng do
4mi/l.
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Bang 7. Thanh phan, tinh chét clia cac mau nudc thai con ruou duoc kiém tra doc tinh

Mau Chi tiéu danh gia (mg/L) *

COD | BOD pH TDS Do kiem™? | N-NH, NO, | NOy
CRO 78000 | 26351 | 4,53 26351 - 825 KPH | 1356
CR1 1676 25 7.2 2,65 810 3,136 KPH 160
CR2 1684 43 79 3,36 680 7,168 KPH -
CR3 362 <18 6,5 3,57 15 KHP 0,394 | 84,45
CR4 70 <18 7,0 5,49 - KHP 0,072 | 625

(*) Khong tinh dén pH; -: khéng phan tich; (**)mg/L CaCO3

100 >100 >100 >100
m P. phosphoreum 15m
B S. capricornutum
0O C. cornuta
< mC. sp.
]
O 50
w 34,78
)
12.57
3.4603.11
O ,
CRO CR1 CR2 CR3 CR4
Loai mau nuéc

Hinh 4. Gia tri L(E)Cs, clia nuéc thai con rugu Ién céc sinh vat thir nghiém

Tém lai, 6 doc cla nwéc thai con rwou gidm nhiéu qua cac bac x& ly. Tuy nhién, nuéc
thai con ruou can phai dugce xt ly qua 2 bwéc xt Iy sinh hoc-bun hoat tinh hiéu khi va hoa
hoc-keo tu méi dat gia tri L(E)Cs,>50% (tiéu chuén 3).

Phrong phép keo tu bang phén nhdm két hop théi khi, doc tinh giam dang ké. LCs, tir
3,2% doi voi nwdc rac thd tang 1én 36% khi st dung 4 g/l phén va thoi khi trong 48h. Doc tinh
nay gay ra chi yéu do chat hitu co dé phan hiy trong nudc ri rac gay ra do thiéu hut oxy.

So séanh 2 thi nghiém keo tu bang luong phén thdp 2ml/l (mau CR3) va phén cao 4ml/l
(mau CR4) cho thdy mdc du lvong phén cao gidp hiéu quéa xt ly hoa hoc cao hon nhung lai c6
doc tinh cao hon so véi mau duge x Iy bang luong phén thap. Diéu nay chitng td COD khong
phai la chi tieu gay doc doi véi thuy sinh ma viéc tang ham luvgng mudi tir viéc st dung phén
st c6 thé dan dén gay ddc cho cac sinh vat thir nude ngot.

KEét qua trén cho thdy d6 nhay cam cta sinh vat doi véi do doc cta nwéc thai con rugu tuy
thudc vao ham luong va méi tuong quan gitra cac chat ¢d trong mau. Tuy nhién c6 thé sip xép
dd nhay cadm cuta sinh vat theo thé tv gidm dan nhw sau: C. cornuta>S. capricornutum=>P.
phosphoreum~C. sp.

4.5 Nuwéc ri rac
D0 doc dwgc danh gid cho nwoc ri rac ¢ cac tinh chat sau:
§ RO: nwoc thai thd tir bai chdn 1ap rac sinh hoat Go Cét;
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§ R1: Nwoc thai xt ly sinh hoc & tai trong hitu co cao 1,5 kg COD/m®.ngay (F/M = 0,5 kg
COD/kgVSS.ngay);

§ R2: nudc thai xi ly sinh hoc & tai trong hitu co thap 0,5 kg COD/m*.ngay (F/M = 0,2 kg
COD/kgVSS.ngay);

§ R3: nuoc ri rac da xt ly sinh hoc va nitrate hoa.

§ R4: nuoc ri rac dad xt ly sinh hoc va loc Nano.

§ R5: Nudc ri rac da xt ly sinh hoc va keo tu.

Bang 8. Thanh phan, tinh chat clia cac mau nudc ri rac dugc kiém tra doc tinh

Mau Chi tiéu danh gia (mg/L)*

COD BOD pH TDS Do kiem N-NH; NO,’ NO;3
RO 8052 26351 4,53 - - 894 350 2,8
R1 1233 55 7.5 6,72 580 6,272 723 165
R2 699 25 8,01 8,04 1351 6,05 45 17,22
R3 1086 16 7,54 11,34 87,6 1,16 0,575 491,6
R4 562 8 6,56 5,14 120,6 16,13 401,3 16,7
R5 333 - 6,61 10,69 15,4 7,17 34,4 465,3

(*) Khong tinh dén pH; -: khéng phan tich

100 >100
m P. phosphoreum 15m

| S. capricornutum
O C. cornuta
oC. sp.

L(E)C50(%,
an
o

RO R1 R2 R3
Loai mau nuéc

Hinh 5. Gia tri L(E)Cs, clia nuéc ri rac 1én cac sinh vat thir nghiém

Tém lai, do doc cla nuéce ri rac co khuynh hwéng gidm nhanh dén bac 2. Tuy nhién, & cac
buéc x& ly sau bun hoat tinh khéng c6 phuong phap nao hiéu qua nhat trong viéc giam do doc
doi voi cac loai sinh vat thtr nghiém. Nitrate hda va keo tu c6 hiéu qua rat tdt trong viéc giam
dd doc doi vai vi khuan nhung khong co hiéu qua nhiéu déi véi cac sinh vat thir khac; nguoc
lai, phvong phap x ly bac cao loc Nano ¢é hiéu qua twong doi tot doi voi tdo va vi giap xac
nhwng khong hiéu qua nhiéu déi véi vi khuan va ca chép. Diéu nay co thé do ham lwvgng muoi
cao trong nuwéc ri. Ham lwong mudi trong nuéce ri ctia BCL Go Cat dao dong tir 7 — 12 g/l tinh
theo NaCl. Mac khac dé cirng kha cao, dao dong trong khoang 500 -1.100 mg/I.

Sw giam doc tinh cla nitric khi ting ham lwong mudi déi voi ca co thé giai thich qua co
ché trao d6i ion gita CI" va NO,". Nitric c6 thé tich tu vao mau ca thdng qua qua trinh trao doi
V@i ion CI” clia té bao mang ca trong méi tredng nudc ngot, trong khi dé trong nwdc bién, qua
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trinh nay bi can tré canh tranh do ham luvgng cao ion CI". lon CI" ngan can qué trinh ldy NO,
qua mang ca [2].

Ham lwgng mudi clia nwéc thai cao thuwong gay doc doi véi cac sinh vat thir nghiém la sinh
vat nuéc ngot. O ham lweng mu6i trén 79/l c6 thé gay e ché vi giap xac trén 50%. Néu hé
théng x& Iy nudc ri rac khdng dung thdm thadu ngroc RO, chic chan ham lugng mudi qua hé
thong sé& khong gidm. Vi vay, cac loai sinh vat nuéc ngot nhu Daphnia magna, S.
capricornutum, Cyprinus sp. (ca chép) c6 thé bi anh hwdng béi ham lwgng mudi cao nay. Nhin
chung, d6 nhay cam cla cac sinh vat thir nghiém d6i véi nudc ri rac cd thé duoc sip xép theo
thi ty gidm dan sau: C. sp.>S. capricornutum~C. cornuta>P. phosphoreum.

5. KET LUAN

Khi qua cong trinh x& ly sinh hoc, nudc thai c6 BOD rét thap (thong thudng nhd hon
50mg/L), COD nhin chung con kha cao (trén 100 mg/L).Tuy nhién, dd doc cla nuéc thai
khong ti 18 thuan véi ndng dé COD, Cu thé 1a d6i véi mau CR3 ¢ COD = 362 mg/L va BOD
<18 mg/L lai c6 dgc tinh thdp hon mau CR4 c6 COD = 70mg/L, BOD <18 mg/L. Diéu nay c6
thé giai thich do cac nguyén nhan sau:

§ COD con lai sau qua trinh x& ly sinh hoc la chat bén, kho bi phan huy sinh hoc
(nonbiodegradable COD). Thanh phan nay chl yéu la cac hgp chat humic, fulvic, tvong tu
nhw cac chat mun. Do d6, néu di vao ngudn ti€p nhan sé khong gay anh hwdng do khong st
dung oxy hoa tan clia ngudn ti€p nhan.

8 Qua cac két qua do doc & trén cho thdy do nhay cdm cua céc sinh vat thir nghiém déi
vGi cac loai nwdc thai cong nghiép va nudce ri rac la khac nhau. Mot s6 thanh phan hién dién
trong nuéc thai dugc xem la gay doc chinh nhi BOD, TDS, do kiém va ammonia.

§  Ammonia va nitrite clia nwéc thai khi xa vao nguon ti€p nhan & nong do cao co thé
gay doc dén ca. C6 s can bang gira ammonia phan ly (NH*") va ammonia khi (NH;) trong
nuéc.

ASSESSMENT OF TOXICITY OF TYPICAL INDUSTRIAL EFFLUENTS

Doan Dang Phi Cong, Nguyen Phuoc Dan, Huynh Khanh An
Tran Xuan Son Hai
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This study aims to assess acute and chronic toxicity of some typical
industrial wastewater such as textile, latex processing, paper mill, alcohol processing and
leachate from municipal landfills. This result of EC50 and LCs, tests using different testing
organisms showed that the toxicity of effluent is not directly proportional to COD
concentration, but it depends upon BOD, ammonia, nitrite and TDS. Based on results of this
study, the limited COD value of the industrial effluent quality standards for the typical
industry is suggested.

Keywords: Chronic toxicity, acute toxicity, testing organism, industrial wastewater,
leakage
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