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TOM TAT: Trong bai béo nay ching tdi trinh bay 2 cdi tién trong viéc cap phat kénh
tan s6 mgng di déng té bao doi véi phueong phép can bang tdi déng véi muron chon loc (LBSB)
[2]. Pau tién, dé xudt 2 nguaong nham phan logi cac té bao (6) thanh 3 I6p khéac nhau, tiép
theo 1a dinh vi chinh xac 6 dong kénh can phdi khoa kénh tan sé, s6 lurong & dong kénh can
phdi khod kénh tan so. Két qud cho thay xac xudt khod kénh ciia phirong phép mai thap hon so
voi LBSB.

1. GIOI THIEU

Viéc quan ly va chia s¢ phé tan sd cho nguoi sir dung mot cach hiéu qua lamot van dé hét
sirc quan trong, kénh tan sb phai dugc téi sir dung mot cach cap nhat dé hd trg hang nghin cudc
goi ddng thai trong céc hé thong truyén théng di dong. Viéc khoa kénh tan sb néu khdng xir ly
tot s& la nguyén nhan Iam giam dung luong phuc vu ciia hé thong. Bai béo trinh bay 2 cai tién
trong viéc cap phé kénh tan s mang di dong té bao dbi voi phuong phdp can bang tai dong
v6i muon chon loc (LBSB). Bau tién, dé xuét 2 ngudng nham phan |oai cac té bao (6) thanh 3
|6p khéc nhau, tiép theo 1a dinh vi 6 dong kénh can phai khoa kénh tan s, sd lugng 6 dong
kénh can phai khod kénh tan sb. Két qua cho thdy xéc xuit khoa kénh cua phuong phép méi
thap hon so véi LBSB.

2. MANG Pl PONG TE BAO
2.1. Nhdm Compact

a) T6 chirc két ndi b) Nhém Compact (i=3, j=2)

Hinh 1. Mang di dong té bao
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Mang di dong té bao duoc to chirc thanh mot tap hop c&c 6 luc lang, mdi 6 duoc phuc vu
boi mot tram diéu khién BS (Base Station) dat tai trung tam 6 [1]. Tap hop cac 0 dugc lién két
v6i nhau tao thanh mot trung tam chuyén mach (MSC) va hoat dong nhu mot cong cia mang
té bao két ndi t6i cac mang vién thong PSTN, ISDN hoic mang méy tinh LAN/WAN khéc.
Céc BS két ndi véi céc thué bao di dong bang duong truyén v tuyén va vsi MSC biang duong
truyén hitu tuyén (Hinh 1-a).

Mdi 6 dugc cap phét mot tap kénh C, tap kénh nay lai duoc téi sir dung trong 6 khéc Vi
khoang cach du dé nhidu ddng kénh gy ra la khéng dang ké, khoang cach ndy goi 1a khoang
céch téi sir dung dong kénh. Hai tham s i vaj duoc goi la cac tham sd shift, duoc xéc dinh
trude. Bat dau tir bat ky 6 ndo, di chuyén i 6 theo hudng bat ky mot trong sau hinh luc ling bén
canh caa 6 do, d6i hudng nguoc chidu kim déng hd 60 do vadi chuyén j 6 (Hinh 1-b). O dich
|a & dong kénh gan nhét véi 6 ban dau. Bang céch 1p lai md hinh ndy, cac cum céc 6 dugc
hinh thanh, trong d6 mdi & duoc cip phét tap hop cac kénh tan sb khac nhau. M6t cum céc 6
nhu vay duoc goi 1& mot nhdm Compact. S6 6 trong nhém Compact duoc tinh bai cong thirc
N=i2 +ij +j°

2.2.Phanlép 6

Mot 6 s€ dugce phén thanh 6 ndng hodc lanh theo céch thirc sau:

d.=(sb kénh rdi trong 6/C)

h: tham s6 ngudng thuong 10,2 hoic 0,25...., h x&c dinh bai trung binh cac cudc goi
dén vacuoc goi bi rét.

Néu d<h thi 6 & trang thd néng (6 néng), nguoc lai 6 & trang théi lanh (6 lanh).

Khi 6 dat toi trang tha ndng, nd phai thuc hién muon kénh tir 6 lanh. O néng khéng duoc
phép cho 6 khac muon kénh va 6 lanh ciing khéng dugc muon kénh tir 6 khéc.

2.3. Phan lé6p thuébaotrong 6

Hinh 2. Phan |6p thué bao

Thué bao trong 6 dugc phan thanh mot trong 3 loai méi, roi 6 vakhéc.

Thué bao laméi néu nd & trong 6 trong nhé hon mot khoang thoi gian t.

Thué bao roi 6 dugc xé&c dinh nhu sau: Xem xét ving bién bong xung quanh 6 A nhu hinh
3. Tham s6 r lado rong cua vung bong, xac dinh xéc xuat tim kiém thué bao trong vung do.

Thué bao roi 6 14 thué bao bén trongrvUng bong va dang nhan cuong d6 tin higu giam dan
tu BScia b A trong khoang thoi gian cudi cung .

Thué bao khéng phai 1a mai hodc roi 6 s¢ dugc phén thanh |6p khéc.

3. PHUONG PHAP CAN BANG TAl PONG VGOl MUQN CHON LQC (LBSB)

Phuong phap LBSB [2] nhidm di chuyén kénh tir cc 6 lanh sang céc 6 néng. Khi 6 néng B
muon Mot kénh tir 6 lanh L, can phai khoa kénh nay trong 6 cho muon va trong céc 6 dong
kénh ciano dé tranh nhidu dong kénh.
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Do lanh dy(L): Ti sb gitra kénh rdi cua 6 L trén téng sd kénh da cip phét cho 6 L. O cang
lanh cang phu hgp trong viéc cho mugn kénh.

Gan D(B,L): Khoang céch giita6 B vaé L, khoang ndy cang ngan thi cang tét.

O noéng ddng kénh H(B,L): S6 & nong dong kénh véi 6 cho muon kénh L ma khdng dong
kénh véi 6 muon B.

3.1. Tiéu chuén chon 6 cho mwen kénh

Thué bao trong 6 ndng sau khi mugn mét kénh tir 6 lanh thi trang tha lanh cha né phai
khong bi thay doi, nghia la sau khi cho muon mot kénh, d lanh d.(L) cia 6 cho mugn phai
khoéng bang h. O lanh khdng duoc chuyén sang trang théi ndng khi sb luong kénh rdi caané bi
giam di 1, d&y chinh latiéu chuan dé muon kénh.

Xé 6 nong B cin muon kénh tir c&c 6 lanh. T4p cé&c 6 lanh trong nhém Compact véi B |a
{rng cir vién cho viéc muon kénh. O L 1a6 c6 kha nang cho muon tét nhat néu ham sau caané
dat giatri |on nhat:

Fe = de(L) (1)
D(B,L) . 1+ H(B,L)
Rcp 7

Ree la ban kinh tinh theo don vi 1a 6 ciia nhém Compact. 1<D(B,L)<Rcp, 0< H(B,L) < 6.
Tham s6 Repva 7 dugc dung lam chuan hoa. Giatri cia ham F ti 1€ thuan voi d6 lanh cia 6 va
ti € nghich véi D(B,L) vaH(B,L).

3.2. Nguyén tic mugn kénh

O dich caathué bao roi 6: Thué bao roi 6 S8 thu tin hiéu tir tat ca c&c tram phét, cuong do
tin hiéu tir tram phét caa ® ma né thuoc vao s& 1a16n nhét, tin hiéu tét tiép theo |atir tram phét
ctia d 18n can mathué bao dang di chuyén vé ¢ va o ndy dugc goi 14 dich ciia thué bao.

Sau 6 1an can caa bt ky mot 6 ndng B ndo s3 dwoc danh sb thir ty tir 1 dén 6, sd thué bao
roi & B vahuong vé 6 1an can thir i duoc luu trong mot mang Departing][i].

Khi mot kénh dugc muon S8 wru tién gan cho thué bao roi 6. Kénh duoc muon tir 6 1an can
thir i 3 duwoc gén cho céc thué bao roi 6 va dang hudng vé 6 ndy, viéc gan kénh ndy 1a hiéu
qua va can thiét vi ly do sau:

- bdy laphuong phap chuyén mach mém, thué bao khong phai tra lai kénh da thué sau khi
chuyén giao vi né s3 tiép tuc sir dung kénh ndy khi chuyén dén 6 dich.

- Khi thué bao muon mét kénh tir 6 dich cua né, gia st rang khoang thoi gian thué bao di
chuyen dén 6 dich lakhéng dang ké va giai phéng kénh bi khod, do vay thoi gian khoa kénh s3
rat ngan.

-Khoang céch tinh theo 6 giira & néng muon kénh véi 6 dich bang 1.

3.3. S6 lwgng kénh can muen

Do lanh trung binh cua mang ky hiéu 1a d.®" duoc tinh bang trung binh cong caa do lanh
cuatit ca céc 6 d, mot cach dinh ky. Do lanh trung binh 1ad6 lanh matat ca cac 6 néng mong
mudn dat téi théng qua viéc muon kénh tir céc 6 lanh. Gia sir b lugng kénh rdi trong 6 néng
lah.C; X lasd lugng kénh mand can muon tir c&c 6 lanh thi X dugc xéc dinh nhu sau:

X=[C.(d2 - )] 2
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3.4. Thuét todn muen kénh dwec thuc hién tai MSC

Budc 1. MSC gui théng béo téi & ndng yéu cau cung cap mang Departing.

Budc 2: Chon nhitng & 1an can lién ké lanh va phan tir cia mang Departing twong ung |a
kh&c 0, sip xép céc 6 nay theo thir ty giam dan cia ham F(B,L) cia ching.

Budc 3. Bdi voi mdi 6 thir i trong danh séch d& sip xép, 6 néng lién tuc muon kénh tir cac
® ndy cho t6i khi tiéu chuan chon 6 cho muon kénh bi vi pham hoic s6 kénh cin
muon=Departing[i]. Khod mdi kénh d& cho muon dbi véi 6 cho muon va trong 6 dong kénh
ctia né ma khong dong kénh véi & muon dé tranh nhidu dong kénh.

Budc 4: Lap lai budc 3 cho dén khi sb lwong kénh cAn muon da dugc thoa méan thi thuat
toan két thuc hodc danh sach thi tu cac 6 & trén da dugc xét hét.

Budc 5: Tinh todn ham F(B,L) cho tat ca cac 6 lanh L con lai trong nhdm Compact, trir
nhitng 6 da duoc xét ¢ budc 2 va 4.

Budc 6. Muon kénh tir 6 L co giatri F(B,L) 16n nhat, khoa kénh d¢& cho mugn trong 6 L va
trong cac 6 dong kénh cia né ma khéng dong kénh véi 6 muon B, nhan lai cac giatri d va
tinh todn ham F cho mdi 6. Lap lai budc 6 cho dén khi kénh dugc muon du.

4. MOQT SO PE XUAT TRONG XAC PINH NGUONG VA KHOA O PONG KENH

Trong phuong phép LBSB duarangudng h dé xéc dinh ranh giéi giira 6 nong valanh, s3
xay ratruong hop khi 6 néng muon kénh tir 8 lanh, sb kénh réi caa 6 lanh s3 bi giam dan cho
dén khi ti sb kénh rdi caiand/C xap xi giatri h thi s3 dirng viéc cho muon kénh, tuy nhién néu
tr 6 ndy phét sinh cudc goi di hodc dén thi sb luong kénh rdi s3 tiép tuc bi giam va lap tuc
trang théi lanh cia 6 lai chuyén sang trang thai néng va lic nay chinh nd lai phai muon kénh.

Sau khi 6 lanh cho mugn di mét kénh thi né phai khoa kénh nay vatrong cac
6 dong kénh cua né dé tranh nhidu dong kénh, nhu vay s6 luong 6 dong kénh phai thuc hign
nhiém vy khoa kénh 126, diéu nay s¢ gy lang phi tai nguyén. Trong phan ndy ching toi s8 dé
XUt giai phdp nham giai quyét c&c van dé trén.

4.1. X4c dinh ngudng
Ky hiéu ¢ 1a sd kénh rdi trong 6 thir i. O déy s& sir dung 2 ngudng néng h valanh | dé phan
loai cac 6 thanh 3 16pva0<h<I| < C. O co giatri ¢ > | thi n6 duoc goi 1a 6 lanh, néu ¢<h thi
d61a6 nong, néul >¢> h thi n6 dugc goi 146 trung binh.

Ngudng lanh | dugc xé&c dinh bang trung binh cong CuaSO kénh ro| cua céc 0 trong toan mang
Cavr, NQuoNg NoNg h xéc dinh baéi trung binh cong ciasd kénh rdi ciacac ® macod ¢ < cyr. O
nong duoc phép muon kénh tir cac 6 lanh nhung 6 lanh khdng duoc phép muon kénh. O trung
binh khéng dugc phép muon hoic cho muon kénh.

4.2. Xac dinh 6 ddng kénh can khoa

O hinh 2, A 1atam 6, R la ban kinh ciamdi 6, D lakhoang céch giira 2 tm cia 2 6 thi
khoang cach gita2 6 [3] |&

D=(i®+ij +j) 2. 3"2. R=(BN) 2. R (3)

Dé xéc dinh 6 dong kénh n2o cia 6 cho muon can phai khoa kénh, céc 6 s duoc chia
thanh 6 ving bsi 6 duong thang Iy, I,..., 1 véi 6 lanh cho muon latrung tam, nhu vay s& chi
¢6 mot 6 dong kénh gan nhat trong moi vung.

O néng A muon kénh tir c&c 6 1an can trong nhém Compact, xét tham sb shift gitra A va
céc 6 dong kénh cia 6 cho muon kénh 14 (i, ji) thi dyatheo cong thic (3) taco:

D= (3N "% R 4
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Dy lakhoang céach téi sir dung dong kénh gittad A va mot trong cac 6 dong kénh caa 6 cho
muon kénh, do vay:

Néu D,>D hoic N>N thi 6 ddng kénh ciia 6 cho muon khong phai khoakénh.  (5)

Néu Dy<D hoic N<N thi 6 ddng kénh cia & cho muon phai khoa kénh da cho muon.

(6)

Xét trurong hop 1.

Xé nhém Compact nhu ¢ hinh 3, 8 néng A nam trén duong thang I va muon kénh tir 6
lanh, dua vao (3), (4), (5), (6) thi & 1an can lanh c6 thé phan thanh 2 nhom: Khoa kénh trong 2
hoac 3 & dong kénh cuad 1an can lanh.

Gia sir A muon kénh tir 6 B, gitta A va B 6 tham sb shift (in, j)=(1,0). Theo hinh 3, c&c
tham s5 shift giita cac 6 ddng kénh cia d B véi 6 A 13n lwot 5 1a (i+1,j-1), (i,j-1), (i-L,), (-1,
j+1), (i+1]) twong tng véi (3.1), (2,1), (1.2), (1.3), (2.3), (3.2) vagiatri N¢la13, 7, 7, 13, 19,
19. Do N=12 nén khoakénh trong 2 & dong kénh & viing 2, viing 3.

Gia sir & A muon kénh tir 6 D, giira A va D ¢6 tham sb shift (i, j)=(1,1). Céc tham sb
shift gitra c&c 6 dong kénh ciia 6 D vai 6 A lan luot 1a (i+1,j-2), (i-1,j-1), (i+1,j-2), (i+2,j-1),
(i+1,+1), (i-1j+2) twong tng véi (3.0), (L,1), (3.0), (4,1), (3.3), (1,4) va giatri Ny 129, 3, 9,
21, 27, 21. Khoa kénh trong 3 & dong kénh & viing 1, viing 2 vaving 3.

Wng

4 1 T

e 5

Hinh 3. Nhém Compact (i,j)=(2,2), N=12
Xét truong hop 2:
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e 5

ving, 1

winig f

Hinh 4. Nhdm Compact (i,j)=(3,0), N=9

O néng A nam trén duong |, va muon kénh tir 6 lanh, qua tinh toén ta thiy cac 6 l1an can
lanh duoc phan thanh 2 nhém: Khoa kénh trong 2 hoic 3 6 dong kénh caa 6 1an can lanh.

Gia sir 6 A muon kénh tir 6 B, gitta A vaB ¢d tham sb shift (in, jn)=(1,0). Theo hinh 4, cac
tham s5 shift giira cac 6 déng kénh ciad B véi 6 A 13n luot &5 12 (i-2,j+1), (i-1)), (i-Lj+1), (i,
j*+1), (i+1,)), (i-2,j+3) twong ung véi (1,2), (2,0), (2,1), (3,1), (4,0), (1,3) vagiatri Ny1a7, 4, 7,
13, 16, 13. Do N=9 nén khoa kénh trong 3 & dong kénh nam trén |y, I, Is.

Gia sir 6 A muon kénh tir & C, tuong tu nhu trén, phai khoa kénh trong 2 6 ddng kénh caa
6 Cnamtrénl,, Is.

Xét trirong hop 3:

O néng A nam trén duong thang |, va muon kénh tir 6 lanh, qua tinh toén tathay cac 6 1an

can lanh dugc phan thanh 2 nhém: Khoakénh trong 2 hoic 3 6 dong kénh caad 1an can lanh.
L=

1NE O

Hinh 5. Nhém Compact (i,j)=(3,2), N=19

O néng A nam giiral, vals (ving 2), muon kénh tir 6 lanh.

Gia s 6 A muon kénh tir 6 D, giraA vaD co tham s6 shift (in, jn)=(1,1). Theo hinh 5, céc
tham s5 shift giira cc 6 déng kénh caad D véi 8 A 13n luot &8 1& (i-2j+1), (i-1,j), (i-1j+1), (i,
j*+1), (i+1)), (i-2,j+3) twong tng vai (4,0), (2,1), (J:,3), (2,49), (4,3), (5,1 vagiatri N¢l1a 16, 7,
13, 28, 37, 31. Do N=19 nén khoa kénh trong 3 6 dong kénh nam ¢ vung 1, vung 2 vavung 3.

Néu 6 A muon kénh tir & B hoic 6 C, can khoa kénh trong 2 6 dong kénh ¢ ving 1, 2.
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Dé xudt phurong phap khoa kénh:

Buoc 1. L4y 6 lanh B s3 cho muon kénh 1am tam, chia c&c 6 trong mang thanh 6 viing boi
6 duong thang Iy, I,,..., lg, khi n=1 thi n-1=6, khi n=6 thi n+1=1.

Budc 2. Phan nhém Compact thanh 3 16p theo tiéu chuan sau:

Lop L: { G pIlir2l<j<i}; Lop 2: {(ij)|o<i< Lir2ly; Lop3:{(Gj)|Lj=i/2l hoacj=lis2l}.

Budc 3: Truong hop nhoém Compact thuéc nhém 1, néu 6 nong A nam trén duong |, thi
khoa 2 & dong kénh & ving n-1, n. Néu 6 néng A nam gitta l,, | thi khod 3 6 dong kénh &
vung n-1, n, n+1.

Truong hgp nhém Compact thuoc nhém 2, néu 6 néng A nam trén duong thang I, thi khod
3 6 dong kénh ¢ ving n-1, n, n+1. Néu & A nam gitral,, |, thi khoa 2 & dong kénh ¢ ving n,
n+1.

Truong hop nhém Compact thugc nhém 3, vi tri 6 dong kénh can khoa khong theo mot
quy luat ndo do vay van sir dung biéu thirc (5) va (6).

5. KET QUA THU NGHIEM

Céc dé xuat da duoc thir nghiém trén phan mém md phong OPNET [4], [5], két qua duoc
so sanh véi phuong phép LBSB. Mang ¢6 100 6, C |an lugt nhan giatri 20, 40 va 60. Hai tham
sd shift nhan giatri 2 va 3, d6 rong ving bong r trong mdi 6 1a0,8. Khoang thoi gian xé&c dinh
thué bao roi 6 p 14 10. Cudc goi dén mdi & theo ham phan phdi Poisson véi gia tri trung binh
L. Thoi gian cho cudc goi gia sir [a phan phdi mii voi 1/p cia 500 gidy.

Dé xéc dinh vi tri cia thué bao trong 6, & dugc phii bing mét ludi kich ¢ (100,360°). Vi
tri thué bao trong 6 duoc xac dinh boi cap toa do (B.6), trong do B la khoang cach tur thué bao
toi tdm cua 6, 6 1a d6 do ciagoc gitra duong thang nol thué bao véi tdm 6 vatruc sin. Khi thué
bao di chuyén t6i vi tri qua 100, s xuét hién yéu cau chuyén giao. Khoang thoi gian g x&c
dinh thué bao roi 6 14 10.

012 =
LBSE =0
LESE =4
ain L LBSE c=en
il PP ] =20
- . PP mivl =i
Ti Ieﬂ khoa PP mirl Gmai
kénh
008
0.0
004
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Trang thai bdn cda mang
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Hinh 6. So sénh ti 1é khod kénh gitra phuong phap méi va LBSB

Hinh 6 cho thiy x&c xuat khoa kénh cia phuong phdp méi ludn thap hon so véi phuong
phép LBSB.

120
100
a0
Sé lan
khoa &

OLBSE
BTT madi

Lan mwon kénh 12 43

Hinh 7.S6 1an khoa kénh cua phuong phdp maéi va LBSB khi C=100.

Tathdy, trong hau hét cac truong hop 6 néng muon kénh, mic di sé kénh muon dugc 1on
hon nhung sb 1an phai khoa kénh trong thuat todn méi bao gio ciing thap hon so véi thuat toén
LBSB.

Dé tang cuong thém sd kénh cho murgn, 1am giam bt s6 6 nong, ching téi diéu chinh doi
véi cac 6 dong kénh, ngudng khod kénh thip hon gid tri ngudng lanh. Khi ngudng nay |a 40,
két qua cho thdy s 6 néng truéc ddy con la 17 thi da giam xudng chi con 14, tham chi néu
ngudng khoa kénh 1a 35 thi sb & néng chi con 1a 12. Qua c&c 1an diéu chinh, ngudng khoa 6

ddng kénh 1a C.h+C.[d.2"-h1.3/4 1a phi hop.

6. KET LUAN

Bai béo ¢4 dé xuat phuong phdp mai trong cap phét kénh tan sb cia mang di dong té bao,
kiém nghiém két qua va so sanh véi phuong phép can bang tai véi muon chon loc LBSB. Xéc
xuit khoa kénh cia phuong phép cip phéat kénh méi thip hon so véi phuong phép LBSB vi
nhitng ly do sau:

Dé xuat sir dung 2 ngudng ndng va lanh nham ngan chin tinh trang mot 6 lanh ngay sau
khi cho mugn kénh thi ciing chinh ban than né lai phét sinh nhu cau mugn kénh. Ngudng néng
ciing khéng bao gio dat giatri 0 dé tranh xay ratinh trang khi 6 hoan toan hét kénh né mai bét
dau thyuc hién viéc muon kénh.

Trong LBSB, sb luong 6 déng kénh phai khoa kénh tan sb 1a 6, tuy nhién trong phuong
ph&p mai 1a3 vatrong mot sb truong hop, sd 6 dong kénh phai khoa chi can 2 1a du.
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SOME PROPOSAL FOR IMPROVING CHANNEL ALLOCATION
SCHEMESIN CELLULAR MOBILE NETWORK

Do Huu Tri®, Vu Duy Loi®, Ha Manh Dao®
(1) Posts and Telecommunications Institute of Technology (PTIT)
(3) Ingtitute of Information Technology (10IT)
(2)Centre of Information Technology, Office of Central Committee of Viet Nam
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ABSTRACT: In this paper, we propose two reformation of channel frequency allocation
in Dynamic Load Balancing Strategy for Channel Assignment Using Selective Borrowing in
Cdlular Mobile Environment (LBSB) [2]. First, a proposal to classify cellular in three
difference classes;, then we determine the co-channel cell which have to lock channel
frequency, the number of co-channel cell have to lock. Exprimentaions have showed the
proposal methob has lower blocking probability with LBSB.
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