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TOM TAT: Bai bdo nay gidi thiéu mét giai phdp ky thudt nham tang cwong tinh ning
lam viéc cho cac hé thong danh lira kiéu CDI-AC trén cdc xe gdn may ¢ Viét Nam. Vi ly do gia
thanh, nhitng hé thong danh liva ndy hién nay c6 két cau rdt don gian, khién cho ton hao ning
leong trong hé thong danh lira cao, dong thoi kha nang diéu chinh géc danh lira sém rdt kém.
Voi viéc dung vi diéu khién thong dung va gidi thudt diéu khién tot, mot thiét ké méi cho bé
diéu khién danh lira kiéu CDI-AC sé giip diéu chinh géc danh lika som linh hoat theo toc dé
dong co, va tang cuong nang luong tia hra dién nhung van gidm ton hao néing lwong ciia hé
thong Uu diém nay sé la co sé giip cdi thién cong suat tiét kiém nhién liéu, giam phdt thai 6
nhiém va tang tinh nang van hanh cia déng co xe gdn may.

Tir khéa: hé thong danh lira CDI-AC, géc danh liva sém, vi diéu khién, xe gin may.

1. GIOI THIEU

Xe gan may hién 1a mot trong nhitng phuong tién giao thong phd bién nhit ¢ Viét Nam.
Phén 16n chung dugc trang bi dong co xang 4 ki, 1 xilanh, va st dung h¢ théng danh lua kiéu
CDI-AC (mdt sb khac sir dung hé thdng danh lira kiéu CDI-DC hay kiéu dién cam). Vi 1y do
gia thanh, nhiing hé théng CDI-AC nay c6 két cau rat don gian, dic biét 1a by didu khién danh
Itra. Piéu nay 1am cho hé thong bi ton hao niang lwong nhiéu, va kha ning diéu chinh goc danh
lra sém kém. Déy 1a mot trong nhiing nguyén nhan gop phan khién cho cac xe gin may khong
tlet kiém nhién lidu, gay phat thai 6 nhiém nhiéu, va dong co lam viéc khong ém & mot sé dai
toe do.

Bai bao nay gidi thiéu mot thiét ké méi cho bo didu khién danh Iia kiéu CDI-AC véi 2
kha ning dic biét ma khong can thay d6i két cau hién co cia hé théng: 1. thay dbi goc danh
lra s6m linh hoat theo tdc do dong co, 2. ting cudong ning luong tia lra dién nhung van giam
t6n hao niang lugng cua hé théng. Véi thong s6 didu khién thich hop cho timg kiéu dong co xe
gin may, bo diéu khién nay c6 thé gitip ting cuong cong suét, tiét kiém nhién liéu, giam phat
thai 6 nhiém va nang cao tinh ning van hanh cua xe.

2. HE THONG PANH LUA CDI-AC TREN XE GAN MAY O VIET NAM
2.1. Ciu tao
Hé thong danh lira kiéu CDI-AC (hinh 1) trén xe gin may bao gdm cac bo phan chinh:

a. Bo phat dién

B6 phat dién 1a mot may phét dién AC nam cham vinh ctru, dugc dan dong truc tiép tir
truc khuyu dong co, phat ra dién ap xoay chiéu co bién do tir 100..800V tuy theo toc do dong
co. Pay la ngudn ning luong dé tao ra tia lira dién gitra 2 dau dién cuc bugi.

b. Cam bién vi tri truc khuyu

Bo phdn nay bao gdbm mot b phat xung 1oai cam tng, duoc dan dong truc tiép tir truc
khuyu dong co, phat ra 1 xung tin hiéu trong mdi vong quay khi truc khuyu & vi tri 36°..40°
trude diém chét trén.
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¢. Bo tich trit va phong nang luwong

bay 1a bo phéu} chinh, ¢6 nhiém vu chin‘h Iuu ya‘l nap giiép ap tir bo phat dién vao mot tu
diNén C. Tai thoi diém danh Itra, SCR duogc diéu khién chuyén tur trang thai khoa sang trang thai
dan dién, lam ty C phéng dién qua cudn day so cap cua bi€n ap danh lira.

d. Bién dp déanh lira

_ béy 1a mot loai bién ap xung, bién dién 4p so cip co gia tri vai traim Volt thanh dién ap thur

cap co gid tri 15..30kV. Nho do, khe ho hoa khi gitra 2 dién cuc bugi s€ bi danh thung va tao ra
tia lra dién dot chay hoa khi.

e. BY diéu khién thoi diém danh lira

7Déy la bgf) di‘éu khién dién tr, nhdn théng tin vé vi tri truc khuyu va dua ra tin hiéu diéu
khién SCR d¢ di€u khién danh Iira.

D [¢
Dt it
Buei
Bo phat ugi
dién B¢ tich va
= Bo diéu phéng ning
khiénthgi | | ¥ ludng 4 8
C&m bién di€m ddnh Bindp ==
vi tri truc Itra dién t& danh Ita
khuyu L 1

B6 diéu khién d4nh lta CDI-AC

Hinh 1. So db nguyén Iy hé théng danh lira kiéu CDI-AC trén xe gén may hién nay

B diéu khién thoi diém danh lira cung voi bo tich va phong ndng lugng dugc ché tao trén
cung 1 mach dién, va dugc goi 1a bd diéu khién danh ltra CDI-AC (hay IC danh lia).

2.2. Nhuge diém

Do két cdu don gian, hé théng CDI-AC cua xe gin may c6 2 nhuoc diém chinh:

a. Ton hao ndng liwong nhiéu

Pong co xe gin may 1a dong co 1 xilanh 4 ki, mdi chu ki 1am viéc cua dong co twrong tng
v6i 2 vong quay truc khuyu. Hé thong danh Itra can phai tao ra 1 tia ltra dién trude khi pixtong
1én dén diém chét trén ¢ cudi ki nén. Dé don gian két cdu va giam gia thanh, hé thong da su
dung cam bién vi tri truc khuyu. Két qua la bo diéu khién danh lta s& xac dinh duoc 2 1an
pixtong 1én dén diém chét trén trong 1 chu ki 1am viéc ctia dong co, nhung khong thé phan biét
dugc diém chét trén & cudi ki nén voi diém chét trén & cudi ki thai, @& danh lta cho chinh xéc.
Dé dam bao dong co lam viée duoc, hé théng danh lira bit budc phai danh lira & ca cudi ki nén
(danh lira @6t chay hoa khi) va cudi ki thai (danh lra v6 ich). Diéu nay cho thiy 50% ning
luong cung cdp cho hé thong danh Ira da bi hao phi, va tudi tho ctia hé thong danh lira bi suy
giam do phai 1am viéc v6i tan suit gap doi.

b. Géc ddanh lira sém thay doi khong linh hoat

Goc danh lira som la mot thong s6 quan trong anh huong dén tinh nang lam viéc cua dong
co xang. Cong suat suét tiéu hao nhién liéu, phat thai 6 0 nhiém va tinh nang van hanh cia dong
co phu thudc rat 16n vao goc danh ltra som. Thong s6 diéu khién nay phu thudc vao cac diéu
kién van hanh cua ddng co nhu tdc do dong co, lugng hoa khi, ti 1¢ hoa khi, nhiét d6 dong

. Do cac diéu kién van hanh cua dong co thudng xuyén thay dbi, goc danh lira sém ciing

Trang 29



Science & Technology Development, Vol 12, No.14 - 2009

phai thay doi twong tmg dé thoa man tinh ning lam viéc mong mudn cta dong co [1, 2]. Dé co
dugc goc danh lra sém thich hop, bién phap t6i uu duy nhat 13 str dung mot bo didu khién
bang mdy tinh voi cdc cam bién dau vao tuong tng dé xac dinh goc danh lira s6m phu hop véi
cac diéu kién van hanh cia dong co. Tuy nhién, viéc 1ap mot hé thong danh lra diéu khién
bang may tinh t&i ru nhu vay s& lam ting gia thanh cla xe gin may.

CAu tao cta hé théng CDI-AC & xe gin may cho thay rd hé thong chi c6 duy nhit mot cam
bién vi tri tryc khuyu 1a bo phan gitip diéu khién qué trinh danh lira. Nho' d6, hé thong co thé
diéu chinh dugc goc danh Itra s6m theo tbe do dong co. Tuy nhién, trén thuc té, cac bo diéu
khién CDI-AC hién nay chi str dung cam bién nay dé dam bao ludn danh lira truée khi pixtong
1én dén diém chét trén, va hiu nhu khong thay déi goc danh lira sém theo tde do (VD: cac bd
diéu khién cua Trung Quéc, Viét Nam), hay chi thay dbi dugc mot vai goc danh lira som theo
tde do dong co (VD: cac bo diéu khién cua xe Honda). biéu nay khién cho dic tinh lam viéc
cua dong co chua dugc tdi wu. Piac biét, khi khong thay ddi g6c danh lra sém theo tdc do,
dong co khong thé lam viéc ém trén toan dai toc do, khién cho céc chi tiét trong dong co nhanh
bi hao mon, xe bi rung manh trong qua trinh hoat dong.

Thuec té cho thiy, dic tinh 1am viéc cua dong co xe gin may chua tot chil yéu 1a do két cdu
dong co don gian va bd ché hoa khi c6 qua nhiéu nhuoc diém, hai nhuoc diém cua hé thong
danh lira CDI-AC chua gdy ra nhitng anh huéng 16n dén dic tinh 1am viéc cua dong co. Tuy
vy, viée khic phuc dugc 2 nhuge diém nay s& 1a co so dé giup dong co lam viéc ngay cang
t6t hon.

=0 [ dsinh lita Trung Quic === ] dsnh hia Nhit

! !
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Géc danh ltra sém (66 - trwde diém chét trén)
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Hinh 2. Quan h¢ giira goc danh Itra s6m l9d, véi tbe do dong co n, & cac bd diéu khién danh lera CDI-
AC hién nay
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3. CAC GIAI PHAP TANG CUONG TINH NANG LAM VIEC CHO HE THONG CDI-
AC

D¢ tang cudng tinh ning lam viéc cho cac hé théng CDI-AC trén xe gin may & Viét Nam,
ta co thé sir dung nhiing giai phap sau:

3.1. Piéu chinh goc danh lira sé'm thay dbi linh hoat theo toc d9 dong co

V6i hé théng AC-CDI trén xe gén may, bd diéu khién danh lira c6 thé tan dung cam bién
vi trf truc khuyu san c6 dé thay ddi goc danh lira som theo téc do dong co. Quan hé giira goc
danh Iira sém theo téc do dong co s€ dugc xac dinh trudc béng thuc nghiém thich hgp cho
tung loai dong co, sau d6 dugc luu vao bg nhé cua bd diéu khién. Trong qua trinh hoat dong,
bd didu khién s& d& dang tim ra goc danh lira som tmg véi timg tdc do cua dong co.

Dé thuc hién duogc tinh ning nay, bo diéu khién danh lira can phai do dugc toc d6 cua
dong co, va co co ché xéc dinh chinh xac vi tri truc khuyu dé danh lua dtang theo goc danh Iira
som mong mudn.

3.2. Ting cuong hiéu suit ciia h¢ thong

Giam tiéu hao dién ning ¢ mach thu cép cua hé théng danh Itra 1a mot bién phap hitu hiéu
dé tang cudng hiéu suat cua ca hé thong. Mach thi cip thuong dugc lip dién tré nham han ché
phét sinh nhiéu dién tir, va chinh dién tré nay lam giam hiéu sudt nang luong ¢ mach thir cp
(chi vao khoang 1%). Hién nay, mot s6 hé thong danh lira dang dugc nghién ciru str dung bugi
c6 tu dién cao ap dat tryc tiép bén trong, va khong st dung dién trd chong nhidu. Nang lugng
thir cip s& duoc tich vao trong tu cao ap trude khi phong ra tao thanh tia lira dién gitra 2 dién
cuc bugi. Nho vay, hiéu suét mach thir cép c6 thé dat dén trén 70% ma van dam béo it gdy ra
nhidu dién tir. Tuy nhién, hiéu suat ning luong thir cip cao dong nghia véi ning luong tia lira
dién rat 1én, s& 1am cho bugi nhanh bi mon. Vi vay, ngoai chi phi cho loai bugi dac biét,
phuong phép nay doi hoi phai thiét ké lai hé thong danh lira dé c6 nang luogng tia lira dién phu
hop. [3]

He¢ thong CDI-AC trén xe gan may hién nay ludn danh lira du 1 1an vao cudi ki thai. Nghia
1a 50% nang lugng cung cap cho hé thong da bi bo phi. Viéc diéu khién chi danh lta 1 14n vao
cu01 ki nén s& tiét kiém dugc 50% nang luong cung cap cho hé thong. Mic du chua giam dugc
t6n hao ning lwong trén mach thir cap, nhung day van la mot giai phép gilp giam t6n that nang
luong kha thi va don gian. Ngoai ra, viéc chi danh lira ding mot 1an vao cudi thi nén con 1am
giam tan suat 1am viéc va gitp ting tuéi tho cua hé thong.

3.3. Tang cwdng niang lugng tia lira dién

Viéc ting cuong ning lugng tia ltra dién sé gitip cho hoa khi dé chay hon, dic biét 1a khi
dong co ngudi hay nhiét do khong khi thip (do ning luong cao s& lam cho xang duoc hod hoi
t6t va hoa khi bdc chay dé dang). Két qua la dong co co cong suat cao hon va it phat thai 6

nh}em hon. Tuy nhién, tdng cudng nang luong tia Ita di€n s€ tang dién nang ti€u thu cua hé
thong, va lam cho bugi nhanh bi mon.

Trang 31



Science & Technology Development, Vol 12, No.14 - 2009

danh Ifra v6 ich danh Ifra co ich
I.i UF I I i |
[ i [ | | 1 |
e i i L /o -
s o T L7 ya o e
L . | |’". ’ l . |
| 1 | i .
N ;I. i ™ j \\ | ™, | i \\.\ t
i | A i \"'. i ] .\'-. |
| ; i \ |
ul : \l Y | Jil \J
U. | i ‘
b2 | | [E9%] L
Kl nd + tha Kl hiit + nén

Hinh 3. Pi¢n 4p tu Uc va dong nap tu I¢ khi danh Iira 2 lan/chu ki

Trong trudng hop hé thdng CDI-AC ciia xe gin may, néu chi danh lira mét 1an vao cudi thi
nén, hé théng s€ tich trit nang luong cua ca 2 lan nap tu va chi danh Itra 1 1an vao cudi ki nén.
Diéu nay chiang nhirng s& ning cao dwoc hiéu suét cia hé thong ma con ting cuong dwoc ning
luong tia lira dién, dong kéo dai tudi tho ciia hé théng danh Lira va bugi do giam dugc tan suit
lam viéc.
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Hinh 4. Dién ap tu Uc va dong nap tu I¢ khi danh Ivra 1 lan/chu ki
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4. THIET KE MOI CHO BQ PIEU KHIEN PANH LUA CDI-AC

Nham muc dich tang cuong hiéu qua lam viéc ctuia cac bo diéu khién danh lta AC-CDI
hién nay, b dicu khién danh Itra dugc thiét ké méi s€ c6 nhitng yéu cau quan trong sau:

Bang 1. Yéu cau thiét ké cua bo diéu khién danh lira CDI-AC

Stt Tinh nang Muc dich

1 Thay d6i goc danh lira sém tiy ¥ theo Thoa mén tét myc tiéu cong suat va ém diu
toc do dong co khi ddng co van hanh

2 Chi danh Iira 1 1an vao cudi ki nén Tang cudng hiéu suit va ning luong tia lira

dién

3 Chi sir dung cac thiét bi hién ¢o trong Gidm chi phi céi tao
hé thong

4 Cong sudt tiéu tan nhod Giam ton thit ning lwong vé ich

4.1. So @6 nguyén ly

Bo diéu khién danh ltra CDI-AC mdi ciing bao gdm b tich va phong ning luong, va bo
diéu khién thoi diém danh lira. Trong do, bd didu khién thoi diém danh Lia duoc thiét ké moi,
sir dung vi didu khién dé diéu khién goc danh lira som thay doi theo toc do dong co, va chi
danh lira 1 1an ding vao cudi ki nén.

Bo diéu khién danh lira CDI-AC dugc thiét ké méi ¢6 4 khdi chirc nang chinh (b tich va
phoéng ning lugng khong thay doi):

D C
> i}
B phat . Bugi
diétrl) Bo tich 1 &
Mach va
= ijc Vi Khuéch ¥ phong . s
Cam bié, (gzéng % diéu % dai — ning Bicn 4
4m bién iR iéndp =
khién 0 lugn P =
vi tri truc tin Coﬂtg Pne dénh lira
khuyu hiéu sud
+12VDC Ngudn +5VDC
B6 diéu khién ddnh Itta CDI-AC

Hinh 5. So dd khéi nguyén 1y bo diéu khién danh lira CDI-AC duoc thiét ké

a. Nguon +5VDC

Khéi chirc ning nay bién d6i dién ap +12VDC cung cip tir dc-qui hay may phat cua xe
thanh dién ap +5VDC 6n dinh cung cap cho cac khoi chirc nang con lai.

b. Mach gia cong tin hiéu

Mach dién tir nay co nhiém vu bién db6i hinh dang xung kich tir cam bién vi trf truc khuyu,
c6 bién do thay doi 5..30V tuy theo toc d§ dong co, thanh xung vuéng c¢6 2 mirc dién ap OV va
5V phu hop véi dién ap ngd vao cia vi di€u khién.
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c. Tang khuéch dai cong sudt

Tin hiéu diéu khiér} c6 cong sqét bé tur Vi‘ diéu thién s& duoc khuéch dai 1én nho téng
khuéch dai cong suat, d€ cod cong suat da 16n dieu khien SCR lam viéc.

d. Vi diéu khién

bay la kh01 chirc nang quan trong nhat, dam bao thyuc hién dugce cac yéu cau da dat ra. Vi
didu khlen can c6 t6i thiéu 2 bo dinh thoi dé diéu khién tot viée thay d6i goc danh lira sém
theo tdc do dong co.

4.2. Giai thuat diéu khién

Pé dap ung dugc cac yéu cau di néu trong bang 1, b diéu khién thoi diém danh lra moi
c6 nhitng giai thuét diéu khién sau:

4.2.1. Diéu chinh géc dinh liva sém 0, theo toc dp dpng co n,

Yéu céu vé thay doi goc danh lra sém 8, theo tdc do dong co n, s€ duoc thuc hién dya
vao tin hjéu tr pém bién vj tri truc khuyu, va str dung 2 b dinh thoi (sau day goi la cac Timer)
cua vi di€u khién:

+Trong mdi vong quay truc khuyu, cam bién vi tri truc khuyu phét ra 1 xung kich khi truc
khuyu & 36° trudc diém chét trén. Viéc do thoi gian gitra 2 1an c6 xung kich 7, (s) s€ tinh
duoc tde do lam viéc cua dong co, va giup diéu khién chinh xac goc danh lira sém 6, tur
0..36° trudc diém chét trén.

+Timer 1 dugc st dung dé do thoi gian Tn (s), qua do, tdc do dong co dugc xac dinh theo

cOng thirc sau:

60
n, = — (vong/phut) )
Tn(,
Dua vao toc d6 do duoc, goc danh lira sém 0, s& dugc xac dinh: 6, = F (ne ) , vOi
F (ne) mo ta quan hé gitra 6, va n,. F (ne) dugc can xdc dinh trude va thich hop voi timg
loai dong co.
+Timer 2 duoc sir dung dé xac dinh thoi gian chd tir khi c6 xung kich (36° trude diém chét
trén) dén thoi diém danh lia (8,). Thoi gian chd duge xac dinh nhu sau:
(36°-0,)

Ty = Tof”x’a (s) )

Mbi khi c6 mot xung kich méi, vi diéu khién s& chd mot khoang thoi gian T,

clay (8), 1O
moi tién hanh diéu khién SCR chuyén sang trang thai dan dién dé ty C phong dién qua cudn so
cap cua bién ap danh lira. Tia lira dién s& xudt hién gitra 2 dién cuc bugi va dot chay hoa khi

dung thoi diém mong mudn.
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Hinh 6. Gian d6 mé ta nguyén 1y do tbc d6 dong co va diéu khién thoi diém danh lira

4.2.2. Diéu khién danh lira 1 ldn vao cudi ki nén

Hé théng danh ltra sin c6 chi sir dung 1 cam bién Vi tri truc khuyu, va cam bién nay phat ra
1 xung kich & vi tri 36° trudc diém chét trén trong mdi vong quay. Nhu vay, 1 chu ki lam viéc
cua dong co 4 ki s€ trong Gmg v6i 2 xung tin hiéu nay, 1 xung xudt hién vao cubi ki nén va 1
xung xuat hién vao cubi ki thai. B diéu khién thoi diém danh lira can c6 giai phap xac dinh
chinh xac xung nao xudt hién & cudi ki nén dé chi danh lira 1 1an vao cudi ki nén.

Mot giai phap dé nhan thdy d6 1a lip thém 1 cam bién phase dan dong bdi truc cam cta hé
thong phan phdi khi. Cam bién phase nay s& chi phat ra 1 xung tuong ung v6i 1 vong quay
truc cam, ciing 13 2 vong quay truc khuyu. Nho d6, bo didu khién s& dé dang nhén biét duoc ki
nao 1a ki nén duya trén xung tin hiéu tir ca 2 cam bién nay. Tuy nhién, giai phap nay khong kha
thi do s& vi¢c 1ap dat thém cam bién phase vao dong co 1a rat kho khin va ton nhiéu cong. Vi
vay, bo diéu khién can c6 mot giai phap thich hop hon.

Xét truong hop dong co dang tang tdc hay dang van hanh déu:

+ Néu chi d4nh lira 1 14n va danh lira vao dng cudi ki nén, dong co tiép tuc sinh cong sut
va s& van hanh lién tuc (tiép tuc ting téc hay duy tri tc d6 khong doi).

+ Néu danh Iira 1 14n va danh Itra vao dung cudi ki thai, dong co khong sinh cong suat va
toc do dong co s& giam xudng. Pong co s& dimg néu qua trinh danh Iira van khong thay doi.

Dua vao 2 yéu td then chdt trén, bo diéu khién co thé tu do ra duoc ki nén va ki thai caa
dong co bang cach:

+ Goi 2 xung tin hiéu do cam bién vj tri truc khuyu phat ra trong 1 chu ky (2 vong quay)
theo tha tu 1a A va B.

+ Khi dong co dang ting tdc hay dang chay & tbc d6 khong ddi, bo diéu khién s& gia st
xung A (hoic B) 1a diing va chi danh lira 1 14n theo xung A (hoic B).

+ Néu dong co bi giam tdc do, bo didu khién sé chuyén sang danh Iua 1 lan theo xung B
(hoéc A).

Giai phap nay hiéu qua va don gian vi khong phai cai tao lai két cdu ciia hé thong danh
Itra. Nhuoc diém duy nhat cua giai phap 1a ngudi di xe s& c6 cam giac xe bj chét mdy trong
thoi gian ngén khi xung kich gi st bi sai va phai chuyén sang danh Iira theo xung kich con lai.
Vi vdy, giai thuat do tim ki nén va ki thai phai dam béo téc do do tim nhanh va khong gay cam
giac khé chiu ddi voi nguoi di xe.
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B6 diéu khién danh lira duoc thlet ké v& co ban da giai quyét duogc 2 nhugce diém cua cac
hé thong danh lira CDI-AC trén xe gin may hién nay ma khong can phai cai tao lai két cau
hién c6 cua hé thdng, gitip ting cudng ning luong tia lira dién & bugi nhung ddng thoi van
giam t6n hao ning lugng st dung, dem lai kha niang diéu chinh gbc danh lra sém linh hoat
theo toc d6 dong co.

Dé bd didu khién danh lira nay c6 thé phat huy vai trd trong thuc té, 2 bai toan k¥ thuat sau
can dugc giai quyét tot:

+Thiét k& mach dién sao bd diéu khién c6 cho tén hao nhiét nhé nhit, kha ning chong
nhiéu tbt, va tudi tho cao.

+ Xac dinh quan hé 6, = F (ne) thich hop cho ting loai dong co dé dong co c6 dac tinh

lam vi€c hi€u qua nhat.

A SOLUTION TO IMPROVE PERFORMANCE OF AC-CDI SYSTEMS USED
IN MOTORCYCLES

Tran Dang Long, Vu Viet Thang, Dinh Quoc Tri
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This paper presents a solution to improve performance of AC capacitor-
discharge-ignition (AC-CDI) systems for most of motorcycles presently used in Vietnam. Due
to low cost, these AC-CDI systems normally use very simple structures and electrical-
electronic-components, especially their electronic control units (ECUs). Their main
disadvantages are high power loss and only one or several different constant ignition timings.
With a low cost micro-processor and good control algorithms, a new design for AC-CDI ECU
could reach both higher power efficiency for the system and highly variable ignition timing
related to engine rpm. These advantages could lead to more powerful spark, better power,
higher fuel economy, lower exhaust emissions and smoother driveability for engine.

Keywords: AC-CDI system, ignition timing, micro-processor, motorcycle.
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