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TOM TAT: Mic dau nhiéu nghlen ciru da dueoc tién hanh, GIS hién van hoat dong chii yéu trén
nén 2-D hodc 3-D véi rdt it kha nang lam viéc véi chiéu thit 4, thoi gian. Nhu la mét co géng thém vao
trong linh viec nghién ciru GIS thoi gian, tac gia da nghién ciu dap dung mo hinh “trang thai nén hién
hanh két hop [6p dit liéu lich sit” va phat trién mot module GIS thoi gian phuc vu qudn 1y dit liéu thira
ddt bién dong theo thoi gian. Module GIS, dwge phat trién dwa trén nén ArcObject ciia ArcGIS, cho
phép xdy dung va hién thi két qua bién déng theo thoi gian ciia mot thira dat hay khéi phuc lai trang
thai ctia mét khu vuc tai mét thoi diém chi dinh. Két qua minh hoa cho thcfy trién vong lon trong viéc dp
dung module GIS thoi gian ndy vdo trong quan Iy bién dong dat dai theo thoi gian.

1. GIOI THIEU

GIS hién dugc tng dung rong rai vao trong
cong tac quan ly dit dai, dic biét 1a quan ly
ranh thira dit. Dit liéu ranh thira dat thuong
xuyén bién dong, do vay viéc cap nhat dir li¢u
luén phai dugc thuc hién. Cac hé¢ GIS hién
dang dugc sir dung d&u cho phép cép nhat dit
liéu @& dam bao tinh hién hanh cua dit liéu tuy
nhién chi c6 dir li€u hién hanh duoc luu giir,
con thudng thi dit liéu cii cia thira dat bi xéa di
khi xdy ra su thay d6i. Chinh vi diéu nay, cac
h¢ GIS nhu thé khé c6 thé tra 15i dugc céc cau
hoi nhu : “Thira dit nay da thay ddi chu s
dung miy lan ?” hay “ Hiy cho t6i biét thong
tin cua thira dit vao thoi diém x trong qua khi
» .. Dé tra 151 cac cau hoi nhu trén, di lidu
thira dat khong nhitng chi nén duge mé ta bing
thanh phan khong gian, thudc tinh ma con can
phai bao gdm ca thanh phan thoi gian. Thiéu
thanh phan thoi gian viéc truy van, phan tich
cac su kién trong qua khu s€ khong thé thuc
hién dugc. Bai bao nay xem xét kha nang cua
GIS hién hanh, cy thé 1a ArcGIS, trong viéc luu
giit va tich hop thanh phin thoi gian phuc vu
cho phan tich dit liéu lich sir cia thira dat. Dé
minh hoa, mdt module GIS thoi gian dugc xay
dung trén co s& 1y thuyét cia mé hinh “trang
thai nén hién hanh két hop 16p di liéu lich su”
d& xuét boi Langran [Langran, 89, 93] dé thuc

hién giam sat sy bién dong cua thia dét theo
thoi gian.

2.CAC MO HINH GIS THOI GIAN

Téng quat, mot hé GIS thoi gian phai co
thé tra 161 cac tra xét nhu: Doi tuong X ton tai
hodc ding tdn tai khi nao ? Cho biét hién trang
ctia khu vie A vao thoi diém t 2 hay Déi twong
X da thay ddi nhu thé nao trong khoang thoi
gian tl dén t2 ?. Cho &n nay, nhiéu phwong
phéap c6 thé thuc hién dugc trong viéc dua thém
dir liéu thoi gian vao trong GIS da duoc dé
xuit. Tuy nhién, nen tang can ban cua cac
phuong phép nay xuat phat tir 3 mo hinh dugc
gidi thi€u boi Langran (Langran 1989, 1993].
Céac mo hinh nay 1a 1) M6 hinh nén thoi diém
(snapshot) 2) M6 hinh trang thai nén c6 diéu
chinh (Base State with Amendments model) va
3) Mb hinh tong hop khong gian — thoi gian
(Space-Time Composite model).

Mb hinh trang thai nén c6 diéu chinh sir
dung 1 16p dit liéu nén co ban bat dau dugc tao
ra ¢ thoi diém som nhét trong co sO dir ligu. Tur
16p nén ndy, moi thay dbi dugc Ivu vao mot
(hoic nhidu) co s& dit lidu riéng biét. Dé tai tao
lai cac su kién hodc ddi tuong tai mot diém thoi
gian da cho, nén co ban dugc thay ddi tudn tu
boi cac diéu chinh can thiét cho dén thoi gian
yéu cau (hinh 1).
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Hinh 1.Trang thai nén c6 diéu chinh cho 1 16p di li¢u thira dét. C4c thay d6i duoc luu trong
cac 16p dir liéu tach biét hoac trong 1 16p tong hop

Nén co ban c6 thé dugc xay dung nhu 1a
16p dir liéu hién hanh véi cac dbi tuong bi thay
ddi duoe chuyén vao luu trong 16p lich sir, goi
1a md hinh “nén hién hanh két hop 16p lich su”.

Lich sir (1950) Lich sir (1960)

Va trong truong hop ndy, nén co ban hién hanh
lan lugt duge thao d cho dén thoi diém lich su
mong muon (hinh 2).

Lich sir (1970) Nén hién hanh (1980)
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Hinh 2. M6 hinh nén hi¢n hanh két hop 16p lich sir cho 16p di ligu thira dét. Lich sir dugc luu
trong cac 16p dir liu lich str tach biét hodc trong 1 16p lich sur tong hop

3.PHAT TRIEN MODULE GIS THOI
GIAN

M6 hinh “nén hién hanh két hop 16p lich
su” dugc chon st dung nhu la mé hinh dir li¢u
cho module GIS thoi gian. M6 hinh nay duogc
chon bdi vi n6 phu hgp véi hoat dong bién tap
hién hanh ctia mét h¢ GIS. Do 1a sau bién tap
dt liéu cili bi thay boi dir liéu mai va 16p dir
liéu bién tép tro thanh 16p dir li€u hién hanh.
Tuy nhién trong md hinh st dung c6 mét diéu
chinh 14 tit ca dir liéu lich su khong bi x6a di
ma s€ dugc Iuu lai vao trong cung 1 16p dit liéu
lich str.

3.1.Lwu trir dir liéu

bé quan ly dir liéu theo thoi gian, doi héi
i) bd sung truong thudc tinh [IN_DATE] cho
16p dir liéu hién hanh ii) tao 1 16p dir liu lich
sir co cac truong thudc tinh gidng nhu 16p dit
liéu hién hanh chi khéc 1a c6 thém truong thude
tinh OUT DATE. Trong mé hinh nay, cac di
tuegng géc trude khi cép nhat s€ dugc luu vao
16p dix liéu lich sir va dugc déng dau thoi gian

hé théng (ghi vao truong OUT DATE). Con
dbi tuong da cap nhat s& luu & 16p dit liéu hién
hanh. Cac truong IN_DATE va OUT DATE
sau nay co thé dugc tra xét dé xac dinh khung
thoi gian ma déi twong ton tai. Biang cach si
dung 16p lich st tach biét, thé hién lich st clia
cac dbi tuong da cap nhat co thé duoc luu lai
ma khong lam anh hudng téi 16p dir liéu hién
hanh.

3.2.Tra xét dir liéu lich sir ctia thira

Lich sir bién dong cua cac thira dét co thé
duoc tra xét bang cach:

1. Tim thira d4t trong 16p dit liéu hién
hanh dya trén tiéu chuin dua ra boi nguoi sit
dung, thi du ma thira

2. Léy thong tin vi tri cua thita dit da tim
thay

3. Tim trong 16p dir liéu lich st cac thura
tai vi tri do

4. Duya vao thu ty thoi gian trong truong
OUT DATE cua 16p di liéu lich s dé tim
chinh xac thira lich st ctia thira dang tra curu.
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5. Lap lai qua trinh tr bude 2 dén 4 trén
dé tim toan bo lich st cua thira qua nhidu giai
doan bién dong.

Viéc truy van s& kha 1a phirc tap, vi thé 1
cong cu chuyén dung phai dugc tao ra dé cho
phép nhanh chéng va chinh xac xay dung lich
sir v& hinh thé cua thira dit.

3.3.Tra xét dir li¢u lich sir tai 1 diém thoi
gian

Tra xét thir 2 dugc thuc hién trén dir liéu
lich str 1a tra xét trang thai cua khu vuc tai 1
diém thoi gian (thi du, hiy cho t6i xem trang
thai ciia khu vuc vao 1 ngay thang cu thé trong
qua khtr). Tra xét dugc thyc hién ddi voi div
liéu lich sur bfmg céch tao cac cau tra van ddi
véi 16p dir 1iéu lich st va 16p dir liéu hién hanh.
Nhu 14 1 vi du, gia sir ching ta mu6n nhin thay
khu vuc nhu thé nao vao lac 25/11/2003. Dbi
vé6i 16p dit liéu lich str, cau truy vén co thé la:
IN_DATE <= ‘25/11/2003' and OUT_DATE >
'25/11/2003 . Cau truy van dbi voi 16p dit liéu
hién hanh khi d6 s€ la: IN_DATE is null or
IN_DATE <='25/11/2003". Két qua nhén dwoc
tir c4c cdu truy van la sy hién thi chi nhiing dbi
tegng ma nd ton tai tai thoi diém truy vAn. Cau
truy vin s& kha 1a ric réi dé danh vao va ap
dung cho mdi 16p dir liéu lién quan, vi thé mot
cong cu thir hai cin phai dugc tao ra dé cho
phép nhanh chong thuc hién cac cau truy vén.

4.THU'C NGHIEM

Thyc nghiém da duoc tién hanh trén
ArcGIS sir dung cong cu da xay dung va ap
dung vao tinh huéng bién dong dit don gian
nhu vi du sau. Gid st mot khu vue dit néng
nghiép da c6 nhimg bién dong tir nim 2004 —
2007 nhu hinh vé sau:

Hinh 3.Bién dong thira dit trong khoang thoi gian tir 2004
-2007

Ap dung mo hinh da phat trién & trén vao
dir liéu bién dong nhan dugc ket qua sau:

4.1.Luu trir dir liéu

Két qua luu trit dir liéu ap dung theo mé
hinh s€ ¢6 dang minh hoa nhu hinh 4. Di liéu
ranh thira dit hién tai duoc luu trong 16p di
lidu hién hanh. Dir liéu ranh thira dat trong lich
su dugc luu trong 16p dit ligu lich str.

Hinh 4.Céch t6 chirc dit liéu trong mé hinh.

4.2.Tra xét dir liéu lich sir ctia thira

Lich sir cia thira dat c6 ma sé 6 nhu trong
hinh dugc xdy dung st dung cong cu da phat
trién va két qua thu nhan nhu trong hinh 5. Két
qua dugc to chirc dudi dang hinh cay. Theo két
qua nhén duoc thi thia s6 6 1a két qua cua viéc
hop nhét 2 thira 2 va 4. Thira 2 c6 nguén gbe tir
thia 1, con thua 4 co ngudn gbc tir thira 3.
Thira 3 ¢6 ngudn gbe tir thira 1. Khi sir dung
chon 1 nat trén cdy thi trén man hinh cda
ArcMap (img dung cua ArcGIS) hinh thé cua
dbi tuong s€ duge nhin manh dé ngudi sir dung
¢6 thé nhan biét.
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Hinh 5.Két qua truy van lich sir ciia thira trong ArcMap
4.3.Tra xét dir li€u lich sir tai 1 dieém thoi trang thai su dung dat tai thoi diém do cua khu
gian

’ o vuc s€ dugc khoi phuc nhu trong hinh 6.
St dung cong cu truy van da thict ké va

cung cap thoi diém xem xét, thi du 8/30/2006
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Hinh 6.Tra xét lich str tai mot diém thoi gian
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Hinh 7. Nguyén Iy thé hién

Nguyén 1y thé hién dugc minh ho!—lﬂfp hl

hinh 7. L6p hién hanh s& thé hién chi cac thira
dét ton tai tir 30/8/2006 dén hién nay, con 16p
lich sir chi thé hién cac thira dat con xudt hién
cho dén ngay 30/08/2006. Néu ngudi st dung
nhin tir trén xudng theo hudéng mii tén s& nhin

Lép lich swr

thiy duoc trang thai st dung dt vao thoi diém
30/08/2006 nhu trong hinh 4.

5.KET LUAN

Module GIS thdi gian dugc phat trién nhu
1a mét chue néng tich hop thém vao hé GIS 2-
D_hién hanh. Do khéng thay doi céu trac dir
14 6p dur liéu hién hanh ma chi b6 sung
thém 1 sb truong thude tinh do vay s& khong
anh huong dén hoat dong GIS thong thuong
trén céac 16p dit li¢u. Bén canh d6 qua trinh luu
trit lich sir cta thira dat cling rat linh dong
khong nhat thlet phai ap dung cho moi thira dat,
A 4t nao mudn giam sat bién dong
1 mor ap dung chirc nang giam sat theo thoi
gian. Viéc ap dl_lng mo hinh “nén hién hanh két
hop 16p lich st” va viéc phat trién cac cong cu
hd tro nhu Hﬁl],’l BLcho thiy co trﬁl} Whg rit
16n trong cong tac quan ly bién dong dir liéu
theo thoi gian.
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DEVELOPING GIS TOOL TO MANAGE TEMPORAL GEOSPATIAL DATA

Tran Trong Duc

2, 2L

University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: Despite considerable research, GIS remains two-dimensional or three-dimensional
operation, with limiting capability in working with time dimension. As an additional effort in temporal
GIS research, the Author adapts “Base State with Amendments Model” and develops corresponding
temporal GIS module for managing historical parcel data. This module, based on ArcObject of ArcGIS,
allows to rebuild and display parcel historical tree or to rebuild parcel region state at a specific point in
time. Illustration results prove great potential in applying temporal GIS module in temporal parcel data

management.
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