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TOM TAT: Anh hwong cia hydroxide sodium dén céc tinh chat ciia soi dira (sisal) Viét
Nam @& diroc nghién cizu nham si dung soi dira da diroc xir 1y dé ché tao vt liéu composite nén
nhua polyolefin. Cac két qua cho thdy ty trong ciia soi dira giam khodng 7% dén 8%, do hit dm
ty nhién giam 32%. CAc bang ddi ciia phé hong ngoai (IR) chirng té €6 s chuyén tiép riéng phan
tir cellulose | sang cellulose |1 do sy thay doi cac thanh phan hemicellulose va lignin trong sei
dira khi xi 1y x(t véi nong dg 18% ¢ nhiét d¢ 80°C va 100°C.

1. GIOI THIEU

Soi cellulose di tir ngudn ndng nghiép hay ngudn phé thai 1a nhitng thé manh so véi nhitng
chét don vé co, chi phi thap, ty trong thip, do dai cao va co thé téi sinh khi sir dung ching 1 vt
ligu gia cuong cho polyme. Nguoi ta dy doan rang nganh ndy s8 1a mot dong luc |am ting nhu
cau sir dung nhya va soi thién nhién trong tuong lai gan. Nhiing soi ndy c6 thé tu hay sinh hoc va
vi vy khong anh huang dén mdi truong. D6 |a nhitng dong e cho viéc sir dung ching. Nhuoc
diém cua nhitng soi ndy 1a ban chit phan cyc cao 1am cho ching khéng tuong hop véi nhitng
polyme khéng phan cuc, c6 thé 1am thay doi nhirng tinh chat bé mat soi bang céch cai thién sy
tuong téc gitta soi va nén nhya Soi dua |y tir |4 cua cdy dua, nd chira c&c thanh phan chinh &
cellulose, hemicellulose va lignin. Thanh phan héa hoc caa soi cho trong bang 1. Su thay d6i ciu
trac sau khi xur ly NaOH ¢ nhiét d6 cao da duoc khao sat trén hinh thd thd cua soi, ty trong, do
hat 4m va phé hong ngoai (IR). Trén thé gidi, san luong soi dira (Agave sisalana) duoc thu hoach
khoang trén 4,5 triéu tin vao nam 1998, tap trung vao hai nuéc Tanzaniava Brazil. Tai Viét Nam,
soi dira duoc trong trot va khai thac theo truyén thong, soi dira dugc dung dan vong, day nho,
kham...

Ban béo céo nay khao sét xir 1y so bo soi dira Viét Nam tai néng truong, bién tinh bang xu ly
trong dung dich NaOH & nhiét d6 cao vado mét sb tinh chat lién quan nhu ty trong, 6 hat 4m va
khao s&t phd héng ngoai cua ching.

Bang 1. Thanh phan héa hoc ciasoi dra

Thanh phan % trong lwong
Cellulose 73.1
Hemicellulose 13.3
Lignin 11.0
Pectin 0.9
Sap 0.3
Chat tan trong nuéc 1.4

2. THI NGHIEM

2.1. Vat ligu : Soi dira duoc Iy mau ngau nhién ¢ tinh Ninh Thuan — Viét Nam sau khi da
duogc xtr ly so bg tai ndng truong thu hoach.; Héa chat: NaOH va Axit acetic.

2.2. Xir ly sgi
2.2.1. Xir ly so bé tai hién trrong thu hogch
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Hinh 1.So db xir ly so bo soi diatai noi thu hoach.

L& dira duoc cit gan tan gbc, 1& duoc dé ngay tai noi thu hoach khoang 1 dén 2 ngay dé vi
sinh ty nhién 1am mém 14, sau d6 dap so bo bang céch danh 14 vao vat cang nhu 96 ngam nudc
bién trong vung by bién trong 15 dén 20 ngay, sau d6 chai (tudc) bang ban chai sit va ria nudc
bién va cudi cuing tach rathanh cac soi thd va phoi khé tai noi mét co méi che.

2.1.2 Xur 1y spi bang xat

Soi dugc rira véoi nuéc va siy khd ¢ trong 10 sdy ¢ 80°C trong 4-6 gio. Soi dira duoc cit o
chiéu dai 8-12 mm. Soi dira cit dwoc nhing vao trong dung dich NaOH (4,5N) & 100°C, 80°C
trong vong 30 phit dugc khudy manh va lién tuc. Sau khi xir ly, soi duoc rira ky véi nhiéu 1an
nudc thuong dé thu hdi luong NaOH thira con dinh vao soi. Sau cling soi xtt ly duoc riza nhidu
lan véi nudc cat cd chira it acid acetic (khoang 1%) dé trung hoa lugng x(t con lai trong va trén
soi. Soi duoc siy khd trong 10 siy ¢ nhiét d6 105°C trong 24 gio. Soi xt 1y duoc gitr trong tdi
polyethylene va duoc dit trong binh hat am.

2.2 Trj sb giir nwéc

Mau soi dirathd chua xir |y vamau xir Iy NaOH & céc ché d6 nhiét do khéc nhau da dugc siy
khé hoan toan nhu ndi trén va can trong luong khd Wy, mau dugce dé chd kho réo va nhiét do
phong thi nghiém va can trong lugng W theo thoi gian. Ham lugng am (%) duoc tinh 1&

M = (W —Wg)/Wg x 100 (1)

Ham lwong 4m duoc vé theo bién thién cin bac hai caathoi gian.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Kich thwéc cia sgi dwra thd

Céc tri sd trong hinh 2 latri s trung binh do duoc trén 5 soi dira khac nhau c6 ciing chiéu
dai. Chiéu dai caiamdi soi dira thd lay déu nhau 1a 70cm va mdi soi duoc chia theo ba doan bing
nhau: doan gan gbc (1), doan giita va doan ngon (18). Puong kinh cia cia cac soi duoc do boi
kinh hién vi quang hoc. Céc sd do lay cach nhau & m&i 5mm doc theo soi. G mdi vi tri, do 2 sb
lidu xoay soi can than 90° theo doc truc soi, réi tinh todn dién tich mat cit ngang soi ¢ ngon, gitta
vadic biét & gbc co hinh chir nhat caa mit cit ngang soi.
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Hinh 2.Phan phéi dién tich cit ngang doc theo chiéu dai cua soi dira thd

Céc gia tri caa dién tich mat cit ngang glam tuyén tinh tir gbc dén ngon: O gdc, duong k|nh
trung binh do dugc 14 0.266mm (hinh 3b) véi do léch chuan & 0.056; doan gilta cua spi €O tri sH
trung binh & 0,202mm (hinh 3c) véi d6 Iéch chuin 1& 0.027mm; cudi cing 1a & ngon soi co
dudng kinh trung binh 0.153mm (hinh 3d) Vi d6 léch chuan 120.032mm. Ty sb giira duong kinh
Ién nhat vanho nhit & mat cit ngang caa doan ngon; doan giira va doan ngon lan luot twong tng
la2,44; 1.67 va2,3.

©) (d)

Hinh 3.Hinh hién vi quang hoc cia soi dirathd chua s Iy véi duong kinh spi : (a) thuéc do, (b)
doan ngon, (c) doan giira, (d) doan goc

3.2 Hinh thai hgc tho ciia sgi dira
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(©)
Hinh 4.Soi dira th c6 va khong co xir ly 18% NaOH, trong 30 pht , ¢ 100°C; (a) chua xu 1y, (b)
phan mat cat sgi daxir ly; (c) phan doc theo sgi daxi ly

3.2 Ty trong caa sgi dira thd va xir ly

Phuong phap do ty trong soi bang céch ding lo ty trong (pycnometer), nghia lacan MAu Soi
va nhung vao dung dich chat long hitu co khdng o truong no va hoa tan soi da bict ty trong
truge, do ¢ diéu kién nhiét do phong, ty trong soi duoc tinh tir cong thurc:

r o mF r L
f (
m; +m, - m,
r . (g/cm®): Ty trong cia chat 16ng hitu co dung dé nhing méiu soi ¢ nhiét d6 phong
me () : Trong lugng mau can ngoai khéng khi.

2)

M, () : Trong luong lo do ty trong (pycnometer) valugng chat l6ng hitu co chiraday lo.

m. (g) : Trong lugng lo do ty trong (pycnometer) co chira miu soi va chat léng hitu co chira day
lo.

. Céc giatri do dugc cuaty trong va thé tich riéng cua soi dira trinh bdy & bang 2, nhan thiy
rang, soi dtra co ty trong hoi cao hon nudc, nhung nhe hon soi thay tinh va bt talc (co ty trong
tuong tng 122,56 g/cm® va 2,7 g/lem?).

Ty trong cua soi dira thd so véi ty trong soi dira 8 duoc xti |y bang NaOH ¢ 80°C da giam
khoing 7% vagiam khoang 8% vai soi it Iy & 100°C. Diéu ndy r6 rang ring, sau khi i Iy Soi
diravéi cung nong d6 NaOH 18% trong thoi gian 30 phut vei cac ché do nhiét do khac nhau 80°C
va 100°C ¢ si thay d6i cac mit xich co s& caatinh thé soi diratir cellulose | sang cellulose 11 vi
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ty trong thay ddi rd rang va c6 hiéu tng khi xir Iy bing NaOH c6 sy hoa tan cua chat két dinh
pectin cd trong soi dira tho.

Bang 2.Ty trong vathé tich riéng caa soi dua

Soi thd va céc ché do xir ly Ty trong (g/cm®) | Thé tich riéng (cm®/g)
Soi dirathd 1,45 0,68
Soi diraxu ly 18%NaOH, 30 phut, ¢ nhiét do:
- 100°C 1,35 0,74
-80°C 1,33 0,75

3.3. Do giir Am ciia spi dira thd va soi dira da xir Iy

3 -

Ham lwdng hiit 4m, %

Ham luong 4m hut, %

0 1 2 566 7.87

0 054 082 1 2 3

e R N 172
Th&i gian hit 4m, (ngéy)”z Thdoi gian hit am, (ngay)

@ (b)

Hinh 5.Sy thay d6i ham lugng am ciia soi dira ¢ nhiét do phong, () soi dirathé; (b) soi dira da xir ly
18% NaOH, ¢ 100°C trong 30 phtit

4. KHAO SAT PHO HONG NGOAI (IR)

Tinh chét dic trung caaphd IR caa ssi dira thd 1a do thanh phan lignin va hemicellulose.

Céc phd hong ngoai IR cua soi dirathd, soi dira xir Iy xt 18% & c&c nhiét do 80°C va 100°C
nhu hinh 6(a), 6(b) va 6(c) twong tng. Tir c&c hinh trén, quan sat cac miii dudi day:

-0 céc tan sd 3446 va 2921 cm™: miii rong va manh & 3446 cm™ & pho soi dira thd hinh 6(a)
|a dic trung H ndi OH dao dong ciang dan, né bao gdm cellulose I. Miii manh ¢ 2921 cm™ 1a do
CH dao dong cing dan. Céc pho xir Iy x(t ciing ¢6 c&c tan sb nay.

-Khoang céc tan s 2134 — 2360 cm™: Trong viing ndy c6 mot sd miii vai twong ty tim thay
trong pho IR ciia soi day vasoi chudi.

-Tan s 1736 cm™: Miii & 1730- 1740 cm™ 1a céc biang dic trung cho carbonyl (C=0) cang
hinh 6a, khi xur ly NaOH (18% & 80°C va 100°C trong 30 phiit) thi bing nay khéng co trong phd
hinh 6b va 6c¢.

-T4n sb 1637 cm'™: Bang rong ndy trong cellulose da duoc biéu thi do sy rung caa c&c phan tu
nuéc hap thy trong ving vé dinh hinh (trong bang rong 1635-1670 cm™ cua cellulose 1) trong phd
soi dirathd hinh 6(a) va phé soi xu ly x(t & 80°C hinh 6(b), nhung khéng cé trong phd soi xir Iy &
100°C hinh 6(c).

-T4n sb 1430 cm™ Trong bang rong (1425-1430 cm’ 1) dwogc chi cho CH, bién dang cong va
cho tang cuong do va hoi di chuyen huéng tan sb thap caa pho soi daxir y.

-1377, 1333 va 1319 cm™: Nhirng bing ndy la do CH' cing dan, OH trong mét phang bién
dang cong va CH, dao dong lac tuong urng.
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-1245 cm‘l:,Béng c6 thé do bing —C-O-C- trong mach cellulose. Lignin va hemicellulose co
thé dong gop dén bang rong nay trong pho sgi dira thd hinh 6(a), nhung né gidm trong pho soi
diraxu ly 6 80°C h‘mh 6(b) va 100°C h‘mh 6(c).

-1229-1234 cm™ Biang gan 1200 cm™, chi ¢én OH trong mat phiang blen dang cong, chi la
bang yéu trong pho soi dira da duoc xu Iy NaOH. Diéu ndy co thé do s yéu cia hé théng bién
dang cong H do sir chuyén tiép tir cellulose |1 vé cellulose .

-1162 cm™: Bang gan 1160 cm™ dwoc chi cho cau bat déi xiing giitta Oxygene va —C-O-C-
ciang dan. Cuong d6 caa bang ndy tang trong phé soi dira dé xir Iy 80°C va 100°C twong ¢ng.

-1054 cm™: Bang gan 1158 cm™ chi cho C-O cing dan trong cellulose .

- 669 cm™: Bang ndy gan 663 cm™ chi OH ¢ ngod mat phang cong. Cuong do ciia bang nay
tang trong pho soi dira daxir ly khi tang nhiét do.

- 610, 560 cm™ (cellulose 1) thay |a céc bang yéu trong ving ndy. Nhiing bang nay giam
trong phé soi da dugc xt ly.

Nhu vay, qua cac phd soi dugc xt ly, chirng to ¢d si chuyén tiép mot phan tir cellulose | sang
celluloselll.

@ (b) (©)

Hinh 6.Phé IR (a) Soi dirathd, (b) Soi dira duoc xir Iy & 18% NaOH, & 100°C trong 30 phtit va (c) Soi dira
xt Iy & 18% NaOH, ¢ 80°C trong 30 phut

5. KET LUAN

Céc sb liéu dic trung vé soi dra Viét Nam d dugc nghién ciru vé kich thude soi, do phan bd
kich thugc trung binh trén doc chidu dai soi dira, hinh théi thd cia soi trude va sau xu ly xat, do
hdp thu do 4m trong méi trudng tu nhién va céc phd hdng ngoai (IR) thay d6i do sy thay ddi caa
ham luong lignin va hemicellulose. Sy thay dbi ty trong, do hip thu 4m va thé hién trén phd,
ching t6 ¢6 sy chuyén tiép tir cellulose | sang cellulose |1 bai hiéu tng dang ké caaviéc xa ly xdt
nong d6 18% & nhiét do cao 80°C va 100°C trong thoi gian ¢ dinh 30 phit. Dic biét, ché do xu
ly & 100°C cd hiéu ttng cao hon ¢ 80°C.




TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 10, $0 03 - 2007

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. W.E. Morton, JW.S. Hearle, Physical Properties of Textile Fibers, The Textile Institute,
(2975)

[2]. B.C. Barkakaty, J. Appl. Polym. Sci.,20, 2922 (1976).

[3]. Kuruvilla Joseph, Sabu Thomas, C. Pavithran, M. Brahmakumar, J. Appl. Polym. i,
47, 1732 (1993).

[4]. Bernard Monties, Les Polymeres Vegetaux, Gauthier-Villars
[5]. Mary E.Carter, Essential Fiber Chemistry, Marcel Dekker, inc. Newyork, (1971).
[6]. R.G. Raj, B.V. Kokta, J. Appl. Polym. Sci., 38, (1989).

[7]. D.W. Clegg, A.A. Collyer, Mechanical of Reinforced Thermoplastics, Elsevier Applied
Science Publisher, New Y ork, (1986).



