TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 10, $0 06 - 2007

MANG WAVELET CHO BAI TOAN DU'BAO PHU TAI NGAN HAN TRONG CACNGAY
PACBIET

Nguyén Hoang Viét®, Tran Anh Diing®, Nguy&n Quang Thi®®
(2) Truong Pai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM
(2) Cong ty biénluc Tp.HCM

1.GIOl THIEU
y Viéc phén loai cdng viéc du bao phu tai ra thénh céc loai khéc nhau ¢ vai trod rat quan trong.

Moi loai du béo khac nhau s& ¢ nhitng tinh chat khac nhau, va pht hop véi nhitng loai m hinh
khac nhau. Do vay, nguoi ta phan chia thanh cac loai du bao khac nhau dé nghién cau, xay dung
md hinh vatién hanh du bdo mét cac phu hop. Sau déy 1a céc loai du bao:

. Du béo diéu do: thoi gian du béo theo gid hodc vai phit. Sai s yéu ciu <5%.

- Dy béo ngin han: thoi gian du béo theo ngdy hoic vai ngay hojc thang. Sai s cho phép
cua cong téc du bao ngan han 1a 3+5%.

- Dy bao trung han: thoi gian dy béo theo ndm va s¢ du bao trong khoang thoi gian 5+7 nam.
Sai s6 cho phép cua cdng téc du béo trung han la 5+10%.

- Du bdo dai han: thoi gian du bdo theo nam va s¢ du béo trong khoang thoi gian 10+20
nam.

Trong pham vi bai béo ndy, van dé dy béo ngin han trong cac ngay dic biét duoc duaragioi
thiéu mot cach cu thé.

2.MO HINH MANG WAVELET (MANG NORON KET HQP HAM WAVELET)
Theo [1], [2], tax&y dung mé hinh:

o N

yi = awiiF (2)+ & awx +hb D)
j=1 k=1

Trong do:

yi :ngd rathu .

wij  trong sd ndi ndt an thir j vanat xuat thir i.

D; . giatri wavelon thir j.

ax : trong sb ndi At nhap k voi nat xuét i.

Xk ;giatri nut nhap ther k.

o]  trong sH nguong ciandt xuat thir i.

Ni, N, N : $b NGt nhap , ndt an , vandt xuét.

Trong bai bdo ndy ta s8 x8y dung wavelet nhidu chiéu tir cAc wavelet mot chiéu bang
phuong phap truc giao:
H 2

() Oyjkgd 6

M hinh cu thé nhu sau:

tik O
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Hinh 1. Mé hinh mang wavel et

Trong d6, ham wavelet y(x) dugc sir dung 1a ham Mexican Hat mot chiéu:

y (x) = (1 xz)’ e X' /2 (3

M6 hinh ndy c6 ham muyc tiéu lam giam sai sb binh phuong t6i thiéu theo phuong phép lan
truyén ngugec.

3.LOGIC MO
Céc budc thiét ké mot bo mo:

Xé&c dinh sb tin hiéu vao varaciabd mo, mién giatri vat ly caa céc bién vao varandy.
Xay dung céc bién ngon ngix va céc giatri caand. Vé nguyén tic so lugng céc bién ngon
ngir nén nam trong khoang tir 3 dén 11 giatri.
Xay dung céc ham thuoc cua c&c bién dau vao va dau ra theo cac bién ngon ngit cia
chuing. Can chon cac ham thugc co phan chong 1én nhau va phu kin mien giatri vat ly dé
trong quétrinh thuc hién khdng xuat hién 16 trong.
Xay dung cac luat hop thanh mo. Biéu dién céc luat ndy duéi dang matran vi cach biéu
dién nay rat tién loi vabao quéat.
Chon thiét bi hop thanh: ¢6 thé chon thiét bj hop thanh theo nhiing nguyén tic da gidi
thiéu trong cac phan trén. Thong thuong trong thuc té thuong sir dung luat hop thanh max
- MIN, max - PROD, hoic sum - MIN, sum - PROD.
Chon nguyén |y giai mo: phuong phap gidi mo dugc chon ciing gay anh huong dén do
phuc tap va trang thai lam viéc cua toan bo hé thong. Thuong thi phuong phap diem
trong tam c6 nhieu wu diém vi trong ket qua co sy tham gia cuatat ca cac ket luan cua cac
[uat dieu khién.

4. MO HINH DU BAO NGAN HAN CHO CAC NGAY LE TAlI THANH PHO HO CHi
MINH

4.1.Pic diém db thi phu tai cac ngay |&

Dang d6 thi phy tai ciia nhitng ngay 18 thuong rét khac so véi dang d6 thi phy tai ciia nhiing
ngay binh thuong, va ciing rat khac so vei cac ngay nghi binh thuong nhu cac ngay tha bay va
chu nhat. Giatri phu tai ¢ cac ngay I€ thuong & mirc thap hon so véi nhirng ngay binh thuong.



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 10, $0 06 - 2007

Diéu ndy ciing dé ly giai, vi trong nhitng ngdy 12 tit ca cac co quan, cac nha may xi nghiép san
Xuat déu ngirng hoat dong nén muc tiéu thy dién vao cac ngdy nay phai giam manh so voi C&C
ngay binh thuong. Thir bay, chu nhat thi khong phai tat ca cac nha méy xi nghiép déu nghi ma
van c6 mét so nha may hoat dong nén mirc phu tai tiéu thu cha cac ngdy nay van cao hon so véi
céac ngay 1€ (hinh 2).

Taciing c6 nhan xét: Véi trong cling mot ngay 1€, dién ning tiéu thu ngdy cang ting va ting
véi hinh dang gan twong tu nhau (hinh 3).

Do thiphu tai ngay 2-9-03 so véi cac ngay thwong
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Hinh 2. B4 thi phy tai ngdy 2-9-2003 so véi cac ngay binh thuong trong tuan

P b thi phu tai 18 ngay 1-1
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Hinh 3. B4 thi phy tai ti 1¢ ngay 1-1-2004
4.2.Giai thuat dw béo
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- Phatai 1 1& 24h,
- B chénh léch phu t81 LD mgz , LDy |
- WA nhi phin xdc dinh ngiy 1€

v

Wang Fuzzy logic

¥

Wang neural Wawvelet

b 4

- Phutdi f 12 24h.
- D& chénh léch phn t81 LD max , LD

¥
Kéthdp: - phutdlt] 1& 34k,
- vé LD , LD

¥
P tdi dif bdo 24h ola ngay 1E .

Hinh 4. Giai thuat du béo
4.3. Cac buwoc du bao
Buéc 1: Tinh cac gidtri phu tai dién ti I, do chénh Iéch phu tai LDpe, LDmin ttr c&C giatri

phu tai 24 gio trong quéa khi. Xéc dinh ma nhi phan cho tirng loai ngay 18 caa tirng nhom ngay |&.

Theo [3], tacé md hinh cy thé nhu sau:

(I ngd vie)

Hinh 5. Mé hinh mang wavel et

Trong do:

o(,1) = P P (i,;?n)a; (?,-tG)-_ (I:n(l(tl)t) Poac (1,1)) 0.4
)
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Do chénh l&ch phu tai cuc dai, cuc tiéu caa cing ngay 18 LDy, L Dpin.
Ma nhi phan ciangay |é:

Budc 2: Xu li tri phu tai diénti 1€ 24h, LDy, LDmin, M@ ngay dugc tinh toan ¢ budc 1 1a céc
bién diu véo cualogic mo. Giatri diu ra caalogic mo ciing |a cac gid tri phu tai dién ti 1& 24h,
L Dimax, L Dmin, m&ngay nhung da dugc logic mo phén loai vaxu li. Muc dich caaloge mo laxu li
mau dit liéu dau vao dé qua trinh du béo bing mang Wavelet & budc ké tiép dat két qua tdt nhét.

Budéc 3: Quatrinh luyén mang Wavelet: Céc gia tri ngd ra cua logic mo dugc dung lam cac
tin hiéu dau vao cho mang wavelet. Qua trinh luyén mang wavelet s3 cho tathéng sb luyén mang
t6t nhat. Tir d6, cho ta c&c gia tri ngd ra cia mang wavelet 1a cac gia tri phu tai dién ti 18 24h,
L Drrax, L Dmin €aN du béo.

Budc 4: Két hop céc giatri phu tai ti 1¢ 24h, LD ey, LDpin dur b&o ¢ buéc 3 tass du béo dugc
giatri phy tai 24h caaméi ngay 18.

5. KET QUA

Vi cac dit ligu cuacac gio trong ngay cua cac nam tur 1999 dén nam 2003, ta s& du b&o dién
nang tiéu thy trong cac gio cua cac ngay I& trong nam 2004. Qua trinh luyén mang xay ra voi sb
wavelon & ndt 4n 1a 16, sd budc lap cuc dai 1410 000, hé s hoc 140.001, sai sb trong mang dat
dugc 143.67x10°. Taco sai sb tirng mau luyén (wavelon) caa cac ngdy 18 dwong lich va am lich
(c6 duoc tir chay chuong trinh dy b&o ngan han cia cac ngdy dac biét):

Sai so cua tung Mmau sau khi luyer

Jlﬂ[ﬁﬁm'j__J

Exarr

= =0 cua tung Mmau sau kKhi uyen

L L
HHM ‘HhIHW (Il

Hinh 7. So 6 tirng mau luyén (Wavel on) cuangay duong lich vadm lich

Sai sd dy béo cua céc ngay 1& trong nam 2004:

- Duonglich:
Bang 1. Sai sb c&c ngdy |& duong lich
Céc ngay |& dwong lich Mang wavel et Mang fuzzy - wavelet
1-1-2004 3.24% 2.10%

30-4-2004 4.04% 2.10%
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1-5-2004 1.14% 2.41%
2-9-2004 2.48% 1.88%
Sai sb MAPE trung binh 2.73% 2.12%

- Amlich:
Bang 2. Sai sb cac ngdy 1& am lich
Céc ngay |1& am lich Mang wavelet Mang fuzzy - wavelet

29 Tét 1.72% 1.69%
30 Tét 2.82% 1.93%
Mung 1 Tét 3.47% 2.96%
Mung 2 Tét 4.70% 3.09%
Mung 3 Tét 3.37% 1.80%
Mung 4 Tét 2.84% 2.97%
Sai s MAPE trung binh 3.15% 2.41%

D3 thi phy tai cuamot sb ngdy tiéu bicu sir dung mé hinh dy béo fuzzy — wavelet cho dy béo
ngin han vao céc ngay 1&

thi it 100 Sgl W du '.'I b HE S Lo T iy L gt X TR ,'ll

Hinh 8: D4 thi phu tai ngdy 1/1/2004 vangay 29 Tét
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