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1. MO PAU

Hién tuong IGn mat dat do khai thac nuéc dudi dat gap kha pho bién o nhiéu noi trén thé gisi
nhu & bang Texas, Cdifornia — Hoa Ky, Bangkok — Tha Lan, Osaka — Nhat Ban, thu d6
Méxicd.... Hién tuong ndy gy nén nhirng tac dong bét loi nhu lut 16i, 1am bién dang va hu hong
céc cong trinh xay dung.... O thanh phd H6 Chi Minh, viéc nghién ciru van chua duoc quan tam
ddng mirc, song & mot sb khu vuc khai théc nude dudi dat tap trung nhu & khu cdng nghiép Hiép
Binh Phudc — Quan Tha Bic buéc dau da ghi nhan duoc hién tuong nay.

Theo s6 lidu théng ké, do dac caa So Tai nguyén Mai truong Tp.HCM cho thiy: Hién nay,
nuéc dudi dat & khu vye thanh phé HO Chi Minh ¢ va dang khai théc véi luu luong rat 16n, hon
nira triéu m*/ngay. Trong d6, sb lwong giéng tap trung chii yéu vao hai tang chira nuée chinh:
Tang Pleistocene (Q.) vating Pliocene trén (N,?). Riéng & khu virc Tha Buc, hién trang khai thac
nuéc dudi dat tinh dén thoi diém nam 1999 dugc thong ké trong bang 1.

Bang 1.Hién trang khai thac nudc dudi dat khu vec Quan Tha Bac — TP.HCM

Tang chira nuée S5 luong giéng Luu lugng khai Sb giéng khoan
khoan khai thac théc km?
(m*/ngay)
Pleistocene (Q.) 1214 10702.8 26.5
Pliocenetrén 2527 25374.4 55.3
(N2?)
Tong 3741 36076.2 81.8

Viéc tap trung sd luong giéng khoan 16n, khai thac véi luu lugng 16n nhu vay da |am cho
muc nuéc dudi dat bi ha thip dang ké (-15m cach mat dat déi véi tang Pleistocene (Q,) va-20m
cach mat dat d6i véi tang Pliocene trén (N,°) tai thoi diém thang 07 nam 2002). Qua trinh ha myc
nudc dudi dit & mirc d6 ndo d6 s3 1am thay ddi trang thai tng suat caa dit da va gay 1an mat dat,
|am bién dang céc cong trinh xay dung... Boi vay, viéc nghién ctu, tim hiéu co ché gy |an mat
dat do khai théc nudc dudi dat, tir d6 dé ragiai phép thich hop dé han ché hoac loai trir nhitng tac
dong bat loi caahién tueong dbi véi cac cong trinh xay dung 1a hét sic can thiét va cap béch.

2.SO LUQC VE PAC PIEM PIA CHAT, PIA CHAT THUY VAN

Két qua phan tich cac tai liéu hd khoan & do sau 40-90m cho thy: khu vuc nghién ciru dugc
thanh tao bai céc tram tich co tudi Holocene, Pleistocene va Neogene.

2.1.Céac thanh tao tram tich Holocene

Céc thanh tao tram tich Holocene phan bd toan bo trén bé mat khu vuc nghién ciru. Mat ct
chialam 2 phan:
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Phan trén |a dat san 14p: cat trung min mau xam vang, trang thé x6p dén chat vira; bé day
thay doi tir 1.2m dén 2.6m. Thanh phan chi yéu gom: cét chiém 97%, bot chiém 3%.

Phan dudi 12 sét, bun sé mau xam den, x&m xanh, trang thé déo chay dén chay; bé day thay
doi tir 14.6m dén 19.4m. Thanh phan cha yéu gom: sét chiém 35%, bot chiém 50%, cét chiém
1%.

K ha niang cung cip nudc caa cac thanh tao nay rat kém, khong cé y nghiatrong viéc khai thac
phuc vu sinh hoat, san Xuét.

2.2. Céc thanh tao tram tich Pleistocene

Céc thanh tao tram tich Pleistocene phan b trén toan khu vuc nghién ciru & do sau tir 25.5-
26.2m dén 57.5-58.2m. Thanh phan cha yéu gom: cét chiém 88%, bot chiém 12%; xen kep thau
kinh sét mau xam vang, trang tha déo mém dén déo cung.

Day latang chira nuéc dugc khai thac rong réi phuc vu sinh hoat, san xuat voi s6 luong 1214
giéng, luu luong khai thac 10702. 8m3/ngay tri sb ha thip muc nuéc 14m; 1adéi tuong duoc quan
tam theo ddi nhitng bién ddi vé tri sb ha thap muc nuéc dudi dat, 1am co s cho viéc danh gid su
thay doi trang tha rng suét trong dét da.

2.3. Céc thanh tao tram tich Neogene

Céc thanh tao tram tich Neogene phan b toan bo trén khu virc nghién ctu ¢ d6 sau tir 57.5-
58.2m tro xudng dén 90m hoac > 90m. Mit cit chialam 2 phan:

Phan trén 1& s& mau nau vang, trang tha déo ciing dén nua cirng. Thanh phin cha yéu gdm:
sét chiém 36.5%, bot chiém 57.1%, cét chiém 6.4%.

Phan dudi |a cét trung thd mau vang, vang nau, déi chd 1an san thach anh, trang tha chit vira
dén chat. Thanh phan chu yéu gom: bot chiém 9.8%, cét chiém 89.1%, san soi chiém 1.1%.

Day latang chira nude phong phl dugc khai théc rong réi phuc vu sinh hoat, san xuat voi s
lwong 2527 giéng, luu lwong khai thac 25374.4m*/ngay, tri sb ha thap muc nuge 19m; vaciing 1a
ddi twong dugc quan tam theo dai nhitng bién d6i vé tri sd ha thdp muc nuéc dudi dit, [am co so
cho viéc danh gia sy thay doi trang théi g suat trong dat da

3. SU THAY POI TRANG THAI UNG SUAT DO KHAI THAC NUOC DUOI PAT

Nhu da biét: ung suit ban than caa dat (hay con goi & trng suat thudng xuyén) xuét hién do
trong lugng cua c&c 16p dat nam trén gay ra, phu thugc vao khéi luong thé tich caa dat va chiéu
sAu diém dang xét. Ung suat ban than caa dat xac dinh sy phan bb wng suat ban dau trong khdi
@4t nén thién nhién trudc khi xay dung.

Trong truong hop nén dat gdm nhiéu 16p thi tng suat ban than cua dat duoc xé&c dinh theo
cong thurc:

_d
S ,m =a gh
i=1

Trong do:
g: Dung trong tu nhién caalop thir i (T/m?):;
h: Chidu day 16p dét thar i (m):
n: S 16p.
Theo két qua nghién ciru dia chét, dia chét thay van, dia chat cong trinh ¢ khu cong nghlep

Hiép Binh Phudc cho thiy: Khi muc p luc cuating Pleistocene (Q.) hodc Pliocene trén (N2?) ha
thp, co thé gay nén céc truong hop thay ddi trang théi (rng suit sau:
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So' dé 1.Vi tri dit dng loc & ting So db 2. Vi tri dat ng loc ¢ tang So dd 3. Vi tri dat éng loc & ca 2
IA IB hoic ¢ tang N, tang 1A valB

Céc so d6 tac dung lam thay doi trang théi @ng suat trong dat da
Trwong hop 1: Sy thay doi trang thai wng suét theo so d6 1
Khi myc &p luc cia taing chira nude Pleistocene (1A) ha thap, dan dén sy théo khé nuéc trong

dat bun sét va cét san lap. Khi d6, tri sb (ng suat ban than phét sinh trong truong hop ndy c6 thé
xac dinh:

Ds; = DHy(gh - &™) + DHx(% - &™) [1]
Trong do:
DH,, DH,: Tri sd ha thip myc ép luc caatang chira nuéc Pleistocene (1A);
0, &: Dung trong tu nhién caa cét san 14p, bun sé& (g/em®);
a™, @™ Dung trong day néi ciia cat san Iap, bin sé (g/cm®).
Mt khéc, khi bun sé& bj théo kho va cé sy thay d6i p luc nude 15 rdng thi trong lwong caa

l6p dat san |14p bén trén st c6 tac dung gay 1tn cho 16p bin sét phan bb bén dudi né. Ap luc hiru
hi¢u trong I6p bin sét tang dan, phu thugc vao kha nang thodt nuéc cua bun sét. Khi do, giatri
urng suat nay cd thé xac dinh:

DSl =g,h  [2]
Trong do:
@ Dung trong ty nhién ciia c&t phan bb bén trén [op bun sét (g/em®);
h,: Bé day |p cét phan b bén trén 16p bun sét (m).
Trwong hop 2: Sy thay doi trang thai wng suét theo so d6 2
Khi muc 4p luc cua ting chira nuéc Pleistocene (1B) hoic Pliocene trén (N,) ha thap khéng

gay nén qué trinh thao khd phan dat (cat san |ap va bun sét) phan bd trén tang chira nudc; tuy
nhién, sy ha thap muyc 4p luc ciiatang chira nuéc Pleistocene (IB) hoac Pliocene trén (N,°) dédlam
giam &p luc nguoc tac dung |én day cualép cach nudc, két qua s 1am tang 4p luc hitu hidu trong
dat d& Ap luc ndy c6 thé xéc dinh:

DS 2 = gnDH [3]
Trong do:
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g Khéi luong riéng cua nudc (g/em’)
DH: Tri sb ha thip muc &p luc cua tang chira nudc pleistocene (1B) hodc
Pliocene trén (N,?) (m)

Trwong hop 3: Sy thay d6i trang théi tng suét theo so dd 3

Khi myc p luc cuating chira nudc Pleistocene (Qs) ha thap, dan dén sy thao khd nudéc trong
bun sét va cat san lap, dong thoi s& lam tang ap luc hitu hi¢u trong dat da Khi do, tri so tng suat
ban than phat sinh trong trieong hop nay 1até hop ciahai truong hop trén, ¢é thé xac dinh:

DS3:D51+DS:I‘.+DSZ [4]

Quakét qua nghién ctu ly thuyét trén c6 thé duaramat sb nhan xét sau:

- Khi mét lwong nudc dugc |dy ra khoi ting chira nudc 16n hon va lén hon rat nhidu so véi
lwong nuac bo cap cho tang chira nugc, S8 lam cho myc nuse dudi dat bi ha thap, gay nén hi¢n
tuong Sap xép lai Cau trdc cua dat, |am céc hat ciu tao nén ting chira nudc sit lai gan nhau hon va
do do6 thé tich cua tang chira nuéc giam; ddng thoi qua trinh ha thip muc nuéc dudi dat c6 the
phét sinh cac tac dung thay doi trang thai (ing suat khac nhau, tuy thudc vao dac diem dia chat,
dia chat thuy van cua khu vyc. Do do, kha nang lGn mat dat & khu vuc néq dé khéng chi phu
thg@c vVao mirc d6 ha thap nudc dudi dat ma con phu thUc}c vVao dgc diém cau tao dia chat, dac
diém dia chat thuy van ciing nhu thanh phan va tinh chat cua dat da Vay: Mot trong nhitng
nguyén nhén géy lun mat dat ¢ khu cong nghiép Hiép Binh Phudc la do khai thac nudc dudi dat
véi luu lvong qua mae, khéng theo quy hoach.

- Trén quan diém nghién ciru cAu trdc nén cong trinh, giira cong trinh, cAu tric nén va moi
truong dia chat ludn c6 tac dung twong ho. Nhitng tac dong cua cdng trinh doi véi cau tric nen
thuong dugc kiém sodt thong qua cac tinh toan thict ké. Song, nhitng tac dong bien doi moi
truong dia chat dén cau truc nen va anh husng dén do ben virng, do on dinh cia cong trinh
thuong khong dugc xem xét day du khi tinh toan thiet ke cong trinh. Do vay, viéc khai thac nusc
duéi dat vai luu lugng qué muc, khong theo quy hoach lam ha thip muc nuéc dudi dat 1ayéu td
bién d6i mai truong dia chit co thé gay 1an mat dat, gay 1Gn nat va lam hue hong céc cong trinh
thiét ké mong ndng. Ddi véi céc cong trinh thiét ké mong coc, N6 ¢d thé phét sinh hién tuong ma
sqt am, Igm glam sc ch;q tai cia coc. Ngoai ra, hién twong 1Gn mat dat do khai thac nuéc dudi
dat co thé lam bién dang nén duong giao théng, gay ang ngap. ..

- Nhom tac gia quan sat thiy: Trudc ddy, khu vuc Hi¢p Binh Phusc - Tha buc thuong bi
ngap khi trieu cuong; tuy nhién, trong nhirng ndm gan day, hang loat cac cong trinh dudng giao
thong duoc ton cao, nang cap nhung tinh trang tng ngap khi trieu cuong van thuong xay ra, dieu
d6 co phai chang la do anh huéng mot phan caa hién tugng lUn mat dat (?).

4. KIEN NGHI
~Céc cong trinh khai théc nuoc dudi dat can tinh todn véi luu luong khai thac hop |y nham han
ché ha thap myc nuéc dudi dat qualon .
~ Cén thiét 1ap hé thong quan tric dong théi muc nuéc dudi dat va hé thong quan trac |in mat
dat toan khu vuc.

Trong quétrinh khao sét thiét ké, xay dung cong trinh cin xé&c dinh mirc 46 ha thap muc nuéc
dudi dat trén co so cac tai liéu quan trac chuyén mon dia chat thuy van va phan tich dac diém cau
tric nén dat xay dung trén co so tai liéu khao sét dia chat cong trinh tai vi tri xy dung.
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