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1. GIOI THIEU

Ham luong hat sét (c6 kich thude < 2 mm) va thanh phan khoang vat cé trong dat quyét dinh
tinh déo, tinh truong no, kha ning trao d6i cation cua dit sé&. Dé xac dinh ham lwong va loai
khodng vat sét cd mit trong dit, nguoi ta thuong sir dung phuong phép nhidu xa tia X va phuong
phép BET (Brunauer-Elmet-Teller). Phuong phap nhiéu xa tia X cho biét thanh phan khoéng vat
c6 trong dat va gidp x&c dinh mot céch tuong ddi ham lugng tinh bang phan tram cua nhirng
khoang vat do. Trong khi d6, phuong phap BET lai cung cap thong tin ve ti bé mit caa hat. Dé
quan sét hinh thai cua tirng hat sét va su sip xép gitra chiing véi nhau, ngudi ta con dung kinh
hién vi dién tir quét. Nhirng phuong phép ndy doi hoi nhiéu thoi gian va chi phi cao nén can c6
mot phuong phép thi nghiém khéc nhanh varé hon dé xéc dinh tinh chét cia khodng vat s, tir 46
du doan duoc hanh vi tng xtr caadit néi chung.

Phuong phap vét hay “ Thi nghiém Methylene Blue hdp phy” hta hen lamot phuong phap co
kha nang thay thé phan nao céc phuong phép thi nghiém dat tién va rat phuc tap ké trén. Qua vay,
trong suot 15 nam nghién ctru ve phuong phap thi nghi¢ém Methylene Blue hdp phu, Phong thi
nghiém cau duong Paris (LCPC) [6] cho thay:

a Tontai mot mdi quan hé gitratri sb Methylene Blue (MB) hap phu véi chi sb déo
vagidi han chay cia dat;

b. Tri sb MB hip phu c6 thé ding dé biéu thi hoat tinh cua sé;

c. Trisd MB hip phu c6 thé dung dé phan loai dat mot cach hidu qua.

Ngoai ra, phuong phép MB hip phu con c6 mot sb wu diém khéc nhu: 1) quy trinh thi nghiém
ctia phuong phdp MB hap phu don gian; 2) thoi gian thi nghiém cho mot mau dat khé nhanh, chi
méat khoang 5 dén 15 phat; 3) chi phi thi nghiém kharé, vi khéng can cac thiét bi tinh vi, phic tap
vadit tién.

2. THI NGHIEM METHYLENE BLUE HAP PHU

Thi nghiém Methylene Blue c6 thé xéc dinh kha nang trao ddi cation ciia mau dat bang céch
do lugng MB cin dé bao phu téng dién tich bén ngoai va bén trong c&c hat sét c6 trong mau dit.
Phuong phép thi nghiém ndy dua trén hién tuong trao doi cation gitra khodng vat sét véi céc
cation MB khi hoatan trong nuac.

Methylene Blue 1a mot phéan tir hitu co C,sH,3N,SCl (Methylene Blue Chloride), c6 khi
lugng phéan tir 12319,9 g. Khi ton tai duéi dang ngam nuéc (CH,;N,SCL.3H,O — Methylene
Blue Hydrochloride) trong diéu kién tu nhién, khdi luong phan ti caa MB 14 373,9 g. Phan tu
MB c6 dang hinh chir nhat, kich thudc xéip xi 1,77 0,76 " 0,325 nm. Khi hdatan trong nuéc, MB
& phan ly tao ramot cation MB™ 1a C,;H,;N,S*. Cation MB™ dugc hip phu trén bé mit cia
khodng vat sé&t mang dién tich am. Néu hai mau c6 ham luong sét nhu nhau thi kha niang hip phu
cua dit s3 phu thudc vao loai khodng vat sét co mit trong dat. Ham luong MB bi hap phu s3 phu
thugc vao dién tich am trén nhirng bé mat hat sét vati bé mat caa hat sét.
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Hinh 1. CAu tao cation Methylene Blue

Theo Tiéu chuin ASTM [7], khi tién hanh thi nghiém MB, mau dat dugc siy 6 nhigt do
105 °C trong thoi gian 12 gio. Sau d6 mau dét duoc nghlen bang chay c6 dé cao su rdi ray qua
sang 0,075 mm. Lay 2 g dat kho ¢4 qua réy cho vao cbc, thém vao 30 ml nudc cét tao thanh
huyén phu dét.

Dung dich MB ¢6 thé dugc chudn bi bing céch cho 3 g thudc thir Methylene Blue Chloride
da siy kho vao mot luong nudc cit vira da dé tao thanh 1 1it dung dich MB c6 nong d6 3 g/l.
Trong khi thi nghiém, dung dich MB dugc thém tir tir vao huyén phl dat theo ham luong va
khoang thoi gian d& quy dinh. Ngoai ra, hdn hop huyén phu dat va dung dich MB phai dugc
khudy lién tuc trong sudt quétrinh thi nghiém.

Sau khi da khudy déu ding thoi gian quy dinh, dung que thuy tinh cham vao hdn hop dung
dich dat d&a hoatan MB vanho mét giot |én gi ay tham, quan sat vét tron mau xanh den/xanh sim
trén gidy. LUc bit dau cho dung dich MB vao dat, dat s hap phy toan b lugng MB cho vao nén
mau caa vét dé lai trén gidy thim |& mau xanh den/xanh sim. Bao xung quanh vét xanh den 1a vét
loang trong sudt ciia nudc. Tiép tuc cho dung dich MB vao trong dat cho dén khi dat khéng thé
hap phu MB thém nita. Thoi diém ndy duoc nhan biét khi vét thir méu xanh sim trén gidy duoc
bao quanh bai mot quang xanh sang (chinh & luong MB thira). Vi céc giot hdn hop dit va MB
tao thanh mot vét tron mau xanh sim trén gidy thim, nén phuong phép thi nghiém nay con cé tén
goi la phuong phép vét.

Duavao giatri Vg (thé tich dung dich MB bi hap phu tai diém két thic trao doi cation), co
thé xéc dinh giatri MBA va chi s MIB cho 100 g dét khé cd kich thudc < 0,075 mm.

C” V, /1000
MBA=—"_"8""""-015V. (g/10
CcV
MIB = B =0,47V.. (meq/10
M, m, /100 = (Meq/100g)

trong do:
- MBA lalugng MB bi hip phy, g/100g.
- MIB lakha nang hap phu cation, meg/100g.
- Vg lathé tich dung dich MB cho vao tai diém két thac, ml.
- my, lakhdi lugng dat kho diing dé thi nghiém (co kich thugc < 0,075 mm) = 2 g.
- Clandng d6 dung dich MB =3 g/l.
- M,z lakhdi lugng phan ti MB = 319,9 g (d6i véi tinh thé MB khan) hoic 14 373,9 (di
véi tinh thé MB ngam nuoc).
Kha nang trao doi cation cua dat duoc xac dinh theo céng thare sau:
CEC=MIB" R, ,,;(meq/100g)

trong d6, P, o5 laham lugng hat < 0,075 mm, %.

@
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Hinh 2. Thi nghiém vét mau

Bang 1 trinh bay giatri dac trung cia MBA va CEC cho cac khoang vat sét phd bién [8]. C&c
khoang giatri ndy cd thé duoc ding dé danh giahanh vi ung xir caa hat sét c6 trong dét.

Bang 1. Giatri dac trung cia MBA va CEC cho cé&c khoang vat sét pho bién

Khoang vat s&t (gl\//llggg) (me(é]I/EI%OQ)
Kaolinite 2~5 5~15
llite 5~15 15~40
Montmorillonite 15~40 40 ~ 100

Dua trén két qua thi nghiém Methylene Blue, LCPC (1990) da d nghi cong thirc tinh hé sb
hoat tinh A ; vasir dung hé s5 ndy dé danh gia hoat tinh caa dat (Bang 2). Hé théng phan loai
ndy chi tiét hon h¢ théng phan loai hoat tinh caa dat theo A, do Skempton dé nghi vao nam
1963.

100" MBA
Ag =———— (g/100g)
0,002
oo =220 CEC - (4/100g), déi vei MB khan )
2,67 Py
_ 100 CEC

(9/100g), déi véi MB ngam nuéc

® " 313P, 4
trong do, R, 4, laham lugng hat sét (< 0,002 mm), %.

Bang 2. H¢ théng phan loai dat theo A o, do LCPC dé xuat, 1990

Nhom dat Acs (9/100g)

1. Khéng chira hat sét (Non-clay) <1

2. Khoéng cé hoat tinh (Non-sensitive) 1~3

3. Hoat tinh yéu (Slight sensitivie) 3~5

4. Hoat tinh trung binh (Medium sensitive) 5~8

5. Hoat tinh cao (High sensitive) 8~13

6. Hoat tinh rat cao (Very high sensitive) 13~18

7. Boc hai (Noxious) > 18
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3.CAC PAC TRUNG CUA TANG PAT SET YEU G HUYEN BINH CHANH VA QUAN
BINH TAN, TPHCM

Mau dat thi nghiém dugc lay trong ting sét yéu tudi Holocene cia khu vuc TPHCM, tai hai
cong trinh: Nha méy xir ly nuéc thai thuoc huyén Binh Chanh (NMBC) va Nha kho khu Tan Tao
(NKBT) thudc x& Tan Tao, quan Binh Tan. Tai khu vuc cong trinh NMBC, ting dit sét yéu c6
dic diém dia chat gan giéng véi khu Nam thanh phd, gom dat bui sét-sét c6 tinh déo cao, mau
xam den, d6i chd xen kep hoic 13n c&c  cét hat min, phan b ¢ do sau tir 0 dén 25-30 m. Tai khu
vuc cdng trinh NKBT, tang dit sét yéu c6 dic diém dia chit gan giéng voi khu Tay thanh phé,
gom dat bui sét-sét co tinh déo cao, mau xam xanh-xam den, phan bé & do sau tir 0 ¢én 22-24 m.
Giatri dac trung cua céc tinh chat vat Iy cia céc mau thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Céc dic trung cuating dat sét yéu (theo tiéu chuin ASTM)

Céacdactrung Pon vi Cong trinh

NMBC NKBT
Gi6i han chay LL % 67 ~ 104 51~97
Gi6i han déo PL % 33~55 28~ 45
Do sét B - 0,68 ~ 0,97 0,57 ~1,32
Py o7s % 81,1~99,9 88,1~99,8
Py oo % 18,4~ 41,9 15,3 ~53,2
Hé sd rdng e - 1,690 ~ 2,824 1,454 ~ 2,757

Hinh 3 biéu dién tinh déo ciaa cac mau dat trén biéu db déo Casagrande cho hai cong trinh néi
trén.
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Hinh 3. Vi tri c&c mau dét trén biéu d déo Casagrande

4. KET QUA THI NGHIEM MBA

Két qua thi nghiém MBA cho cong trinh NMBC (42 miu trong 5 hé khoan) cho thdy, si thay
ddi gia tri CEC cua dat theo chidu su tai khu vuc ndy 1a ¢ quy luat: CEC cua dat cd khuynh
huéng tang tir trén xudng dudi dén do sau 10~15 mréi bat dau giam dan (Hinh 4a).

Tai d6 sAu 5 va 15m, hé sb hoat tinh A, thay d6i manh theo di¢n (Hinh 4b). Két qua thi
nghiém nhiéu xa tia X (XRD) ciia miu dat & ¢ sAu 5 m tai hé khoan HK 11 cho thay, khoang vat
sét chiém uu thé 1a Illite (40,4 %) va Kaolinite (27,9 %); Smectite va Chlorite c6 ham luong
tuong déi thap (13,3 % va 13,0 %); ham luong Illite-Smectite rat it (5,4 %). Vi giatri MBA va
CEC lan luot 1a 4,1 g/100g va 10,8 meg/100g, khodng vat sét cuia mau dit ndy duoc xéc dinh 1a
Kaolinite (theo Bang 1). Tai cac d6 sau 10, 20, 25 va 30 m, dit c6 mic d6 hoat tinh cao-rat cao va
hé sb hoat tinh A g it thay doi theo dign. Két qua thi nghiém XRD caa mau dit & d6 su 25 m tai
hé khoan HK 2 cho thiy, khoang vat sét chiém wu thé 12 lllite (37,7 %), Kaolinite (30,9 %); ham
lwong Smectite va Chlorite twong d6i thip (11,3 % va 16,7 %); ham luong |llite-Smectite rat it
(3,5%). Véi gia tri MBA =5,3¢g/100g va CEC = 16,3 mey100g, mau dat ndy duoc xép vao
nhom Illite, pht hop vai két qua thi nghiém XRD.

Két qua thi nghiém MBA cho cong trinh NKBT (34 méiu trong 3 hé khoan) cho thay: trong
khoang do sau tir 4~8 m, sy thay déi giatri CEC caadat theo chidu sau rat manh (ngoai trir HK 1).
Trong khoang d¢ sau tir 10 m dén 22~24 m, mirc d6 thay ddi gia tri CEC cua dit it hon so voi
khoang d6 sAu 4~8 m (Hinh 5a). Tuy nhién, h¢ sb hoat tinh A ., thay d6i tuong d6i manh theo
dién & d9 sAu 6~14 m (Hinh 5b). Vi thiéu két qua phan tich XRD cua c&c mau dat ¢ cdng trinh
NKBT nén khéng thé so sanh sir tuong quan giira thi nghiém XRD va thi nghiém MBA.

Tdng hop ca hai cong trinh NMBC va NKBT (ngoai trir HK1) cho thdy, gia tri CEC c6
khuynh huéng ting dan tir mat dat dén do sau khoang 10 m, sau d6 hiu nhu khéng thay ddi. Vi
vay, tang dt sét yéu tudi Holocene & hai khu vuc ndy 6 thé dugc phan thanh hai nhém: nhom 1
phan b tir mat dat dén do sau khoang 10 m; nhdm 2 ¢6 d6 siu phan b trén 10 m. Khoang vat sét
uu thé trong nhém 1 va nhém 2 1an luot 1a Kaolinite va Illite (phan loai theo tri s MBA hoic
CEC ¢ Bang 2).

Theo céc tai liéu nghién cau lich sir thanh tao trAm tich Holocene & TPHCM, tai khu vuc
nghién ciru, tram tich Holocene thugc hai hé ting Can Gid va Binh Chéanh. Trong d6, tram tich
bun sét cia hé ting Can Gid thuong c6 ngudn goc sdng-dam lay; caa hé tang Binh Chénh c6



Science & Technology Development, Vol 10, No.07 - 2007

ngudn gbc bién. Do vay, ham lwong khodng vat sét Montmorillonite ¢ trong trim tich buin sét hé
tang Binh Chénh thuong cao hon so véi tram tich bun sét h¢ tang Can Gio. Sy khéc biét vé thanh
phan khoéng vat sét gitta nhodm 1 va nhém 2 dyua theo tri s6 MBA ¢0 lién quan dén sy thay dol
moi truong tram tich ung véi céc hé tang Cin Gio va Binh Chanh hay khéng? Van d& nay cin
dugc chl y trong c&c nghién ciru tiép theo & khu virc ndy.
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Hinh 4. @) CEC cuadit; b) hé sb hoat tinh ACB ciia dat theo do sAu (cong trinh Nhaméy xir Iy nudc thai -
huyén Binh Chénh)
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Hinh 5. 8) CEC cuadit; b) h¢ s hoat tinh A - ciadit theo d6 sau (cong trinh Nhakho khu Téan Tao -
quan Binh Tan)

Bang 4 trinh bay céc giatri dic trung vé ham lugng hat sét ( Po.ccz ) CEC giatri Atterberg, kha
nang trao doi cation (MBA, CEC va A ;) ciia hai nhom dat. C6 thé thay rang, nhém 2 c6 ham
luong hat sét, giatri MBA, CEC, A cao hon nhdm 1. Tuy nhién, sy khéc biét vé giatri A
gitra hai nhém dét ¢ ca hai cong trinh |a khong dang ke. Vi vay, khi khao sét méi quan hé gitra
céc gidi han Atterberg va kha nang trao doi cation, céc tac gia chi xem xét giatri CEC chir khong



Science & Technology Development, Vol 10, No.07 - 2007

xem xét giatri A .. Ngoai ra, ciing can luu y 1a cac mu dét caa cong trinh NMBC c6 hoat tinh

cao hon, mic du ham luong hat sét cua chdng thip hon so véi c&c miu dét caa cong trinh NKBT.

Bang 4. Ham lugng hat sé, gidi han Atterberg va kha nang trao doi cation ciia hai nhom dit

cong | \pom | 002 LL PL e MBA CEC A
trinh (%) (%) (%) %) | (9/100g) | (meq/100g) | (g/100g)
Nhém 1
8 (E10m) 30 86 42 44 4.1 11.8 15.3
= Nhom 2
(>10m) 37 82 42 40 5.0 14.9 15.6
Nhém 1
'n_n (£ 10m) 33 73 34 39 4.0 12.0 13.8
X
Z Nhém 2
(>10m) 43 83 38 45 51 15.6 13.9

5.MOl QUAN HE GITUA GIOI HAN ATTERBERG VOI KHA NANG TRAO DO
CATION CUA PAT

Hinh 6 trinh bay mdi quan h¢ giita ham lugng hat sét, c&c giGi han Atterberg va giatri CEC

ciahai cong trinh NMBC vaNKBT. M6t sb nhan xét duogc rit ratir Hinh 6:
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Matrix Plot of LL, Ip, POO2, CEC (TONG HOP CAHAI CONG TRINH)
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Hinh 6. Quan h¢ gitraham luong hat sét, cac gioi han Atterberg va CEC cuacong trinh @) Nhamay xir ly
nudce thai, Binh Chénh; b) Nha kho khu Tan Tao, Binh Tan; c) Tong hop ca hai ¢ong trinh

- MJdi quan hé gitra LL véi |, laquan hé tuyén tinh, dugc thé hign rat rd trén céc biéu do
quan hg. Tuy nhién, quan h¢ gitta |, véi ham lugng hat sét (R, i, ) 1akhong rd.

- Méi quan h¢ gittaCEC véi LL, |, P, 4, khong thé hién rd.

- Hai nhom dét ¢ hai cong trinh NMBC va NKBT phan b ¢ hai viing téch bigt r6 rét trén
céc biéu do quan hé.

Mdi quan h¢ gittaLL véi |, ciia cac mau dat & hai cong trinh NMBC va NKBT dugc biéu
di&n bing céac phuong trinh sau (Bang 5):

Bang 5. Phuong trinh quan hé gitta LL voi |, ¢ hai cong trinh NMBC vaNKBT

Congtrinh Phwong trinh quan hé Hé sb twong quan R2
NMBC |, =-129+0.650LL 0,78
NKBT l, =-135+0.716 LL 0,97
Tong hop hai cong trinh |, =-10.6+0.647 LL 0,80
6. KET LUAN

- Thi nghigm MB hép phy Iamot thi nghi¢m don gian, ré tién, it ton thoi gian. C6 thé ding
thi nghiém nay dé xéac dinh so bo khoang vat sét uu thé co trong mau dat.

- C6 thé dung giatri CEC dé phan biét cac nhém dét ¢ khoang vat sét khéc nhau méc du
cac nhom dat nay ¢ tinh déo giong nhau.

- MO lién quan gitra sy khac biét Ve tri s6 CEC (iing voi cac loai khoang vat sét khac
nhau) vai nguon gbc thanh tao cua céc tang trim tich 1a mot van dé cin duoc chi y trong céc
nghién ctu tiép theo.

- Quan h¢ gitta LL va I, cua cac nhom dat & ca hai cong trinh khao st 1a méi quan hé
tuyén tinh véi hé sd tuong quan khé cao (> 0,8).

- Ham lugng hat ét (P, o0, ) valoai khodng vat sét c6 trong dét s¢ anh huong dén tinh déo
cua dat (théng qua céc giatri LL, |,) vahoat tinh caa dét (théng qua cac giatri CEC, A ). Tuy
nhién, véi két qua dat dugc trong nghién cau ndy, méi quan hé gitta CEC véi LL, 15, P, g,
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khéng rd rang. Van dé nay can duoc nghién ciru chi tiét hon.
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