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HE THONG PHAN LOAI PAT PA PHUC VU CHO XAY DUNG CAC CONG
TRINH THUY PIEN KHU VUC TAY NGUYEN

Huynh Vin Binh @, L& Phwéc Hao @
(1) Cong ty Tu van xay dung dién 3, Tp. HCM
(2) Truong bai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM
(Bai nhan ngay 20 thang 03 nam 2007, hoan chinh siza chita ngay 19 thang 09 nam 2007)

TOM TAT: Bai béo d¢ xuat hé thong phan logi ddt @& cho xdy dung cac cong trinh
thiy dién khu viec Ty Nguyén, dong thoi kién nghi &p dung hé thong phan logi theo murc do
phong héa trong hau hét cac giai dogn thiét ké va hé thong phan logi cho codng trinh ngam
trong giai dogn Thiét ké ky thugt - Ban vé thi cong.

1.MO PAU

Trong nhitng nam gan day, kha nhiéu cong trinh thay dién da va dang duoc xay dung trén
khu vyc Tay Nguyén ndi riéng va ca nuéc ndi chung. Do chua c6 dugc mét bang phan loai ¢
tinh nguyén tic théng nhat, nén & cac cong trinh khéc nhau, cac chuyén gia duara sy phan loai
vacéch danh gia chét luong xay dung caa khdi danén ciing khéc nhau.

Viéc nghién ciru phan loai dat da dé phuc vu cho xay dung céc cong trinh thay dién |a rat
quan trong va can thiét. Khi phan loai ding dat dathi méi dé xuit dugc phuong phép nghién
ctru va khao sét thich hop, danh gia chinh xéc chit lugng caa khdi dat danén, tir d6 duara céc
giai phép thiét ké va thi cdng thich hop ¢am bao cong trinh xay dung dugc hiéu qua va bén
virng.

Bai bdo dé xuat hé thong phan loai dat d& phuc vu cho xdy dung céc cong trinh thiy dién
trén co so hé théng phan loai dit da dwoc ban hanh tam thoi caa Tong Cong ty dién luc Viét
Nam (EVN).

2HE THONG PHAN LOAI PAT PA PHUC VU CHO XAY DUNG CAC CONG
TRINH THUY DPIEN KHU VUC TAY NGUYEN

2.1.Khéi quéat dic diém tw nhién khu vac Tay Nguyén

Khi hau cua khu vac Tay Nguyén lakhi hau nhiét déi gié mua cao nguyén rat dac thu va
anh huéng manh mé dén quatrinh phong hda caa dat da trong khu vuec.

Khu virc nghién cau c6 mat kha day du céc thanh tao tram tich, phun trdo, xam nhap va
bién chat co tudi tir Arkei dén D¢ Tu. Céc d& Bazan co tudi bQi.y, bN,-Q,, céc da tram tich
tudi Jura va cac da macma xam nhap cua phirc hé Binh Quan, béo Ca, Ca N4,...la pho6 bién
nhét.

_ Céc cong trinh thay dién trén khu vuc Tay Nguyén phan b chi yéu trén cac luu vuc song
bong Nai, sbng MéKdng va song Ba (Hinh 1).
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Hinh 1. So @ khu vic nghién ciru
2.2.P¢ xuit hé théng phan loai dit da theo mirc dd phong hoa

Heé théng phan loai duoc dé xuit dua trén cac hé thong phan loai dat da theo muc do
phong héa. Cé&c bang phan loai dat da theo EVN [3], Selby & Hodder [5], Vién nghién cau
cong nghi¢p dién nang caa Nhat (CRIEPI) [4] vaHiép hoi co hoc da qu00 té (ISRM) [3] dugc
tong hop trong Bang 1 nham muc dich chuin xéc noi dung caa hé thong phan loai hién dang
dung trong EVN. Ky hiéu c&c déi dat davan giir nhu trong céc bang phan loai caa EVN.

Trong Bang 1, tay thuéc vao mirc @6 nirt né ma dai 1l thuong dugc chiathanh déi 1A va
[1B. Bé phan loai dit datheo mic do phong hoa, nguoi ta thudng can cir vao cac chi tiéu phan
loai nhu: cuong do khang nén mot truc, tinh thim nudc caa dat da, chi sb danh gia chit luong
da(RQD), van téc truyén ciiasong doc (V,),..

Tinh thim cia dat da theo do sAu cia mot mit cit phong héa co dang nhu Hinh 2. Trong
dé6i 11, nhat 1a11B, tinh thim hau nhu khdng con thay d6i theo d6 sau.

Cuong do khang nén mot tryc tirc thoi cia dat da theo do sau caa mot mat cit phong hda
c6 dang nhu Hinh 3. Quy luat chung cho thiy cang xuéng sau cuong do khang nen cua da
cang tang va dén mot do sau nhat dinh, chi tiéu ndy s3 dat duoc gid tri I6n nhat va hau nhu
khong thay doi.

Sir dung giatri RQD dé dénh gid chat lugng cuakhdi datheo ly thuyét larat higu qua. Tuy
nhién, ky thuat khoan & mot sd cdng trinh thity dién hién chua ddng b va tudn thu ding quy
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trinh, nén do tin cay caa giatri RQD khdng cao. Vi thé, can hét sirc can nhéc khi sir dung chi

SO hay.

Thong s van téc truyén caa song doc V,, (km/s) ciing | chi tiéu quan trong duoc sir dung
dé phan loai dat d& Dyavao V, ¢6 thé xéac dinh tuong déi chinh xéc ranh gidi giradsi IA? va
IB. Ngoai ra, ranh gigi gitracac dgi con lai larat kho phan biét.

Mt chi tiéu quan trong khéc dé phan loai dit d& chua duoc dé cap do 1a khdi luong thé
tich kho caa dat da Nhiéu két qua thi nghiém cho thiy khéi lugng thé tich khé cua dit dating
rat nhanh khi chuyén tir doi edQ sang déi I1A. Cang xubng sau, khdi lugng thé tich khé cang
tang va hau nhu khong thay doi trong dai 11, dac biét 1a déi 11B.

Bang 1. Tong hop c&c Bang phan loai dat da theo mirc 46 phong héa[3]

Ky hiéu

bgc M6 ta
diem
EVN | Selby | CRIEPI | ISRM
Suon Chu yéu duogc tich tu ¢ suon doc vachéan Suon. in nay
dQ Vi D - tich thuong chaa cac 16p sét pha va cét pha sét lan ré cay,
xac dong - thyc vat.
béa déa bi bién mau hoan toan, khdng anh. Hau het da da
Tan | bién thanh dit hoac dam cuc. Ty & dim cyc thuong <
eQ | V | C cw | .
tich | 5%, tuy nhién ching van con gitt dugc cau tric cua da
me. Duing xéng dao dugc dé dang.
Pai bo phan d& bi bien mau, hau hét fenspat chuyén
thanh nau dyc, cac khodng vat chira Fe, Mg bi bién doi
Phong | thanh dit sé& c6 mau nau. Dit chiém > 50%, c&c manh
IA* \% Cw HW hoa | da phin Ién mém bo, blia dap nhe c&c khe nit bi tach
manh | roi, bé duoc bang tay, tiéng bla dap nghe duc. Ciu tric
ciia d& me van dugc bao ton. DUng xéng dao duoc, doi
chd phai dao bing xa beng.
bagoc bi phong hoa va phan ra thanh cuc, tang |an dat
loai sét v6i ham lugng < 50%. P4 bi nit né manh, v&
Phong vun do céc khe nut cé do mo I6n vabi sét 14p nhét. Dé}y
hea la dsi trén cua da cuang, cau trac nguyén thuy cua khoi
IA? I Cy MW trun da kha hoan chinh, blia dap binh thuong da de bi tach
binr? roi theo cac khe nat, I6i da cing, tieng bua nghe luc
buc, khéng bé dugc bang tay, cac khoang vat kém bén
vitng bi phan rd gan hét hoic bi héa mém. Dao phai
dung min.
b4 bi nit né nhung céac khe nut thuong kin, khdng co
khe nirt ndo ¢d d6 mo > 1mm. Mau sic cia da bi thay
ddi nhe, chu yéu la doc theo bé mit cua khe nut. Hay
Phong | néi céch khac, bé mat cia cac khe nit thuong bi bam
IB I B SW héa | céc khoang vat phong héa nhu oxit sit. ay chinh |a
nhe | dau hiéu chinh dé phan biét dsi da IB voi cac doi ké
tiép. P4 lién khdi, cirng chic. Tiéng bla dap nghe rd,
trong va danh. Cuong d6 giam khong dang ké so véi da
tuoi. Pao phai dung min.
DA Khoi da tuoi, cac hat va khoang vat tao da khong bi
I A uw twoi bién doi va phong héa. Khe nit rat kin ’hoac do mo <
0,5mm va bé mat khe nuat khdng c6 dau hiéu phong
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héa balien khoi, ciring chac. Bua dap khé va, am thanh
phét ra khi dung bua dap nghe rat danh. Bao phai ding

min.
Phan tram
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Da gdc, chua bi phong héa
Hinh 2. M3t cit phong hda day du [5]
PG Cuong do

phong hoa khang nén
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Hinh 3. Mat cit phong héaly tuong véi c&c dic trung dat da[5]
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Bang 2 duoc dé xuat dua trén co so bang phan loai do EVN ban hanh thang 1/2005, véi
noi dung duoc hiéu chinh nhu phan md ta caa Bang 1. Céac chi tiéu phan loai néu trén dugc
tong hop trén céc loai dit da khéc nhau tir cac cong trinh thuy dién da khao sét nghién ciru trén
khu vuc Téy Nguyén.
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Bing 2. Bang phan loai dit d& theo mirc dd phong hda dwoc tac gia dé xuit [3]

Céc chi tiéu phan loai

Kién nghi sir dung va xir ly
A

nén
KY 1 Ten aoi -
hiéu L Cuong d Vo, ; D.trong , ) N )
Mirc do khang nén 1 truc RQD, % Tinh khd, g/cm?® Tinh Céc chi tiéu khac
phong héa KG/em? ’ km/s nat né tham nwéc
b4 gbc bi phong héa . o R
hoan toan thanh dét WL | Pit c6 mau xam, xam | - CO thé sir dung lam nén cho
| s& & s 1in hosc (dat bazan) Tpam NuSC | nay nau vang, ndu do, o | 4ap dét dong chat, 1am vat ligu
edQ S“t‘}ghta" khong 1an dam san, - <05 - - yeu. do Am thich hop c6 thé ve | 43P dap, dap16i dap, san phu.
khong gitr duoc Kien 131176 | KEWO*cnvs | dugc thanh soi. DUNG | . pgj vsi nén dap dads, dap be
trdc cia da me, néu co 9L I cuoc, xéng dao de dang. a 2 A e
e ohel I téng phai boc bo.
thi rat mo nhat. (céc loai
khéc)
C6é mau xadm nau, xam
Phin lon da \géc bi THéM  ruge vang. Céc minh dé"mé,m - Sir dung 1am nén cho dap dt.
Phong phong héa thanh dat yéu dén trung yeu, diing tay c6 the bop | Tren ciing dét edQ Iam vat ligu
1At hea | (it chiem = 50%) - 0520 | - - 149179 | binhyéu. van hogo ¢ gy, DUg | dapaap. I5i dap, sin phi.
manh nhung van gitt dugc xéng dao dugc, d6i cho

mot céch rd né kién
trdc ciada me.

K=(1-10)10"cm/g

phai dao bing xa beng.
Dung méy ui, méy xudc
d3o dé dang.

- Déi véi nén dap da dd, dap be
téng phai boc bo.
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S . ba c6 mau xdm, xam
ba goc bi phong ha sim. Manh da dong tay
va phan ra thenh cuc, Pa bi nit né Thim  nuSC | ki e, dung biia dap dé | -, dung 1am nén dap dat
Phong | tang lan dat loai &t . manh, v& vun do trung  binh, | 5 tiéﬁg blia duc, ding dong chat, dap da do thap
iaz | hoa | véihamluong €S0%. | _ g, | Ratkem 0 |cickhenitcods | 1826 | Khoang bién | cidc chim, xa beng kho | MMung phai xir1y chéng thim.
trung Hau nhu céc khoar]g cirng chac mé 160 VA bi S& thién rong. &30, ding may xic. mé o
binh | vat tao da déu bj bién it 0 T Ty e M| - Boi véi nén dap da 46 cao,
4. Mau sic cua da ap nhet. K=(5-50)10"cm/s Eh'wht"ek‘ta?] uoC, dOi | gap hatong phéi boc bo.
me hoan toan thay déi. nh'(,)p al ket hop no min
1B Phong Da goc bi phong hoa Pa bi nat né Tham  nuéc | Thuong la da phien s&,
héayéu yeu. Céc khoang vat RAt kém o0 nhung céc khe trung  binh, | phién s& chia than, s& Nhu déi 1A,
tao dadoc theo bé mat | < 150 | < . <25 nit thuong kin, khoing bién | than.
khe niit thuong b bién cangchac | 3,0 khong co khe nit thien  rong, , _
ddi hoac bi oxit st ndo c6 6 ms > K=10%10° " | Thuong 1a da tram tich | ov.Jung 1am nen dap dat, dap
héa, quan sat rd bing imm, khe nit | 215262 | cmis, q dén | oa kér bot két, cit ket | G240 Pal xtrly chong tham;
mat  thudng.  Phan thiong duoc lap 0.5 I/ph, hoac | quan st 16 vanh khoang | - C6 thé sir dung Iam vat ligu
nhan I6i it hoackhong | 150 | Kemeing | 25 nhét bang t, den S0 | vat bién déi. Tiéng bua | dép dap;
bi bién doi, van giit 200 chic 35 25-50 san, oxit sat, oxit Lugeon duc, kha dao phii né i )
dugc mau sit cia da ’ mangan. min. - Nén dap bang bétdng nén bdc
me. bo phan mat lop.
800- | cingchic | 3O 25.75 238277 Thuong 1a dé tram tich, | - Sir dung Iam nén dap dat, dap
600 4,0 bién chit, da macma | dadd, co thé sir dug lam nén
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Quan s&t rd vanh khoang
vt bj bien doi. Tieng bua

dap bétong, phai xu |y chong
tham,

Khécirng 3,8- GO o U
> 600 chic 48 danh, khai dao phai nd . e
’ min. - Su ‘dung Iam’ve_lt liéu dap dap,
nghién dam, cat
P - Céc da kém ciing chac,
10| Kemomg | 301 5o75 - Béi 1A | thuong 1adatrim tich st o
' thim  nuéc | Ket, bot ket, cét ket, phién | - Cac da kém cung chac sir
o, i sét, blia dap d& va, Tiéng | dung lam nén dap dat, dap da
300- ) 35- hOK,he nat rat kin 232:2.18 ;r:l? 9 b buia dyc. d6, dap bétong nén boc bo
Cung chic ' 50-90 ac d6 mo < o .| phin mit I6p, lam vat ligu dap
600 4,5 0,5mm; K=103-10° - Céc da kha ciing chic | gap,
- B6i 1A nit né cmis, véil c}(xng,chéc’thlic‘mg la| -~ ) o .
, o datram tich (cét ket thach | - Nhom da kha cung chac,
Khéi da tuoi. cac hat khe nit thudng g=0,01- anh hat nhé), bién chitva | cing chic, rét cang chic sir
I Poida | va khoang vat tao da ﬁgg;n Ia\‘/{t ”t'l‘ff 0,1l/ph damacma Bladap manh | dung 1am nén tt ca cac loai
(I'I'BA)' twoi | khong bi bién doi va S B i - L10lugeon | KOO Uengbaada. | dip, lam Vit lieu dip. dip
phong héa oxi sét " - Céc da rit ciing chic T
600- . . o . b 1B thuong 1a d& macma, bién | - Cin phai ¢ bién ph&p chéng
1000 | Khacing | 40- | 25,y | =PI NB At Ne |, o o tham MIOC | chét nhu gabro, diaba, | thém.
chic 55 yeu. Khe nat nho T yeu KEIO™ | oronit hat nho, quartzit
va kin l4p nhét 10° cmis, g désﬂrng. BUa’dép manﬁ - b6i 11B, nhung khi sir dung
bang khodng vat £0,01-0,05 Kkho vfy’,mtiéng ba rit | 1am nén céc loai dap khong
thir sinh. I/ph danh, doi khi toé lra. qhat Ehlet ppal €6 bién phap xir
ly chong tham.
£1-5lugeon | Toan by da dei 1A, 1B
khi d&o phai nd min.
Rat cting 51-
> 1000 chéc 6,1
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2.3.P¢ xuat hé théng phan loai dit da cho cac cong trinh ngam

Déi véi cac cong trinh thiy dién co cac hang muc cong trinh dugc thiét ké xay dung ngam
thi ¢ khé nhiéu phuong phé&p phan loai khdi da dugc &p dung dé thiét ké céc bién phap gia cb.
Trong cac phuong phép d6, phuong phdp RMR (Rock Mass Rating, Bieniawski, 1989) [1] va
phuong phap Q (theo Barton va nnk, 1974) [2] duoc dénh gid latién tién nhét va duoc tng
dung rong réi nhat. Hai phuong phép ndy két hop chit ché cac théng sb ky thuat, hinh hoc va
dia chit toi giatri dinh luong chit luong cua khdi da Bac diém gidng nhau gitta Hé RMR va
Q xuat phét tir viéc sir dung céc théng s gidng nhau trong viéc tinh toan diém cho chit luong
khdi da cubi ciing. Biém khéc nhau gitra chiing 1a c&c thong sb giéng nhau nam trong cac
truong hop dic biét khac nhau va viéc sir dung tirng théng sb riéng trong céc so d6 khéc nhau.

Do d6, sy két hop hai phuong phép phan loai ndy s& khic phuc duoc nhitng nhugc diém
cuatirng phuong phap vaphét huy duoc ti da hiéu qua caa ching.

Bang 3 (trich tir Bang phan loai khéi da theo RMR) dugc tham khao véi chi sd Q. Tuy
nhién, huéng dan bién phép khai dao vagiaco dudi day duoc &p dung dbi véi cong trinh ngam
dang méng ngua , bé rong10m. Trong truong hop ndy, nén sir dung két qua thién vé an toan
nhit gitrahai phuong phép trén. Di vai cong trinh ngam co dang va kich thude khéc, dwa vao
hudng din va Hinh 4 (theo hé phan loai Q) dé &p dung linh hoat trong thyc té.

A% v v Wi 1 L1 |
DPic biét Cucky Rt . Trung - Rit | Cue Ky ]Ezic
yéu yéu yéu Yéu binh w6t &t t16?:
. — 20
— ““(\\')é wone 1 %m 2,1n) 2,3m 2 ‘m//—
g g qone 27T Lim = s 11
4 g cheR 0e0 1,3m /
@ \L\\oa‘\% 12m / / ]
2 1,0m / 4 y / / /
O
0
’§ w /(9) (3) () /( ) (5)/(4) 3 (2)/(1
< /
%cé 1( // V4 / / // ,/4’ Mg 3
\U (ﬂ\ 6\ & & 3 ‘0% O
) “C X & o & om |
5 s~ ¢ A ) A 24
8 / / / / 2’ m {\)‘\%\f&
i / ! o S
2 / / / o 0‘9(\ 15
/ / - 13m \\qub‘\y
1 / / 1pm | ¥
0,001 0,004 0,01 004 01 04 1 4 10 40 100 400 1000

Hinh 4. Céc bién phép giacb cong trinh ngam theo hé théng phan loai Q [2]

Ghi cha: (1). Khodng giac; (2). Neo rai réc (cuc bd); (3). Neo hé théng; (4). Neo hé thong
va phun vay bé téng day 4-10cm; (5). Phun bé tdng tron soi thép, day 5-9cm va neo; (6). Phun
bétbng tron soi thép, day 9-12cm va neo; (7). Phun bé tong tron spi thép, day 12-15cm va neo;
(8). Phun bé tdng tron soi thép, day > 15cm, vi thép vaneo; (9). D6 vom bé tong.
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Bang 3. Phan loai dat danén cho x&y dung céc cong trinh ngam [1]

Céc bién phép gia cd cong trinh ngam theo phuong phap phan loai RMR (c6 tham khao chi sb

Q)
Bién phap giaco
Nhom | CRi | Chi Neo SA @mong ki i
; 5 5 ie 4 i d2 eo da (duong kin Aon
datda | S0 Bi¢n phap khai dao 9K B&tong o
RMR| Q 20mm, ‘phunlap hun VA Vi thép
day) p! y
I-ba 8l- | 40- | bao toan guong, | Nhinchunglakhong can giaco, néu thay can thiet
rat tot 100 | 100 | budc dao 3m. ¢0 thé neo cuc bo.
bao toan guong, | Neo cuc bo ¢ vom, N ,
Il-P& | 61- | 10- | busc déo 1,5m. Gia | ddi 3m, busc 2,5m, \'?:%’] 5§Tﬁ~n" Khon
tot 80 40 | c6 hoadn thién céch | d6i chd thém ludi m va 9 9
. noi yéu cau.
guong 20m. thép.
bao & dinh truéc véi
budc dao 1,5-3m, sau : Ny N
. © an oo 7 ~._ | Neo hé thong, dai | Day 50-
-Da | gy | 4 | d0de0omorong. Gla| "y s 1 52m & | 100mm & vom | . «
trung €O ngay sau moi dot | N P N . | Khéng
N 60 10 2 o o, o | vom va tuong véi | va 30mm &
binh khoan no, gia cd hoan RS 5
s . luai thép & vom. tuong.
thién cach guong
10m.
bao & dinh truéc véi ) ((i::rf VLrSEQ
buéc dao 1,5m, sau | Neo hé thong, dai | Day 100- binh v’?
IV-ba | 21- d6 dao mo rong. Gia | 4-5m, buéc neo 1- | 150mm & vom, . o
£ 1-4 X aX e . ) N N . | budc 1,5m
Xau 40 co dong thoi voi khai | 1,5m ¢ vom va | 100mm o . -
Ny S N PR . 6  nhitng
ddo, gia co hoan thién | tuong véi ludi thép. | tuong. noi cAn
céch guong 10m. thiét.
Gl{ong da}o ch[ a nh! éu Céc vi
phan, dao ¢ dinh N N
. i . A ik .. | Day 150- | trung binh
truéc voi budc 0,5- | Neo hé thong, dai .S P «
PN . ] 200mm ¢ vom | dén  nang
. 1,5m, sau d6 dao m¢ | 5-6m, budc 1-1,5m | ~ . o .
V-ba R - Lo N ~ . | va 150mm & | v6i  budc
Lo A 20 <1 | rong. Gia co dong | 6 vom vatuong vai . 5 ;
rat xau R AR > - p . . | tuong, va | 0,75m, khi
thoi véi kha dado, co | luéi thép, cod khi C | A 2z
PR A A LT 50mm & | can c6 the
thé phai phun bé tdbng | neo ca dudi nén. 2 .
) guong. chong ca
ngay sau khi khoan dusi né
: Gi nén.

no.

3.KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir c&c két qua nghién ctu trén day cho phép rat ramét sb két luan vakién nghi sau:

- Khi &p dung hé théng phan loai méi (Bang 2), can téng hop tir nhiéu chi tiéu phan loai dé
dat dugc hiéu qua cao nhat. Nhung khi sir dung nhiéu chi tiéu dinh lugng dé phan loai, d6i khi
S8 gap phai truong hop két qua phan loai theo céc thong sd khéac nhau s khéac nhau. Trong
truong hop d6, phai vu tién cho céac chi tiéu phan loai c6 mirc do tin ciy cao trudc, cac chi tiéu
con lai 2 duoc tham khao sau.
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- Sir dung c&c giatri RMR va Q trén cling mot khéi dat da dé phan loai cho rakét qua kha
phu hgp nhau. Do d6, khi phan loai dat da cho duong ham, nén két hop ca hai phuong phép
ndy dé khic phuc nhitng han ché caa ching.

- Kién nghi &p dung hé thong phan loai dit da theo mirc do phong héa trong hau hét cac
giai doan thiét ké cac cong trinh thiy dién con trong giai doan Thiét ké ky thuat - Ban vé thi
cdng nén &p dung hé théng phan loai két hop gitrahé RMR vahé Q cho céc cong trinh ngam.

THE PROPOSAL OF ROCK MASSCLASS FICATION FOR
CONSTRUCTION HYDROELECTRIC POWER PROJECTSIN TAY
NGUYEN AREA

Huynh Vin Binh @, L& Phwéc Hao @
(1) Power Engineering and Consulting Company No3, HCMc
(2) University of Technology, PHQG-HCM

ABSTRACT: This paper proposes a rock classification system for building
hydrodectric power projects in Tay Nguyen area. It is suggested that the rock classification
systems according to weathering grade is applied in all designing stages. Meanwhile, rock
classification systems for construction underground works is used for technical planning and
technical drawing steps.
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