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TOM TAT

Nghién c tu nay nh am danh gia anh hwéng ctia cac diéu kién say déi lwu nhw nhiét dé va téc do
khi sdy, chiéu day |&p hat va kho ang th &i gian dao gi6 dén th&i gian s Ay riéng trong s Ay théc tinh
theo | &p day. Str dung ph wong phap dap trng bé mét da xay dwng dworc mé hinh th we nghi ém xac
dinh th @i gian s 4y riéng c6 d ang sau: Dt(ph/kga/m ?) = 43,424 - 1,905.T - 3,704.V - 0,043.D + 2,44.tD +
0,19.TV - 0,027.T.tB + 9,27%.D.tb + 0,018.T? - 27,20.V? - 0,067.tD>. M6 hinh ndy dwoc sir dung dé dw
doan th &i gian s 4y thoc trong thi ét bi say vi ngang.

T khéa: md hinh, théc, th @i gian s ay, |&p day.

SUMMARY

This study was conducted to examine the effect of ¢
temperature and velocity of drying air, grain bed d

onvective drying conditions such as
epth and time reversing drying air to specific dryi ng

time in stationary deep-bed layer drying of paddy.
construct a experimental model to determine specifi

Using the Response Surface Methodology to
c drying time: Dt(ph/kga/m ?) = 43,424 - 1,905.T -

3,704.V - 0,043.D + 2,44.tD + 0,19.TV - 0,027.T.tD + 9,27 %.D.tb + 0,018.T? - 27,20.V? - 0,067.tD°. The use

of this formula can predict drying time of paddy in

Fixed Flat Batch Dryer.

Key words: Deep-bed layer, drying time, model, padd .

1. DAT VAN DE

Théc 1a d61 tugng can xt 1y nhiét nhiéu
hon bat ct loai hat ngii cdc nao khac. Say
lam gidm do 4m cta théc vita thu hoach dén
mic an toan (13-14%) dé bao quan va xay
xat. Yéu ciu co ban cta qua trinh siy la
nang cao toc do sdy, giam thiéu thoi gian sdy
va nang luong tiéu hao ma van gitt dudc chat
lugng san phidm sdy. Trong sdy théc @61 luu
thoi gian say phu thudc vao rat nhiéu yéu to
nhu: cac thong s6 ché do sdy (nhiét do, do6 4m
tuong doi, toc do khi say, chiéu day 16p hat),
phudng phap siy (say lién tuc va gian doan,
sdy c6 dao hat, dao gié, lam diu sau sdy...) va
vat liéu siy (loai thoéc, kich thude hat, do
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chin khi thu hoach, d6 &m ban dau va dé 4m
cudi qué trinh say ctia théc, cau tric va dang
lién két 4m trong hat théc,..). V& nguyén téc,
c6 thé xac dinh thoi gian sdy vat liéu 4m
bang giai tich thong qua viéc xay dung md
hinh vat 1§ phit hop véi thidt bi va vat liéu
can sdy dé ti d6 thiét 1ap mo hinh toan hoc
cung cac diéu kién don tri tuong ting va giai
m6 hinh d6 dé xac dinh truong do 4m, d6 4m
trung binh ctia vat liéu say theo thoi gian, tix
d6 xac dinh dudc thoi gian siy. Tuy nhién
theo nghién ctu téng két cua Jayas va cs.
(1993) thi viéc xac dinh thoi gian siy thoéc
bing giai tich gap rat nhiéu khé khin vi né
phu thudc vao qua nhiéu théng s6, nén trong
thuc t& thuong st dung phuong phap thuc
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nghiém hoic ban thuc nghiém dé xay dung
cong thiic xac dinh thoi gian siy tucng ting
v6i mot phuong thiic sdy cu thé.

Trong nhiing nam gan day, thiét bi say
co khi don gian (thiét bi sdy vi ngang) dugc
noéng dan déng bang séng Ctiu Long st dung
ngay cang phd bién dé sdy théc sau thu
hoach. Thiét bi sdy vi ngang c6 thé van hanh
khong phu thudc vao thoi tiét va c6 ning
sudt siy cao hon, thoi gian sy ngén hon va
ch&'t lugng san pham s&y tét hon so véi viée
phoi théc truc tiép dudi Anh ning méit troi.
Tuy nhién, cho dén nay cac két qua nghién
ctiu x4y dyng mé hinh du doan thdi gian siy
théc tinh theo 16p day (ting véi kiéu thiét bi
sdy vi ngang) dudc céong bd trong va ngoai
nudce 12 rat it. Viéc dy doan thoi gian sy mot
mé thoc sdy 1a rat quan trong, vi Ging véi cac
diéu kién sdy xac dinh néu thoi gian siy
khong du thi théc sé khong sidy duge xudng
d6 4m bao quan an toan, con néu nguge lai
thi sé lai lam gidm ning suit ctua thiét bi,
lam tang gia thanh ctia mot don vi san phdm
sdy. Vi vay viéc nghién ctiu xdy dung md
hinh x4c dinh thoi gian siy riéng (Dt,
ph/kga/m?) theo cac diéu kién sdy co ban
nhat (12 nhiét d6 va téc do khi say, chiéu day
16p hat va khoang thoi gian gitia cac lan dao
g16) trong qua trinh siy thoéc tinh theo 16p
day dé xac dinh thoi gian siy thuc ciia mot
mé say trong thiét bi sdy vi ngang va két hop
v6i hai mo hinh tiéu hao nang lugng riéng va
ty 1é nguyén hat (dudc trinh bay trong bai
bao khac) nham xac dinh cac tham s6 ché& do
sdy toi vu cho thiét k& va van hanh hiéu qua
loai thiét bi say nay 1a rat thiét thuc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Nghién ciiu nay st dung phucng phap
dap tng bé mit dé xay dung mé hinh thuc
nghiém danh gia anh hudng déng thdi ctua
nhiét do va téc d6 khi sdy, chiéu day 16p hat
va khoang thdi gian gifia cac 1an dao gié dén
thoi gian sdy riéng trong sy théc tinh theo
16p day. Cac diéu kién ban dadu nhu ngudn

goc cua hat, diéu kién thu hoach va xt 1y hat
trudc qua trinh sy khong thudc pham vi caa
nghién ctiu nay. Anh huéng ctia d6 4m tuong
d6i1 ctia khi say c6 vai trd quan trong déi véi
qua trinh say théc da dude nhiéu cong trinh
nghién cttu truéc day khao sat k§ (Agrawal
va Singh, 1977; Wang va Singh, 1978; Jayas
va cs., 1991; Jayas va cs., 1993; Chen va Wu,
2001; Basunia va Abe, 1998; Basunia va
Abe, 2005; Wongwises va Thonprasert, 2000)
va 1a thong s6 trong thuc t& van hanh thiét
bi sy nong dan khoéng thé diéu chinh nén
khéng duge dua vao dé xdy dung mé hinh.
Anh hudng nay sé duge danh gia bing mot
hé s6 trong nghién ctiu t61 uu sau nay.

2.1. Chuin bi mAu thi nghiém

Loai thoc dung trong nghién ctu nay la
thoc IR64, ¢ hat trung binh, duge thu hoach
vao thang 10/2010. Toan bd mau théc duge
lam sach va bao quan ¢ 5°C trong 10 ngay dé
dam bao d6 4m ctia miu 1a dong nhat. Mau
théoc dude cho vao cac tui plastic kin va dudc
dua 1én nhiét d6 phong 24h truéc mdi thi
nghiém. P 4m ban ddu cta théc vira thu
hoach da dugc xti Iy so bo (sap xi 30% d.b.) va
d6 4m cudi caa théc (14% d.b) duge xac dinh
thong qua khéi lugng c6t khé va lugng 4m c6
trong théc. Khoi lugng cot kho caa théc (gy)
duge xac dinh bang phuong phap thiéu két 1
kg mau thi nghiém & 105°C trong 36 gio.

2.2. Thiét bi siy thi nghiém

So d6 nguyén ly va thiét bi say thi nghiém
duge trinh bay trén cac hinh 1,2. Bd phan
chinh ctia thiét bi gébm: quat ly tam, khoang
gia nhiét va 6n dinh thong s6 ctia khi sdy
(bang bom nhiét két hop véi thanh dét dién tré
2000W) va khoang sy mau. D& duy tri su 6n
dinh ctia cac thong s6 ché do say, thiét bi say
dudgc thiét k& dé c6 thé van hanh theo kiéu théi
thang, hdi luu mot phan hoic toan b khi siy.
Cac khay chita mau sdy duge lam bang thép 14
¢6 kich thuée 12,5 cm x 12,5 cm x 55 ¢cm va ¢b
lu6i & day. Chiéu day cta 16p hat trong khay
sdy tit 35-55cm tiy thi nghiém.
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Hinh 1. So d6 thiét bi thi nghiém

Nhiét d6 khi say dugc diéu chinh on-off
tu dong nhd nhiét k& dién ti Dixell (ctua
Italia) cho thanh d6t nichrome 2000W. Sai
s6 cta thiét bi do nhiét d6 1a 0,5°C. Do 4m
tuong d6i ctia khi sdy dude do bang 4m ké tu
dong Fox (cia Han quéc) sai s6 1a 1% va
duge diéu chinh 6n dinh nhé may hit 4m va
gia Am b6 sung dit bén ngoai thiét bi thi
nghiém dé duy tri d6 chtia 4m trung binh d =
20 g/kgkk. Téc @6 khi say dude xac dinh nho
toc k& dién ti Testo (ciia CHLB Diic) c6 sai
s6 12 0,01 m/s va duge kiém soat bing cach
thay déi téc d6 quay cta quat nhd chiét ap
diéu toc.

Khéi lugng ciia mau dude xac dinh nho
can dién ti Shimadzu (Model N° EB-3200H-
A) sai s6 0,1gr. Qua trinh do khoi lugng mau
duge lam di 1am lai cho dén khi d6 4m cta
mau dat 14% (d.b). Trang thai én dinh cta
ché& @6 sdy dugce xac lap bang cach chay mau
sdy thi truéc it nhat 1 gid trong phong thi
nghiém dudge diéu hoa nhiét d6 va do 4m, sau
d6 nhanh chéng thay cac mau thi nghiém
vao khoang sdy.

Thoi gian sdy riéng (Dt,ph/kgdm/m?) 1a
thdi gian trung binh cin thiét dé tach duge 1
kg 4m tit mAu siy ti d6 4m ban dau (30%)
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Hinh 2. Thiét bi sdy thi nghiém

dén do 4m cubi cung (14%) caa théc tng véi
mot don vi dién tich mét sang cta thiét bi
sdy tinh. Thong s6 nay dugc xac dinh nho
dong hoé do thoi gian va cAn mau say tu khi
bat d4u thi nghiém cho dén khi mau théc dat
d6 4m cudi cung. Vi khéi lugng c6t kho caa
théc (G, = g.. Gig) da duge xac dinh tng véi
khoi lugng ban dau cia mot khay mau thi
nghiém (Gsy,) nén dé dang xac dinh dugc
khéi Iugng ctia mau khi né dat d6 4m 14%
(b)) (G,p, = 1,14.G,) ma khong phai thisu
két cho tiing mau thi nghiém.

2.3. Cac thi nghiém khao sat

Pé danh gia mic d6 va xu hudng anh
hudng ctia cac théng s6 ché do sdy dén thoi
gian sy riéng can thuc hién mot s6 thi
nghiém trong khodng gia tri cac thong s6 ché
do6 sdy. Cac thi nghiém duge thuc hién trong
phong thi nghiém da dugc diéu hoa nhiét do
va d6 4&m (nhd may hut 4m va gia 4m) dé cac
thong s6 ché do sdy 6n dinh hon trong qua
trinh thi nghiém.

Thi nghiém khdo sit I: Anh hudng cta
nhiét do khi say (T,°C) d&n Dt (ph/kga/m?).
Gom bay thi nghiém lap lai dugc thyc hién
vér T =30 60°C, V=0,25m/s, D= 38cm,
tD = 6,5h
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Thi nghiém kh3o sit 2: Anh hudng cla toc
do khi say (V,m/s) dén Dt (ph/kga/m?). Gom
bay thi nghiém lip lai dugc thuc hién véi V=
0,05 0,35m/s, T = 43°C, D = 38cm, tD = 6,5h
Thi nghiém kh3o sat 3: Anh hudng ctia chidu
day 16p hat (D,cm) dén Dt(ph/kga/m?). Gém
bay thi nghiém lip lai dugc thuc hién véi D =
35 50cm, T =43°C, V=0,25m/s, tD = 6,5h
Thi nghiém khdo sit 4. Anh huéng cla
khoang thoi gian dao gié (tD,h) d&n Dt. Gom
bay thi nghiém lip lai dudc thuc hién véi tD
=6 9h, T=43°C,V=0,25m/s, D=38cm

24. Phuong phap xay dyng moé hinh
danh gia dong anh huéng cua T, V, D va
tb dén Dt

Phuong phap dap ting bé mit (the
Response Surface Methodology, RSM) la
phuong phap dugc st dung rong rai va

hiéu qua trong rat nhiéu nghién ctu thuc
nghiém dé xay dung cac mé hinh mé phdng
nhiéu bién s6 c6 thé danh gia dudc anh
hudng cua ttung tham s cling nhu anh
hudng 1an nhau gitia cac tham sé dén tung
dap ting nhu nghién ctu cia Madamba va
cs. (2005), cia Rao va cs. (2007), b6 Thai
Son va Tran Gia My (2005),...
nghién c@u nay cong thic héi quy cho dap

Trong

tng bé mat Y,, 1a thoi gian siy riéng (Dt,
ph/kgé/m?), dudc xay dung theo 4 bién doc
lap da dugc méa hoéa la X, (nhiét do), X, (téc
do khi say), X; (chiéu day 16p hat) va X,
(khoang thoi gian dao gid), ciing nhu cac
anh hudng chéo gitia cac thong s6 do6 trong
qua trinh sdy théc tinh theo 16p day. Pap
ing dau ra Y, dudc 14y theo gia tri trung
binh cta ba thi nghiém lap. Ham Y, c6 thé
dudc x4p xi theo da thtic bac hai:

4 4 3 4
Y =Bt Zlgkixi + Zﬁkiixiz +Z Z B X X, 1)
i=1 i=1

i=l j=i+l

Trong d6: Pios Biis Brir Big 12 céc hé s6 hdi quy duge xac dinh va kiém dinh theo tiéu chudn
Student va Fish cua ly thuyét thong ké (Bui Minh Tri, 2003).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia nhiét do khi siy dén
thoi gian sy riéng
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Hinh 3. Anh hwéng cia nhiét d¢ khi siy

Két qua cac thi nghiém khdo sat 1 dudc
thé hién trén hinh 3 cho th&y khi nhiét do
khi sdy tang (v6i do chtta 4m cta khi sdy

khong d6i) lam thé sdy tang, lam tang kha
nang bay hoi 4m trong hat théc ra ngoai va
lam cho thoi gian sdy riéng giam manh theo
ham phi tuyén. Téc d6 gidm ctiia Dt thap dan
khi nhiét d6 khi siy téng va Dt giam rat it
khi ting T vudt qua 50°C. Thoi gian siy
riéng gidm 38,2% (tu 15,24 xudng 9,42
ph/kga/m?) khi nhiét d6 khi siy tang tu 35
1én 45°C, nhung Dt chi giam duge 8,1% (tu
7,87 xudng 7,23 ph/kga/m?) khi nhiét d6 khi
sdy tang ti 50 1én 60°C. K&t qua nay c6 thé
giai thich theo két qua nghién ciiu cua Rao
va cs. (2007) rang toc d6 va thoi gian siy
théc chiu anh hudng cht yéu bdi qua trinh
khuéch tan 4m trong hat (c6 s6 Biot truyén
chat Bi,, >100). Khi ting nhiét d6 khi siy 16n
hon nhiét d6 chuyén thai gion-déo ctia théc
thi qua trinh sy théc chuyén sang ving déo
sé han ché& qua trinh khuéch tdn 4m trong
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hat lam t6c d6 sdy tdng cham va thoi gian
sdy giam cham lai. Hon niia, ting nhiét do
khi sdy déng nghia véi téang chi phi ning
lugng va lam d6 khong dong déu dugc siy
cta cac 16p hat trong siy théc tinh theo 16p
diy sé tang lén, 16p hat tiép xtdc diu tién véi
khi sdy c6 nhiét dd cao sé& bi “qua say” lam
cho ty 1& hat gy tiang lén. Theo nghién ctu
ctia Abud-Archila va cs. (2000), Cnossen va
cs. (2001) thi nhiét d6 khi siy c6 anh hudng
manh dén céac tinh chit cd - nhiét cia hat
théc trong sdy doi luu bang khi néng, va tot
hon ca 1a git nhiét d6 ctia khi sdy nho hon
nhiét d6 chuyén thai gion-déo (T,) cta théc
(T,= 43 53°C Gng v6i do Am cla théc gidm
tit 30 13%) thi sé giam thiéu duge tng xuét
nhiét trong hat khi sy tinh.

Tém lai, phuong phap lam gidm thoi
gian sdy théc bang cach ting nhiét do khi
say bi khéng ché bdi viéc ddm bao chat luong
san phim sdy, chi phi nang luong va vi thé
cAn phai giai bai toan t6i uu héa da muc tiéu
xac dinh ché& d6 siy t61 uu néi chung, nhiét
do6 khi sdy ndi riéng.

3.2. Anh hudng ctia téc dé khi siy dén
thoi gian say riéng

15.00

10.00

%ﬁ

5.00

Dt, ph/kga/m~"2

0.00

0.050.10.150.20.250.30.35V,m/s

Hinh 4. Anh hwéng cia téc d khi siy

Két qua cac thi nghiém khao sat 2 dudc
thé hién trén hinh 4 cho thay toc d6 khi sdy
(V) anh hudng dén thoi gian siy riéng (Dt)
theo duong phi tuyén véi tdoc do bién thién
nhé va diém cuc dai caa Dt tng véi V=
0,05m/s. Téc d6 khi sdy tang lam thoi gian
sdy giam do hat dudc tiép xic déng déu hon
v6i khi sdy lam qué trinh bay hoi 4m tit bé
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mit cua hat tang 1én. Khi V téng trong
khoang 0,05 0,15m/s thi Dt chi giam 0,9%
(to 11,03 xudng 10,93ph/kga/m? va anh
hudng cta V dén Dt tré nén rd rét hon khi
V>0,2m/s. Cu thé 1a khi V ting ti 0,2 dén
0,35m/s thi Dt giadm 14,7% (ti 10,68 xuéng
9,11ph/kga/m?. Két qua cta thi nghiém
khao sat nay cho th4y: khi say théc tinh theo
16p diy 6 nhiét @6 nhé hon nhiét do chuyén
thai gion-déo cua théc (T< T,) thi viéc tang
toc @0 khi sdy sé lam chat ludng théc say
dugc nang lén va thoi gian siy giam di.
Nhung téng t6c do khi siy ciing lam tiéu hao
ning lugng ting lén vi phai ting céng suit
dong co va cot ap ctia quat. Vi thé day ciing
14 mot thong s6 can lua chon t61 uu.

3.3. Anh huéng ctia chidu day l6p hat
dén thoi gian siy riéng

Két qua thi nghiém khao sat 3 dugc thé
hién trén hinh 5 cho thay thdi gian sy riéng
(Dt) chiu anh hudng ctaa chiéu day 16p hat (D)
theo quy luat gan nhu tuyén tinh. Khi D tiang
thi Dt cting tang nhung khéng nhiéu. Cu thé
1a khi D ting ti 35cm lén 55cm thi Dt chi
ting 2,6% (to 10,24 lén 10,5 ph/kga/m?).
Nhung chiéu day 16p hat trong thiét bi siy
tinh céing chinh 14 théng s6 biéu thi ning
suét ctia thiét bi nén thoi gian say thuc cho
mét mé théc sé ting tuong tGng véi lugng 4m
can tach ti théc trong mé siy va luong 4m d6
lai ty 1é thuan vdi chiéu day 16p hat. Diéu d6
c6 nghia 1a thdi gian sdy thuc sé ty 1é thuan
hai 14n véi chiéu day 16p hat va né sé ting
kha manh khi chiéu day 16p hat ting.
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Hinh 5. Anh hwéng cia chiéu day 16p hat
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Chiéu day lép hat ting lam tdng nang
sudt sdy, lam thdi gian siy riéng ting nhe,
thoi gian say thuc ting va chi phi ning
lugng tang. Chiéu diy 16p hat ting con lam
cho céc tiéu chi vé chit lugng théc say cé xu
huéng gidm (ty 1& nguyén hat ctia gao giam,
ty lé hat giy tiang) do théc khong dude say
dong déu. R6 rang day ciing 12 mot thong s6’
can phai téi uu trong thiét k& va van hanh
thiét bi say tinh theo l6p day.

3.4. Anh huéng ctia khoang théi gian
dao gi6 dén thoi gian sy riéng

Két qua thi nghiém khao sat 4 duge thé
hién trén hinh 6.
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Hinh 6. Anh hwéng aia thoi gian dao gi6

P& nang cao chat lugng thoc siy va giam
thoi gian sy trong quéa trinh siy thoéc tinh
theo 16p day thi khong thé bé qua vai tro caa
dao hat. Tuy nhién trong thuc t& van hanh
thiét bi sdy vi ngang véi ning suat sy ti
2 8 tan/mé thi viéc ddo hat sé tidu ton rat
nhiéu cong lao ddng. Vi vay cac thiét bi say
vi ngang dudc thiét ké& dé c6 thé dao gié thay
vi ddo hat. Dao gi6 c6 vai tro tuong tu nhu
dao hat nhung tiét kiém dudc rat nhiéu coéng
lao déng. Do gié gitp cho d6 4m giiia cac 16p
thoc trong sdy tinh theo 16p day giam bét su
khac biét (chi con xap xi 2%, theo két qua
khao sat cia Phan Hiéu Hién va cs., 2007).
Theo két qua thi nghiém khao sat 4 thi khi
gidm thoi gian dao gié (tD) sé lam thai gian
sdy riéng (Dt) giam theo dang ham phi

tuyén. Cu thé 1a Dt giam khoang 15,95% (tit
11,78 xuéng 9,9 ph/kga/m?) khi tD giam tu
9h xuéng 6h (khi sdy théc 6 nhiét @6 T =
43°C, toc do khi sy V= 0,25m/s, chiéu day
16p hat D = 38cm). Khi tD gidm tit 7 6h thi
toc do giam ctia Dt 1a 7,1% 16n hon téc do
giam 5,5% ctua Dt (khitD giam t&t 8 7h) va
4,2% (khi tD gidam tt' 9  8h). Can phai suy
xét lua chon thoi gian ddo gi6 thich hop
trong say thoc tinh theo 16p day, vi tD cang
nho thi Dt cang giam va théc dugc sdy dong
déu hon chat lugng théc say to6t hon nhung
van hanh thiét bi vat va phtc tap hon va cé
thé lam tiéu hao nang lugng ting lén. Vi thé
thong s6 nay ciing 14 mot d6i tuong can toi
uu khi van hanh thiét bi sy vi ngang.

Két qua cta cac thi nghiém khdo sat
1,2,3,4 cho phép danh giad xu hudéng anh
hudng cta tung théng s6 ché do sdy doi véi
thdl gian siy riéng cua qua trinh siy thoéc
tinh theo 16p day. P& danh gia toan dién hon
anh hudng dong thoi va mic d6 anh hudng
ctia ca bon thong s6 ché d6 sy quan trong
nay can tién hanh cac thi nghiém theo
phuong phap RSM dé xay dung phuong
trinh héi qui thuc nghiém xac dinh thdi gian
sdy riéng Dt nhu 12 ham cta bén théng so
ché& d6 say T, V, D va tD.

3.5. Phuong trinh héi qui xac dinh thoi
gian sdy riéng §(Dt) = £X, X,,X, X,)

Tién hanh 25 thi nghiém theo so do truc
giao ctia phuong phap RSM véi cac gia tri
cua nhiét d6 khi sdy la 35°C, 47,5°C va 60°C;
toc dd khi say 1a 0,1m/s, 0,2m/s va 0,3 m/s;
chiéu day 16p hat 1a 35cm, 45¢cm va 55¢m; va
khoang thoi gian do gi6 1a 6 gid, 7,5 gio va 9
gig; duge ma hoa tuong tGng thanh X, X,, X
va X, v6l cac gia tri tuong tng la -1, 0 va 1.
Dap ting d4u ra la thdi gian siy riéng (Dt,
ph/kgdm/m?) dudc 18y theo gia tri trung binh
cta ba thi nghiém lip dudc théng ké trong
bang 1.
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Bang 1. Ma tran thi nghiém va két qua

Sé Bién thuwe Bién da ma hoéa Két qua
TN T,d0C V,m/s D,cm tb,h x1 X2 X3 x4 Dt(ph/kgéd/m”"2)
1 60 0,3 35 6 1 1 -1 -1 5,08
2 35 0,3 35 6 -1 1 -1 -1 12,36
3 60 0,1 35 6 1 -1 -1 -1 5,75
4 35 0,1 35 6 -1 -1 -1 -1 13,95
5 60 0,3 55 6 1 1 1 -1 5,29
6 35 0,3 55 6 -1 1 1 -1 12,42
7 60 0,1 55 6 1 -1 1 -1 5,94
8 35 0,1 55 6 -1 -1 1 -1 13,98
9 60 0,3 35 9 1 1 -1 1 5,64
10 35 0,3 35 9 -1 1 -1 1 14,72
11 60 0,1 35 9 1 -1 -1 1 6,33
12 35 0,1 35 9 -1 -1 -1 1 16,38
13 60 0,3 55 9 1 1 1 1 6,27
14 35 0,3 55 9 -1 1 1 1 15,40
15 60 0,1 55 9 1 -1 1 1 6,99
16 35 0,1 55 9 -1 -1 1 1 17,13
17 475 0,2 45 7,5 0 0 0 0 7,23
18 66.3 0,2 45 7,5 15 0 0 0 7,00
19 28,8 0,2 45 75 -1,5 0 0 0 19,88
20 47,5 0,35 45 7,5 0 1,5 0 0 6,30
21 47,5 0,05 45 7,5 0 -1,5 0 0 7,70
22 47,5 0,2 60 7,5 0 0 15 0 8,17
23 47,5 0,2 30 7,5 0 0 -1,5 0 6,65
24 47,5 0,2 45 9,75 0 0 0 15 8,45
25 47,5 0,2 45 5,25 0 0 0 -1,5 6,06

Dua vao bang két qua thi nghiém, md
hinh ¥ (Dt) dang cong thtc (1) dd duge xay
dung va kiém dinh su phu hop véi két qua
thi nghiém. Sai s6 cia md hinh 1a do hai
nhan t6: sai s6 thi nghiém thuan va thiéu
pht hgp ctia m6 hinh véi s6 liéu thi nghiém.
Sai s6 thi nghiém thuan dudc tinh bdi su
khéc biét dang ké gitia cac quan tric § cung
mot diéu kién thi nghiém trong mét trinh tu
ngau nhién. Su thiéu phu hop 1a s6 do su
that bai cia mo6 hinh mé phdng cac sd liéu
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thuc nghiém tai nhiing diém khéng ¢6 trong
qua trinh hoi qui ho#c bdi sai s6 ngau nhién.
M5 hinh § (Dt) dudc xay dung bang phuong
phap RSM véi mic ¥ nghia a = 0,05 khi chon
tiéu chudn Student cho thdy mé hinh c6 ¥
nghia vé mit thong ké véi do tin ciy cao. N6
da duge kiém dinh phu hgp véi s6 lieu thi
nghiém cting v6i mtc § nghia a = 0,05 khi
chon tiéu chudn Fish cho thdy c6 thé st
dung m6 hinh nay dé du doan thoi gian sy
trong say théc tinh theo 16p day véi do tin
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cay cao (Bui Minh Tri, 2003). M6 hinh § (Dt)
theo cac bién dugec ma héa duge xac dinh nhu
sau:

(Dt) = 9,643 - 4,312X, - 0,554.X, +
0,268.X, + 0,862.X, + 0,238 X,X, - 0,486.X,X,
+ 0,134X.X, + 2,837.X7% - 0272.X;7 -
0,150.X,%(2)

Stt dung phuong trinh (2), véi cac bién X,
khong thi nguyén 1a hoan toan binh ding véi
nhau, c6 thé danh gia mét cach toan dién miic
do va xu huéng anh hudng cta cac théng s6
ché& do siy déi véi thoi gian siy riéng théng
qua cac hé s6 cua ching trong phuong trinh.
Miic d6 anh hudng cta cac bién X, dén §(Dt)
6 thé xép theo thi tu sau: -X, > +X,> +X, > -
X, > XX, > =X +X, > +X X, > X > XX
daw+ dé chi Anh hudng thuan chiéu, con dau
’-* dé chi 4nh hudng theo chiéu ngude. Tu d6
¢6 thé xép hang mic d6 anh hudng caa céc
thong s ché d6 say dén thoi gian siy riéng Dt
nhu sau:: -T > +T? > +tD > -V > -T.tb > -V* >
+D > +T.V > - tD? > +D.tD; ttic 1&: thoi gian
sdy riéng Dt giam manh nhat (theo ham bac
hai) khi nhiét d6 khi sy ting; k& dén Dt ting
theo ham bac hai khi khoang thdi gian dao
gi6 tang; Dt ciing giam theo ham bac hai khi
toc d6 khi say téng; Dt ty 1& nghich véi tich
nhiét dd va thdi gian dao gié, ty 1é thuan véi
chiéu day 16p hat, ty 1& thuan véi tich nhiét do
va tdc do khi sy va cudi cung 1a ty 1& thuan
véi tich chiéu day 16p hat va thoi gian dao gié.
Phan tich trén la co s6 giup tim ra giai phap
tac dong hiéu qua dé giam thoi gian sdy (tat
nhién 14 phai chd y dé khong lam giam chat
lugng san phadm). Nghia 1a dé xac dinh dugc
Dt t61 vu van phai giai bai toan t6i uu hoa da
muc tiéu qua trinh say théc tinh theo 16p day.

Dang cu thé cta mé hinh Dt nhan dugc
khi chuyén phuong trinh (2) vé cac bién
thue, v6i khodng xac dinh cta cac thong so:
T = 35 60°C, V=0,1 0,3m/s, D=35 55cm,
tD=6 9h, nhu sau:

Dt(ph/kga/m? = 43,424 - 1,905.T -
3,704V - 0,043.D + 2,44tb + 0,19.TV -
0,027.T.tb + 9,27 D.tD + 0,018.T2 - 27,2.V?
- 0,067.tD% (3)

Tu phuong trinh (3) dé dang tinh dudc
thoi gian say thuc cia mot mé siy trong
thiét bi say vi ngang béang cong thiic sau:

Dt(ph/m&) = Dt(ph/kga/m?)*W/F (4)

6 day: W(kga/mé) 1a lugng 4m can tach
ra ti théc trong mdt mé say, F(m? 1a dién
tich méat vi ngang cua thiét bi say thuc.

So sanh két qua gitia Dt tinh theo mo
hinh (3),(4) va Dt thuc do - theo khao sat ctaa
Phan Hiéu Hién va cs. (2007) d6i1 véi thiét bi
sdy vi ngang SRAS & Kién Giang va may siy
mini SRA1- dugc thé hién trén hinh 7. Sai
khéc cua Dt trong khoang 0,34 8,67% cb
thé 14 do su khac nhau vé loai théc sdy, diéu
kién thoi tiét khi sdy, @6 chinh xac cua dung
cu do,..gitta md hinh du doan va khao sat
thuc t&. Tuy nhién, su sai khac 1a khéng 16n
nén c6 thé dung mo hinh (3),(4) dé du doan
thoi gian sdy théc thuc trong thiét bi sdy vi
ngang.

W Seriesl Series2
12.52
11.4 11.81
10.52 11.5 11

Dt,h/mé

8'478'5 I I I
1 2 3 4

Hinh 7. So sanh Kt qua Dt tinh tir m6 hinh
(series 1) va Dt thec té (series 2)

4. KET LUAN

e Bing nghién ctu thuc nghiém va
phuong phap RSM da phat trién duge mé
hinh (38) du doan thoi gian sdy riéng
Dt(ph/kga/m?) phu thudc déng thdi vao bén
thong s6 ché& do say 1a nhiét do va toc do khi
sdy, chiéu day l6p hat va khoang thoi gian
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dao gi6 trong siy théc tinh theo 16p day. Dua
trén sy phan tich vé miic do anh hudng cua
cac thong s6 ché do sdy co thé dé ra cac giai
phap tac dong hiéu qua dé gidm thoi gian
sy (tdt nhién 1a phai chu y dé khéng lam
giam chét lugng san pham).

e St dung mo hinh (3) va (4) c6 thé du
doan nhanh va kh4 chinh x4c thoi gian siy
théc thoi gian siy thuc trong thiét bi say vi
ngang.

e Tu két qua nghién ctu va qua phan
tich 4nh hudng ctia bén thong s ché dd sdy
dudc khdo sat trén dén thoi gian siy riéng
cho thdy can phai c6 nghién ctu bd xung
danh gi4d anh hudng ctia cidc thong s6 nay
dén chat lugng théc sidy va tiéu hao ning
lugng riéng va xac dinh tri sd tdl uu cua
chiing bing cach xay dung va giai bai toan
t61 uu héa da muc tiéu trong siy théc tinh
theo 16p day. Két qua toi uu d6 sé l1a co s6
khoa hoc cho thiét k& va van hanh hiédu qua
thiét bi say théc vi ngang.
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