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Nghién citu nay xdy dung cdc bai todn téi uu cho khu vu'c doanh nghiép, chinh phui va hé gia dinh trong
viéc str dung vén, lao dong, ciing nhu ham y chinh sdch dé ting phé va gidm thiéu thiét hai do khi hdu khdc
nghiét gdy ra. Nhém tdc gid xét 3 bai todn téi uu cho khu vuc chinh phu, doanh nghiép va hé gia dinh

trén co sé rang budc la cdc quan hé kinh té va Idi sudt toan cdu. Trén co s6 d6, nhém tdc gid dua ra mét sé
phuang trinh hanh vi va quy dao vén, lao déng ma Chinh phu, doanh nghiép va cdc hé gia dinh tudn theo

dét6i da héa muc tiéu.
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This study focuses on formulating optimization
problems for enterprises, the Government, and
households in managing capital, labor, and offering
policy implications to address and minimize the
damages caused by extreme climate conditions. The
authors examine three optimization problems for the
Government, businesses, and households based on
constraints involving global economic relationships
and interest rates. Using this foundation, the
authors derive behavioral equations, capital and labor
trajectories adhered to by the Government, businesses,
and households to maximize their respective objectives.
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Gidi thiéu

Du béo ctia Uy ban Qudc t& vé Bién d6i Khi hau
(IPCC) da chi ra rdng, su bién dong trong nong do6
khi nha kinh trong khi quyén c6 thé dan dén sy thay
dodi trong nhiét d trung binh toan cau, myc nudc
bién va fAn sudt ctia cic diéu kién thoi tiét khic
nghiét. Cac thay ddi nay c6 thé anh hwong dén su
phat trién kinh t€ cua Viét Nam, ddt ra thach thuic
16n vé mat kinh t&€. Cac nghién cttu trude day cua
Arndt va dong nghiép (2015), Chen va dong nghiép

(2012), Wassmann va dong nghiép (2004) da chi ra
réng, tang nhiét dd, muc nudc bién tang cao va tan
suat thoi tiét khac nghiét 1a nhitng yéu t8 de doa t6i
twong lai cua sy phat trién kinh té. Viét Nam dwoc
xac dinh 1a mot trong nhitng qudc gia dé bi ton
thuong boi cac anh hudng cua bién doi khi hau.

Trong viéc thuc hién cac bién phap thich tng
kinh t& véi bién d6i khi hau & Viét Nam, khia canh
Vung déng mot vai tro quan trong do tac dong cta
bién d6i khi hau cd sy khac biét gitta cac khu vuec.
Hién Viét Nam phan chia thanh 6 vung kinh t€ - xa
hoi, gom: Viing Trung du va mién nui phia Bac,
Vung Dong bang song Hong, Ving Bac Trung Bo va
Duyén hai mién Trung, Vung Tay Nguyén, Vung
Dong Nam B va Vung Dong bang song Ctru Long.
4/6 Ving ndm & bo bién, do d6 tac dong ctia muc
nudc bién dang sé bién doi tuy thudc vao vi tri ctia
cac vung, anh huwong khac nhau dén ca vung ven
bién va khong ven bién ¢ Viét Nam.

Ngoai ra, bién doi khi hau sé tac dong dac biét
dén cac hoat dong kinh t€ nhu néng nghiép, 1am
nghiép va ngw nghiép, véi anh hwong khac nhau
ddi voi qua trinh san xuat. Cac yéu t6 khi hau da
dang sé c6 anh hudng dac biét dén lao dong va von
duoc st dung trong cac nganh kinh té€ khac nhau.
Céc bién phép thich tng c6 thé duwoc thiét ké d€ tac
ddng vao cac linh vuc va yéu td san xudt cu thé. Vi
du, xay dung dap co thé giam thiét hai do muc nuwéc
bién dang d6i véi sit dung dat. Hé thong canh béo
16¢ xody c6 thé giam thiéu thiét hai vé mat von dau
tw. Hé thong quan ly nudce co thé giai quyét van dé
khan hiém nuéc do nhiét 6 tang cao. Sy anh huong
cua song nhiét cling sé lam giam nang suatlao dong.
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Dai v6i cac cong viéc sit dung nhiéu lao dong, viéc
thay thé& chiing bang quy trinh san xudt hiéu qua
hon vé v&n c6 thé la bién phép thich ting tiém nang.

Dbé dat vu tién va danh gia hiéu qua cta cac bién
phap thich ting, viéc phan tich chi phi loi ich la can
thiét. Phan tich nay phai tinh dén tinh dong ctia van
dé va danh gia d6 nhay cta két qua d6i véi cac gia
dinh khac nhau, tir d6 dwa ra cac quyét dinh chinh
sach c6 co s& khoa hoc. Hon nita, phén tich can phai
minh bach va tat ca cac gia dinh duwoc dua ra déu
duoc néu ro rang. Cac md hinh toan hoc cau trac la
mot cong cu thich hop cho nhiém vu nay.

Céc md hinh can bang tong thé dong véi cac tac
nhan t6i wu hda 1a mét cong cu tiéu chudn dé danh
gia tac dong cua cac bién phap chinh sach khac
nhau. Tat ca cac bién phap thich tng hodc sé lam
giam nang sudt trong ngan han bang cach chuyén
d6i hoat dong kinh t& hodc giam quy cong sdn c6
cho cac bién phap phat trién khac. Vi vay, mot
khuon khé can bang chung la can thiét d€ danh gia
cac tac dong kinh t€ cua cac bién phap thich tng
khac nhau. Cac quyét dinh dau tu ngay hom nay sé
anh hudéng dén su phat trién trong twong lai ctia cac
linh vuc cu thé. Diéu nay ngu y sw phu thudc cta
duong dan va yéu cau mot khuon khé dong. Ching
ta can phan biét gitra cdc vung va cac hoat dong
kinh t& khac nhau dé giai thich cho cac dién bién khi
héau vung khac nhau.

Nhém tac gia md hinh hoa tac dong ctia bién doi
khi hau thong qua cac ham thiét hai. M6i lién hé
gitta khi hau va kinh t& dwoc mo6 hinh héa bang cach
stt dung cac ham thiét hai cu thé ctia nganh va Vung.
Ham thiét hai s€ anh huong dén nang suat cua tat ca
cac yéu t6 san xudt, hodc chi lao ddng nang suat,
hodc sy hinh thanh vén. Biét rang tac dong cta cac
bién s6 kinh t€ Viét Nam dén nhiét d¢ trung binh
hang nam, lwong mua, toc do gid, cuong do trung
binh cua 16c xody va han han la khong dang ké.
Phan tich lgi ich chi phi cia nhém tac gia sé stt dung
két qua ctia cac mod hinh khi tuwong hoc dé€ xac dinh
cac con duong cho bién khi hau.

Xay dung mo hinh

Dé nam bat dugc tac dong cua bién doi khi hau
déi vdi nén kinh té, cAn dua cac bién khi hdu vao mo
hinh. M6t m6 hinh kinh t&€ mé quy m6 nho khong

can phai bao gom tac dong cua hoat dong kinh t&

trong nudce 1én cac bién s6 khi hau. Cac bién khi hau
ddc 1ap voéi cac bién ndi sinh khac trong md hinh.
Céc bién khi hau dwoc xem xét la:

Nhiét do trung binh hang ndm trong vung T,
lwong mua trung binh PREC, ,, tc d gi6 trung

rt’
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binh hang nam WSF ;, muc nudc bién SLr 4 16¢
xody CLC,, vahanhan DRO,

Nhém tac gia xem xét 3 khu vuc kinh t€'1a vung
ho gia dinh, khu viec chinh pht va khu viec doanh
nghiép. Mbi khu vue déu t8i da héa loi ich ctia minh
trén co so cac rang budc kinh t€ va chiu anh huédng
ctia bién déi khi hau.

Khu vuc hé gia dinh

Céc ho gia dinh dai dién h cung cdp lao dong N
va von K cho cac doanh nghiép trong nudc. Cac hd
gia dinh t6i da hoa tién ich chiét khiu trong mot
pham vi vo han bang cach chon tiéu dung ¢ (h),
von Ky, déu tu I,y lao dong Ny, 4 va
cuia cai nuwdc ngoai B, ,; d€ t6i da hda loi ich bi rang
budc boi rang budc ngan sach va quy luat chuyén
dong cua von khu vuc. Duéi day la ham Lagrange
trong bai toan t6i ciec dai ham 1¢i ich cia ho gia dinh:
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Céc ho gia dinh nhan duoc tién ich bang cach
tiéu dung hang hda, trong dé do co gian gitta cac
nganh ctia tiéu dung duoc xac dinh bang 5C . Su
bdt dong do lao ddng la nganh va khu vuc cu thé
¢kL , hé s co gian Frisch nghich dao ol 1a ging
nhau d6i véi tat ca cac nganh va khu vuc. Cachd gia
dinh da chi tfén cho hang hoda tiéu dung
PC, (h)(l + Tt , dau tu theo khu vuc va nganh
cu thé Byl (h) hodc ho ¢6 thé cho vay tién
B, ( h) > ( cac nha dau tu . Cﬁng c6 thé cac ho
gia dinh trong nudc vay tién tir qudc t&€ nha dau tu
B, (h) < 0. Ho nhan dugc thu nhap ti lao dong
Wiy Ny ()(1=27), tien  thue
PreitTeoraK i h)(l 7"} va nhan tién 13 cho
vay B,(h)>0 hodc phai tra lai tién vay B, (h)<0.
Diéu kién bac nhét cta bai toan la cdc phuwong trinh
hanh vi — cho biét hanh vi ctia cac cht thé kinh t€' d€
mang lai lgi ich t6i da.

von

Khu vu'c chinh phiu

Nhém tac gia quan tdm dén cac bién phap chinh
sach khac nhau ma chinh phu thuc hién dé€ thich
tng véi mot ché€ do khi hau maéi. Hanh vi cua chinh
pht khong phai la két qua cua mot van dé tdi vu
hoéa. Chinh phu thu thue tr tiéu dung Z'tC C,, thu
nhap lao dong va—3 3 (e& + £, ) At Kirs () thu

k=1r=1



BANG 1: GIAI THICH CAC BIEN SO KINH TE
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Ngudn: Nhém tdc gid tong hop

nhép tir von. DE tai tro cho cac hoat dong cia minh,
chinh phu c6 thé vay cac khoan vay tir phan con lai
cua thé gioi Bgl va phai tra cac khoan vay va lai tte
ky han trudc bang ngoai té (1+ rtf
sudt ho gia dinh tra. Rang budc ngan’sach caa chinh
phﬁ giam lé'
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Chi tiéu cta chinh phu ¢6 thé duoc st dung dé tai
tro cho cac bién phap thich tng trong cac linh vuc
va khu vuc cu thé Gy, ,4 d€ chong lai cac bién sd
khi hau khac nhau ze{WS,PREC,T,CYC,DRO,SL} .

Hiéu qua cta cic bién phép thich ting ciing c6 thé

phu thudc vao cac khoan chi tiéu trudc day cua
chinh pht. Do d6, nhém tac gia xem xét luong von
du triv K lf'rzz dugc tai tro bdi cac chi phi cho céc
bién phap thich ung Ty 1é khau hao 5KA xac dinh
chi phi bao tri can thiét, duoc gia dinh la ty lé voi
von ton kho.

Chi tiéu ctia chinh phu cho cac bién phap thich
tng, thu€ d6i véi chi tiéu von cua khu viee va nganh,
va no cua chinh phu la doc lap voéi cac bién s6 khac
hoac dé hinh thanh n6 theo cach khac la tuy y.

Khu vu'c doanh nghiép sén xudt

Hang hda ndi dia cudi cung ¥; duwoc tao ra két
hop hang hoéa tir cac linh vuc khac nhau Y, st
dung ham san xuat CES. Hang hoéa trong nudc cudi
cung duoc st dung dé tiéu dung hodc dau tu. Cac
ho gia dinh giam thiéu chi tiéu tuy thudc vao
ham san xuat:
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P& mod hinh hoda hoat dong kinh t& khu vuc,
nhom tac gia tiép tuc phan tich quy trinh san xuat ¢
cap khu vuc. C6 thé nghi vé cach tiép can nay nhu
mo hinh hoéa van dé t6i vu hoa cua mot cong ty dai
dién hoat dong trong mot linh vuc ¢ cadp qudc gia
phéan bo hoat dong san xudt trén toan qudc. Mot
cach khac la xem xét cac ho gia dinh mua hang truc
tiép tir cac cong ty hoat dong trong khu vuc trong
mot linh vuc. Trong truong hop nay, bai toan t6i vu
hoa sau day sé la mot phan cua bai toan toi vu
héa o trén.

min Z Yk,r,th,r,t
Yoo k

Qo
k

7.°-1

T A
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Nang sudt cua von va lao dong ctia mot cong ty
trong mot linh vire va khu vue phu thudc vao cac
bién khi hau va kha nang thich Gng cac bién phap
cta chinh phu dai dién boi mot ham thiét hai anh
hudng dén ning sudt tdng nhan t& & bing

Dy = (T, PREC, ., WS, . 8L, C1C, ;. DRO, . G,
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Hon ntta, nhém tac gia phan biét rd rang gitta
thiét hai do khi hau gay ra anh huwong dén nang suat
lao dong Dy x r+ va khau hao von Di k.

Nhu trong Nordhaus (1993), nhém tac gia gia
dinh mot dang ham da thttc ctia cdc ham thiét hai,
nhung cac thiét hai khac nhau gitta cac khu viec va
cac linh vue.

Nhom tac gia st dung ham san xudt CES la dang
ham téng quat hon ham san xudt Cobb-Douglas von
duoc sit dung mot cach phd bién. Tham s6 7,
phép chung ta kiém soat phan tng ctia nhu cau von
va lao dong ddi véi cac ca sdc nang sudt tam thoi.
Nhitng ci s6¢ vé nang sudt tam thoi cling la do thoi
tiét khac nghiét. Loc c6 thé phd huy kho vén. Cac
cong ty cé thé thay thé nhan cong bang cach st
dung nhiéu lao déng hon trong giai doan nay, vi du:
st dung nhiéu lao dong hon dé thay thé may kéo.
Hodc ho can sa thai cdng nhan vi ho khong thé lam
viéc néu khéng ¢ may moc, vi du: pha huy cac nha
may. Tham s6 7, cho phép x4c dinh phan tmg ctia
cac cong ty theo dit liéu.

cho

Két qua thuc nghiém
Dit liéu
Nhoém téc gia chia cac nganh kinh t€ cua Viét
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BANG 2: DU BAO CAC BIEN SO KINH TE Vi MO PEN NAM 2100

Nam P K C PoP B NX rf G | Y N

2016 5357 0.479 0.150 0.950 -0.316 1.000 0.017 0.053 0.102 0.042 0.311 0.145
2017 5.357 0.479 0.161 0.959 -0.345 1.084 0.017 0.053 0.105 0.044 0.331 0.145
2018 5.357 0.481 0.171 0.969 -0.365 1.048 0.018 0.053 0.114 0.047 0.351 0.144
2019 5357 0.485 0.181 0.978 -0.385 1.044 0.018 0.053 0.122 0.050 0.373 0.142
2020 5357 0.492 0.191 0.987 -0.405 1.043 0.019 0.053 0.129 0.054 0.396 0.141
2021 5357 0.501 0.202 0.995 -0.426 1.041 0.020 0.053 0.138 0.058 0.420 0.139
2022 5357 0514 0.213 1.003 -0.448 1.041 0.021 0.053 0.146 0.062 0.445 0.138
2023 5357 0.530 0.224 1.011 -0.470 1.040 0.022 0.053 0.155 0.067 0.470 0.137
2024 5357 0.549 0.236 1.020 -0.493 1.040 0.024 0.053 0.164 0.072 0.497 0.135
2025 5.357 0.571 0.248 1.026 -0.517 1.041 0.025 0.053 0.174 0.076 0.526 0.134
2026 5357 0.596 0.261 1.033 -0.543 1.041 0.026 0.053 0.184 0.081 0.555 0.133
2027 5357 0.624 0.275 1.039 -0.569 1.042 0.028 0.053 0.194 0.087 0.585 0.132
2028 5.357 0.655 0.289 1.045 -0.597 1.042 0.029 0.053 0.205 0.092 0.617 0.131
2029 5357 0.688 0.304 1.052 -0.625 1.042 0.031 0.053 0.216 0.098 0.650 0.131
2030 5357 0.724 0.319 1.056 -0.656 1.044 0.033 0.053 0.227 0.103 0.684 0.130
2031 5.357 0.763 0.335 1.061 -0.687 1.044 0.034 0.053 0.239 0.109 0.719 0.129
2032 5357 0.804 0.352 1.066 -0.720 1.043 0.036 0.053 0.251 0.115 0.756 0.129
2033 5357 0.847 0.369 1.071 -0.754 1.043 0.038 0.053 0.264 0.121 0.794 0.128
2034 5357 0.893 0.388 1.076 -0.789 1.043 0.040 0.053 0.277 0.127 0.833 0.128
2035 5357 0.940 0.407 1.079 -0.826 1.045 0.042 0.053 0.290 0.133 0.874 0.127
2036 5357 0.990 0.426 1.082 -0.865 1.044 0.044 0.053 0.304 0.139 0.916 0.127
2037 5357 1.042 0.447 1.086 -0.904 1.043 0.046 0.053 0.319 0.145 0.959 0.127
2038 5357 1.095 0.468 1.090 -0.945 1.043 0.049 0.053 0.333 0.152 1.004 0.126
2039 5.357 1.151 0.490 1.094 -0.986 1.042 0.051 0.053 0.349 0.159 1.050 0.126
2040 5357 1.208 0.512 1.095 -1.032 1.044 0.053 0.053 0.364 0.166 1.098 0.126
2041 5357 1.267 0.536 1.097 -1.078 1.043 0.056 0.053 0.381 0.173 1.147 0.126
2042 5357 1.329 0.560 1.099 -1.125 1.042 0.058 0.053 0.397 0.180 1.198 0.126
2043 5357 1.392 0.585 1.102 -1.173 1.041 0.061 0.053 0.415 0.187 1.250 0.126
2044 5357 1.457 0.610 1.106 -1.221 1.040 0.064 0.053 0.432 0.195 1.303 0.126
2045 5357 1.523 0.637 1.107 -1.274 1.042 0.066 0.053 0.450 0.202 1.358 0.126

Nam thanh 20 nganh va gop lai thanh 3 nganh l6n
va ca nudc ¢6 6 vung kinh té khac nhau nhung
nhém tac gia phan thanh 3 vung 16n dé€ viéc tinh
toan c6 thé thyc hién duwoc. Trong nhitng nghién
cttu tiép theo, nhom tac gia sé c6 nghién ctru cho du
20 nganh va 6 vung khi cai tién thuat toan giai cac
bai toan t6i wu.

Két qua chay mé hinh

Bang 2 1a cac thong s6 vé trang thai 6n dinh cling
la trang thai t6i wu cua nén kinh t& duoc tinh toan
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Ngudn: Két qud nghién ciu cia nhom tdc gid

cho cidc nam 2016-2021 va du bdo cho cac nam
2021- 2045.

Theo Bang 2, dén nam 2045, sau 100 nam thanh
1ap nudc, tong GDP ctia nudc ta cd khoang 1.358 ty
USD va dan sd co khoang 111 triéu nguoi, vén cd
phiéu khoang 1523 ty USD, chi tiéu 637 ty USD. Dix
liéu nhém tac gia 18y dén nam 2016 va dy bao cho cac
nam 2022 1a 445 ty USD (thuc t€'la 409 ty USD), cho
nam 2023 1a 470 ty USD (thuc t&€ khoang 424 ty USD).
Céc du bao trén day voi gia thiét 1a chinh phu, doanh
nghiép va cac hd gia dinh hanh dong ting pho t6i uu
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Ngudn: Két qud nghién ciu cda nhdm tdc gid
véi bién doi khi hau. Nhung cac s6 liéu GDP thuc t€
nhitng nam gan day cho thdy, Chinh phu ciing nhw
cac doanh nghiép chwa cé cac bién phap ting pho kip
thoi va hiéu qua d6i véi bién d6i khi hau. Tuy vay, dé
rat ngan khoang cach gifta gia tri ki vong va gid tri
thuee t€ chiing ta can dén nhiing tién b ctia khoa hoc
cong nghé cung vdi cac chinh sach hop ly.

Hinh 1 cho thdy cac diéu kién khic nghiét cua
thoi tiét lam giam muc tang trudng GDP véi cac
bién phap dap tng lam cho muitc do tdng trudng
GDP gan voi mtee co ban (khong c6 bién d6i khi hau).

Ham y chinh sach

Cac du bao trén day tng voéi kich ban tot nhat
ctia ham ddp tng, nghia la Chinh phu va doanh
nghiép dap tng kip thoi va khac phuc t8i wu cac
hau qua cta bién d6i khi hau. Theo d9d, cac chinh
sach ma Chinh phu va doanh nghiép can theo dudi
la: Bién d6i co cdu gitta cac nganh kinh t&€ do qua
trinh ti dong hoa theo hudng cong nghé s6 va kinh
t€ tuan hoan, tap trung dau tu d€ nhanh chéong hinh
thanh mot s nganh cong nghé méi nhu cong nghiép
phan mém, tri tué nhan tao (Al), thuc t€ ao (AR),
Internet van vat (IoT), Blockchain (s6 cai dién t),
tng dung cong nghé thong minh, phat trién nong
nghiép httu co va du lich, dich vu sd d€ giam thiéu
va ung pho kip thoi voi bién d6i khi hau.

Két luan

Nhém tac gia da st dung cach ti€p can t6i vu
toan hoc dé xem xét anh huong ctia bién do6i khi hau

TAI CHINH - Thdng 12/2023 @

dén cac hoat dong kinh t€. Trén co so cac rang budc
kinh té€ va thwong mai cung voi cac anh huwong tiéu
cue cua thoi tiét ciee doan, cac cha thé kinh té (Chinh
pht, doanh nghiép va ho gia dinh) can dua ra cac
chinh sach va dap tng sao cho t6i wu loi ich cua
minh. Nhom tac gia da phan chia nén kinh té thanh
3 nganh, 3 vung dé giai bai toan va thu duoc két qua
cho cac bién diéu khién kinh t&. O cdc nghién ctru
tiép theo, nhom tac gia sé phan nén kinh t& thanh
nhiéu nganh hon va chia lanh thd Viét Nam thanh
nhiéu vung dac trung hon d€ c6 két qua cu thé va
chinh xac hon cho tiing vung kinh t€ -xa hoi.
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