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Tom tat:

Bai bdo gidi thiéu nghién ctu ('ng dung phan mém EMTP-RV dé tinh todn song sét lan truyén trong
tram bién ap. M6 hinh mé phdng mdt tram bién &p dién hinh cla Viét Nam dugc xdy dung thanh
cong trong EMTP-RV phuc vu cho nghién clfu séng sét lan truyén va anh hudng cla vi tri dat chong
sét van trong tram. Két qua tinh toan cho thay cac vi tri dat chGng sét van trong tram khong c6 anh
hudng nhiéu téi hiéu qua bao vé tram.

T khoa:
Sét, chong sét lan truyén, vi tri chGng sét van, EMTP-RV, tram bién ap.
Abstract:

This paper deals with the EMTP-RV software application for studying the protection of transmission
substations against lightning propagation. The simulation model of a typical substation in Vietnam is
successfully constructed in EMTP-RV for the researches related to the lightning propagation s and
the influence of the position of the surge arrester. The results show that the position of the surge

arrester in the substation has no effect on protection efficiency in the substation.
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1. GIOI THIEU CHUNG

May bién ap 1a mot phan tir quan trong
trong hé théng dién, c6 anh huodng 16n
dén do tin cdy cung cip dién va co gia
thanh rat dat so véi thiét bi khac trén hé
théng. Do d6 trong qua trinh thiét ké, van
hanh, viéc bao vé mdy bién 4p 1a mot yéu
t6 dugc dat 1én hang dau. C6 nhiéu hé
thong bao vé may bién ap khic nhau
chéng lai cac su cd. Trong d6 c6 bao vé

chéng sét lan truyén. Khi qua dién ap khi
quyén, sét c6 thé danh vao dudng day véi
bién d6 dong sét rat 16n, tir vai kA dén vai
tram kA. Song sét niay lan truyén trén
duong day vao tram bién ap giy ra qua
dién ap tai tram. Néu qua di¢n ap vuot
qua muc cach dién cho phép trong tram
bién ap s& dan dén pha huy cach dién va
lam hong may bién ap ciing nhu cac thiét
bi khac trong tram gay hau qua nghiém
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trong. Dé han ché qua dién 4p tac dong
1én may bién ap, ngudi ta lap dat hé théng
chdng sét van ¢ cac phia cia may bién ap.
Dé lya chon dugc chdng sét van thich hop
va dam bao vi¢c bdo vé may bién ap duoc
hiéu qua ta can tinh toan song sét lan
truyén trong tram. Do cdu trac cua tram
bién ap thuong phirc tap va qua trinh lan
truyén sét 1a rat nhanh nén viéc tinh toan
doi hoi st dung cac cong cu va phan mém
dua trén céc thudt toan manh, cé kha nang
thuc hi¢n tinh toan qua trinh qua do véi
khoang thoi gian rat ngan dén cap do ps.

EMTP 1a mot trong nhitng phan mém dép
tmg dugc van dé nay. Pay l1a mot phan
mém dugc ung dung rong rii dé tinh toan
qua do dién ap. EMTP c6 thu vién céc
phﬁn tir cia hé théng dién nhu may dién
quay, may bién ap, xung sét, chong sét,
cac loai day dan, cot... cho phép ngudi
ding mo ta hé thong dién gan voi thuc té
nhét [1-7].
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Bai bao nay gidi thiéu cac két qua cua tac
gia vé nghién ctru tmg dung phin mém
EMTP-RV @ tinh toan mé phong cho
mot tram bién ap dién hinh & Viét Nam,
trong d6 co sét dén anh huong cta vi tri
dit chéng sét van trong tram. Bai béo
gdm 4 phan:

= Phén 1: Gi6i thiéu chung.

= Phan 2: M6 hinh mé phéng cta tram
bién ap trong phin mém EMTP-RV.

= Phan 3: Gi6i thiéu cac két qua tinh
toan song sét lan truyén voi vi tri dat
chong sét van khac khau.

* Phéan 4: Mot s6 két ludn.

2. MO PHONG BANG PHAN MEM
EMTP-RV

Bai bdo thuc hién md phong tinh toan
song sét lan truyén va hiéu qua lam viéc
ctia chdng sét van cho tram bién ap vdi so
d6 xdy dung trong phan mém EMTP-RV
nhu trén hinh 1.
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Hinh 1. So dd mé phéng hé théng trong EMTP/RV

M0 hinh c6t dién sir dung trong mo phong
la md6 hinh CPDL (Constant parameter
Distributed Line) cia IEEE [9-10]. Mai
cot dugc chia thanh bon phan (hinh 2). Ba
phan dau 1a cac doan giita bon xa. Phan 4

tinh tir dat toi xa thap nhat, phan nay duoc
xem nhu 13 phan tir truyén song, né dugc
dic trung boi tong trd song va chidu dai
truyén séong. Trong EMTP phan nay dugc
m6 hinh hoa bang théng sé hang s6 va mo
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hinh dudng day. Véi cac thong sb duoc
tinh toan theo cong thirc sau:
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Hinh 2. M6 hinh mé phéng cét dién
trong EMTP-RV

Trong md phong song sét truyén, duong
day dugc mo hinh hoa bang mé hinh
thong sd rai [7].

Mo hinh chéng sét van st dung trong mé
phong 1a mot dién trd phi tuyén cua cac
phan tr MOV, ndi tiép voi khe ho phong
dién. Pac tinh cua chéng sét van duogc léy
tir nha san xuét [12]. Chdng sét van dung
trong mo phong co cac thong s6 nhu sau:

= DPién ap danh dinh: 110kV.
= MCOV: 78 kV .

* Dong phong dién dinh muc: 10kA.

Dic tinh phi tuyén V-A cua chdng sét van
nhu trén hinh 3.
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Hinh 3. Dac tinh V-A cua chéng sét
van cép dién ap 110kV dung trong mé phéng

Ngudn sét sir dung trong md phong la
dang séng tiéu chuan theo IEC 60243-
3:2001 voi xung 1,2/50 ms. Xung nay dat
gia tri dién 4p dinh sau Xép xi 1,2 ms va
giam xudng con 50% gia tri dinh sau
khoang thoi gian 50 ms tinh tir thoi diém
bat dau ciia dang séng. Trong EMTP-RV,
xung nay dugc mod phong nhu mét ngudn
dong ndi song song voi mot dién tro
400€2 (hinh 4) voi gia tri dinh 1a 150 KA.
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Hinh 4. Mé phéng ngudn sét trong EMTP

3. KET QUA MO PHONG VA THAO
LUAN

Tinh toan anh huong cta vi tri dat chong
sét van toi dién ap dau cyc cao ap cua
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méy bién ap khi sét danh vao duong day
ngay phia trudc cdt tdi tram duogc thuc
hién trong 2 trudng hop: diém dit ngay
sau cOt toi tram va diém dit tai thanh gop
nhan dién t6i may bién ap cia tram.
Khoang céach gitta hai vi tri nay duogc
chon dé tinh toan mé phong 1a 30m. Moi
diéu kién mo phong khac déu giir nguyén:
dang va bién do song sét, dién trd ndi dat
cua ot dién, cu trac ludi dién.

X1

= i

Ia
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1
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i

time (s} x 104

Hinh 5. CSV dwoc dat ngay sau cot té&i tram

voltage (¥)

time (s)

Hinh 6. CSV dwoc dat tai thanh goép cao ap

Két qua lan luot dugc trinh bay trén hinh
5 va hinh 6 cho thay: khi c6 séng qua dién
ap do sét lan truyén tir duong diy vao
tram, vi tri diém dat chéng sét van gﬁn
nhu khong c6 anh hudng gi t61 dién 4p tai
dau cuc cao ap ciia mdy bién 4p trong
tram, diéu nay co thé dugc gidi thich bdi
dic tinh ciia séng sét - ton tai trong mot
thoi gian rat ngan (bac us) va lan truyén
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voi tbe do tuong tu nhu tdc do cua anh
sang, do d6 khoang cach tir ¢ot dién to1
tram t&i thanh gop cuia tram dugc coi
1a rat nho so véi téc do lan truyén cua
song sét.
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Hinh 7. Dong dién qua chdng sét van; chong
sét van cap 110kV; Rnd = 8Q

Hiéu qua lam viéc cta chdng sét van duoc
thé hién thong qua tham s6 dong dién 16n
nhét Imax di qua n6 ma dac tinh cach dién
clia n6 van dugc dam bao. Véi cap dién
ap 110kV, dé dam bao cho chéng sét van
lam viéc hi¢u qua thi dong 16n nhét cho
phép 1a 10kA. Trong qua trinh tinh toan
mo phong phia trén, ndng luc lam viéc
ciia chdng sét van ciing dugc kiém tra
trong tat ca cac trudng hop mo phong. Tat
ca cac truong hop kiém tra déu cho thay
dong dién déu dam bao nho hon 10kA.
Hinh 7 1a két qua tinh toan trong truong
hop dién tro ndi dat cua cot co gia tri 8Q.

4. KET LUAN

Bai bao giéi thiéu ung dung phan mém
EMTP-RV trong tinh toan bao vé chong
sét lan truyén. Cac két qua tinh toan véi vi
tri khac nhau cua chdng sét van trong
tram da chi ra réng vl tri cua chéng sét
van phia 110kV khong anh huong téi két
qué dién ap trén ddu cao ap ciia may.
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