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Tom tat: Phac chét cua La(l11), Ce(l11), Nd(111), Y(III) véi axit citric da
dugc tong hop & cac diéu kién téi wu cua thoi gian phan tng, nhiét do, ti 1
cac chat tham gia phan ang va pH méi trudng. Céac phuc chat tong hop duoc
dic trung bang pho hong ngoai IR, hién vi dién tir quét SEM va dong thoi
tién hanh ung dung lam phan bén vi luong cho cdy hoa rang dong
(Pyrostegia venusta) cho nhiéu két qua kha quan.

Tir khoa: Phirc chat dat hiém, axit citric, hiéu suit tao phuec.

1. MO bAU

Viéc (ing dung cac nguyén t6 dét hiém (NTPH) trong nong nghiép da dugc tién hanh tur
lau & Trung Quoc trung binh 1gam dat hiém du dé pha dung dich ngam 10 kg hat glong,
tang nang suat 10%. Nghién ctru V& vai trd sinh ly cia NTPH vdi cdy trong cho thay cac
NTPH c6 kha ning lam ting ham lugng chlorophyl, thic day qué trinh quang hop va lam
tang kha nang khang bénh cua cay tréng, bao vé duoc moi truong, khong lam cho cac loai
vat Song chung bi tiéu di¢t, khong thai hoa chat doc nhu cac loai thudc trir sau [1], [5], [6].
O Uc céc nghién ciu vé viéc sir dung phan bon vi lugng NTDH cho 50 loai cay trong
ndng nghiép, da co tac dung ting ning suat va chat lugng tir 10 dén 15 % nhu : tdo, ca
chua, mia, nhan, thudc 14, dwa chudt, chudi, bap cai...[1]. Adisa 1.0. va cong su da nghién
ctru, tng dung CeO, dang nano, ceri axetat tac dung thong qua con duong ré va la gidp
giam bénh hai thdi ré Fusarium & cdy ca chua c6 thé cho hiéu qua Ién nhat t6i 57 % [7].
Tir nam 2002, Trung tdm Cong nghé va Tinh ché, Vién Cong nghé Xa hiém, vién Ning
lwong nguyén tir Viét Nam da san xuat ché pham NTPH ¢ dang mubi dét hiém dé tan va
thir nghiém trén cay ché cua Cong ty ché Séng L6. Két qua cho thiy ning suat blp ché
tuoi tang tir 10-15% va chat lwong ché thom ngon hon khi khong bon [1], [3], [4] Tt ndm
2006 tai khoa Hoa hoc truong Dai hoc Su pham, Pai hoc Hué, Chung toi da nghién cuu
ché tao va thir nghiém anh huong caa phtc glutamat lantan va hdn hop céac phirc chat dat
hiém dén sy qua trinh phét trién va niang suét cua cay thanh tra tai Thay Biéu, thanh phd
Hué; cay cam tai huyén Nam Dong, tinh Thira Thién-Hué. Két qua, cho thiy cac phuc
hdn hop glutamat vi lwong NTPH cdanh huong tét d&én sy phat trién cua cdy thanh tra ¢
nong d6 0,01 % va ciy cam & nong d6 0,02 %. Ning suat thanh tra ¢ thé ting dén 15,5%
va nang suat cam, i ¢6 thé tang dén 12% [1], [2].

Trong cbng trinh nay ching t6i nghién cau, tong hop céc phirc chat NTDH bao gom La,
Ce, Nd, Y véi axit citric dong thoi ¢ng dung lam phan bon vi lugng cho cdy hoa rang
dong (Pyrostegia venusta).
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2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chat va dung cu

Céac loai héa chat st dung déu c6 d6 sach phéan tich: LaCls, CeCls, NdCls, YCls,
NH4OH, HNO3s, NaOH,axit citric CeHgO7, arsenazo (III), dung dich dém axetat 2M ;
dung dich chuan DTPA 102 M... M4y ly tim, pHmet, cin phan tich, may khudy tir gia
nhiét, may loc hut, binh hat am, cic loai binh tam giac, cbe thuy tinh, céc pipet,
micropipet....

2.2. Thiét bi va phwong phap nghién citu

Ph6 hong ngoai IR duoc do trén may GX-PerkinElmer USA tai khoa Hoa hoc, truong
Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, anh (SEM) chup trén may Hitachi S-4800 (Nhat Ban), tai
Vién Khoa hoc Vit li¢u, Vién Han 1am Khoa hoc Cong ngh¢ Viét Nam.

2.3. Tong hop phirc chat NTDH

Qua trinh tong hop cac phirc chét citrat NTPH duoc thuc hién bang cach 1ay chinh xac
dung dich LnCls (Ln: La, Ce, Nd, Y)co nong do da biét, thém tir tir dung dich NH4OH
dén khi xuét hién két tia hydroxit Ln(OH)s, 10i cho phan ung ngay véi axit citric trén
may khudy tir gia nhiét & nhiét do nhét dinh, duy tri phan mg cho dén khi két taa tan
hoan toan. Co dung dich trén may dleu nhiét cho dén khi xuét hién vang trén bé mat. Dé
ngudi, tao mam rdi cho vao binh hit am cho két tinh trong khoang 24 gio. Loc hut 1y
phic chét citrat va dung dich, xac dinh lugng Ln%* con du bﬁng cach chuén d6 vai dung
dich DTPA, chi thi asenazo(IIl) trong dung dich dém axetat pH = 4,2 tur d6 tinh duoc
lwong Ln®" da tham gia phan tng.

Hiéu suit ctia phan Gmg tao phtrc duoc tinh theo cong thirc tong quat nhu sau:

nLn3+ - nLn3+
H% =——"*———%* 100%

3+
Ln™ 4

Trongdo: . s6 mol Ln®* trong dung dich ban dau.

n . :so6molLn® con lai.
n

du
2.4. Ung dung lam phén bén vi lweng cho cay hoa rang dong (Pyrostegia venusta)

Dé ung dung céc dung dich phuc citratdat hiém da diéu ché dugc vao linh vuc nong
nghiép, chung t6i tién hanh thir nghiém phun cac dung dich vi lugng cua phuc citrat dat
hiém, dé khao sat qua trinh sinh truéng, phat trién va kha ning ra hoa cua cy hoa rang
dong tai nha vuon Tién Garden, thanh phd Hué. Céc thi nghiém duoc tién hanh bang
cach phun dung dich citrat & cac khoang nong do thich hop 18n 14 cay hoa rang dong &
nhitng thoi diém nhat dinh, theo di su phét trién caa cay hoa rang déng tirng ngay, cac
s6 liéu thuc nghiém duoc xir ly théng ke.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién ctru tdng hop phirc chét ciia La(III), Ce(IIT), Nd(III), Y(III) véi axit citric
3.1.1. Anh hwéng cia thoi gian phdn #ng dén higu sudt tao phic

Céc thi nghiém khéo sét anh huéng cia thoi gian dén kha ndng tao phirc chat citrat cia
cac Ln": La(III), Ce(III), Nd(III), Y(III) duoc tién hanh trong cac diéu kién ti I¢ mol
Ln3*: citric = 1:1 (mol/mol), nhi{at do6 phan ng dugc o dj’nh & 60°C, dieu chinh pH =7,
thoi gian phan tmg duogc tang dan tir 1 gio dén 8 gio. Két qua thuc nghiém dugc trinh
bay ¢ hinhl.
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o 704
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Hinh 1. Anh hwong cua thoi gian dén hiéu sudt tao phirc

Tir hinh 1, c6 thé nhan thdy trong cing diéu kién vé ti 16 mol Ln%*": citric (mol/mol),
nhiét d6 va pH. Nhung thoi gian phan tng tang tir 1 gid tré 1én thi hiéu suit phan tng
tao phirc chat ctia cic NTDH déu tiang nhanh do qua trinh hinh thanh tinh thé phirc chat
cua La(l1l), Ce(111), Nd(111), Y(I11) phat trién manh.

Nhung khi thoi gian tang dén 4 gid trd 1én, thi hidu suat phan mg tao phtrc chét ciia cac
NTPH c¢6 su thay doi 6 rét: Y(III) cho hiéu suit cao nhét 1a 82,05 % khi thoi gian phan
mg dat 4 gio va bt diu cham lai, tiép dén 1a Nd(III) cho hiéu suét 80,12 % khi thoi
gian phan tng dat 5 gid, rdi dén Ce(III) cho hiéu suit 78,34 % khi thoi gian phan tng
dat 6 gio va cudi cung 1 La(lll) cho hiéu suat 6n dinh 74,18 % khi thoi gian phan tng
dat 6 gio. Sau d6 néu ting thoi gian phan ung thém nita, hiu suat tao phirc ciia cac
NTDH nay cling khong tang thém dugc nira.

S& di kha nang tao phtic ciia cac NTPH nay rat manh do dién tich hat nhan kha 16n va
ban Kinh ion hiéu dung nho lai do hiéu ung nén Lantanit (Y(I11): 0,0892 nm; Nd(I1I):
0,0995 nm; Ce(lll): 0,1046 nm; La(lll): 0,1061 nm). Do vay kha nang tao phtrc cua
Y(IIT) voi axit citric 1a 4 gid, nhanh nhat trong cic NTPDH di khao sat; tiép dén 1a
Nd(III) 14 5 gio va thoi gian phan tng dai hon 13 6 gid ddi voi hai NTPH c6 ban kinh
tuong dong nhau 13 Ce(III) va La(III). Vi vdy, thoi gian thich hop nhét dé phan tng tao
phirc ctia cac NTPH véi axit citric cho hiéu suét cao 1a 4 gio dbi véi Y(I); 5 gio ddi
v6i NA(TIT) va 6 gid d6i vai Ce(TID) va La(lll).
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3.1.2. Anh hwéng ciia nhiét dp phéin iing dén higu sudt tao phirc

Céc thi nghiém khao st anh huong caa nhiét do dén kha ning tao phic chét citrat cua
cac Ln®*: La(Ill), Ce(Ill), Nd(III), Y(III) duoc tién hanh trong cac diéu kién ti 1& mol
Ln3*: citric = 1:1 (mol/mol), gi4 tri pH = 7, thoi gian phan tng 1a 4 gio d6i véi Y(III); 5
gid d6ivai Nd(IID) va 6 gio dbi voi Ce(III) va La(lll). Nhiét do phan tGng thay doi tir
40°C dén 75 °C.Két qua thyc nghiémdugc trinh bay ¢ hinh 2.
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Hinh 2. Anh hwéng cua nhiét dé dén hiéu sudt tao phirc

Ttr hinh 2, ¢6 thé nhéan thay khi ting nhiét 6 tir 40 °C dén 55°C thi hiéu suat phan tng
tao phuc axit citric voi cac NTPDHtang dang ké. Déi vai Y(IIT) va Nd(III) khi nhiét do
phan tmng tir 55 °C dén 60 °C cho hiéu sut tao phtc 82,05 % va 80,12 % sau d6 khong
tang thém nita. Nhung v&i Ce(III) khi nhiét d6 phan tmg dén 65 °C méi cho hi¢u suat
cao 1a 79,15 %; con La(III) khi nhiét d6 phan Gng dén 70 °C thi cho hiéu suit 75,20 %.
Ly do twong tu nhu khi khdo sat anh hudng thoi gian phan g & trén, do 1a vi ban kinh
ion cac NTPH nay tang dan theo tht ty _Y(II), Nd(ID), Ce(III), La(III) nén nhiét do
phan Ung tao phirc ciing ting dan theo, diéu nay phu hop voi ly thuyet la cac NTPH cd
hiéu tng nén Lantanic nén ban kinh nguyén tir tir La dén Lu giam dan.

Vi vay, nhiét d6 thich hop nhat cho phéan tmg tao phirc axit citric v6i cac NTDH: Y(I11)
la 55°C; Nd(l11) 1a 60 °C; Ce(111) 1a 65 °C; La(lll) la 70 °C @€ tien hanh céc thi nghiém
tiép theo.

3.1.3. Anh hwéng ciia ti I¢ Ln3*: citric dén higu sudt tao phirc

Céc thi nghiém nghién ctru anh huéng cua ti 1 cic chit tham gia phan ting dén hiéu
sudt tao phirc chét citrat cua cac Ln3*: La(lll), Ce(lIl), Nd(l1I), Y(III) dugc tién hanh
trong méi truong pH = 7 véi diéu kién cac ti 1¢ mol Ln®*: citric dugc thay doi tir 0,7;
0,8; 1,0; 1,25; 1,5 (mol/mol) va cac diéu kién khac cho timg NTPH la: La(lll) véi thoi
gian 6 gio, nhiét do 70 °C; Ce(III) vai thoi gian 6 gio, nhiét do 65 °C; NdA(III) vai thoi
gian 5 gid, nhiét do 60 °C; Y(III) véi thoi gian 4 gid, nhiét d6 55 °C. Két qua thuc
nghiém duogc trinh bay ¢ hinh 3.
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Hinh 3. Anh huéng cua ti 1¢ Ln**: citric (mol/mol) d@én hiéu sudt tqo phic

Qua hinh 3, c¢6 thé thay khi ti 1& Ln®*: citric tang tir 0,7 dén 1,0 (mol/ mol) thi hiéu suat
phan g tao phirc cia cac NTPH déu ting theo thir tu La(IIT); Ce(III); Nd(III); Y (III)
do sy tao thanh tinh thé phtrc manh. Nhung khi tang ti 1& Ln3*: citric qua 1,0 (mol/mol)
thi hiéu suat tao phirc cia cac NTPH déu giam dén, theo ching t6i ti 1& mol Ln®*: citric
la 1:1 (mol/mol) tao dugc phirc cua La(IIl); Ce(III); Nd(III); Y(III) véi axit citric la
dung hé s ti luong va dat gia tri 16n nhat 1a: 75,20 %; 79,15 %; 80,12 %; 82,05 %. Vi
cac NTDH: La(Ill); Ce(Ill); Nd(III); Y(ILI) s€ tao lién két bén voi 3 nhom —COO™ cua
axit citric dé hinh thanh phirc chét citrat dat hiém.

Vi véy chiing t6i chon ti 1& nay dé tiép tuc nghién ciru anh huéng ciia pH dén hiéu suat
tao phuec.

3.1.4. Anh hwéng ciia pH dén hiéu sudt tao phirc
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Hinh 4. Anh huong ciia pH dén hiéu sudt tao phirc

Céc thi nghiém nghién ctru anh huong cta pH dén hiéu suét tao phirc cia cac NTDH
dugc tién hanh trong cung diéu kién ti 1& Ln®*: citric 1a 1:1 (mol/mol), cac diéu kién
nhiét 6 va thoi gian, dbi véi timg NTDH Ia twong tu nhu diéu kién ¢ muc 3.1.3. Nhung
pH duoc thay doi tir 5,5 dén 7,5. Két qua thuc nghiém duoc trinh bay trén hinh 4.Ti
hinh 4, c6 thé thay pH tir 5,5 tré 1én 6,5 thi hiéu suat phan (g tao phic ting, nhung khi
pH > 7 thi hiéu suét tao phirc khong ting duoc nita, vi qua trinh tao hydroxyt ciia cac
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N]:DH xdy ra manh ngay tur ban dau. Do do, pH thich hop nhét cho hiéu suét tao phtic
chat cua La(lll); Ce(111); Nd(11); Y1) véi axit citric 12 7.

3.2. Anh SEM phikc chit ciia La (111), Ce(111), Nd(I11), Y(I11) véi axit citric

Tir két qua nghién clru khao sat anh huong cua thoi gian phan ung, nhiét do, ti 1¢ Ln%:
citric va pH tao phtrc tot nhat ¢ trén. Chung t61 da diéu ché dugc phire cua axit citric voi
La(ll1); Ce(lH); Nd(I11); Y(1I1). Anh SEM cua cac phirc chat naydugc trinh bay ¢ hinh
5.

(C): Nd-citrat (D): Y-citrat
Hinh 5. Anh SEM cua phuic axit citric vdi cac NTPDH
(A): La-citrat; (B): Ce-citrat; (C): Nd-citrat; (D): Y-citrat
Két qua anh SEM trén hinh 5, cho thiy tit ca cac phirc chat cua axit citric voi La(lll);
Ce(11I); Nd(IIT); Y(IIT) déu két tinh rd rang va twong dbi dong déu, khong tao dam,
khong von cuc.

3.3. Phé hdng ngoai cia phirc chat La(l11), Ce(111), Nd(I111) va Y(I11) véi axit citric

Pho hong ngoai cuia axit citric va phirc chét axit citric voi La(l11), Ce(111), Nd(111) va
Y (I11) da tong hop thanh cdng, dugc trinh bay ¢ hinh 6.
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Hinh 6. Phé hong ngoai cuia phirc chat da tong hop

Két qua cua phd hdng ngoai (hinh 6) cho théy phd caa phéi tir 13 axit citric (A) c6 nhém
-COOH xuét hién véi s6 s6ng 1640,85 cm™ nhung trong pho cua céc phic chat La- citrat
(B), Ce- C|trat (C), Nd-citrat (D), Y-citrat (E) s6 song nay giam, chi con 1575 cm?
1576 cm™va chi xuat hién voi cuong d6 rat yéu, chang té nhém -COOH da tham gla
lien két vai La(ll1), Ce(lll), Nd(I11), Y(IlI) la hoan toan phu hop vei ti 1€ mol 1:1
(mol/mol) da nghién ciru. Phd hong ngoai cua phirc chat La-citrat (B), Ce citrat (C), Nd-
citrat (D), Y-citrat (E) con c6 thém cac dai hap thu ¢ s6 s6ng 847 cm™ dén 850 cm™ la
cac dao dong hoa tri cia lién két Ln-O. Tur nhitng dit Kién di phan tich trén, chiing t6i
két luan rang cac phtc chat La-citrat (B), Ce-citrat (C), Nd-citrat (D), Y-citrat (E) da
dugc tong hop thanh cong.

3.4. Khao sat anh huwéng caaphuce citratLa(l11), Ce(111), Nd(I11), Y(I11) 1én cay hoa
rang dong (Pyrostegia venusta)

3.4.1. Anh hwéng ciia néng dp cac loai dung dich phire citrat dén sw phdt trién ciia
cayhoa rang dong

Két qua khao st anh huong cua phuc citrat La(ll1), Ce(111), Nd(111), Y(111) dén sy phat

trién chiéu cao cua cay hoa rang dong sau 60 ngaycho thiy sy phat trién cia cay hoa
rang dong & cac giai doan déu tang so v&i ddi chimg.

O néng d6 0,5% sau 60 ngay:khi phun phtic La-citrat thi cay hoa rang dong phat trién
thém 25,42 % va khi phun phire Ce-nitrat thi cay hoa rang dong phat trién thém 28,47 %
la cao hon han khi phun dung dich phtrc & cac nong do khac va so véi doi chung.

bic biét ¢ nong d6 0,3 % sau 60 ngay: khi phun phirc Nd-citrat thi cay hoa rang dong
phat trién thém 31,18 % va ¢ nong do 0,3 % sau 60 ngay, khi phun phtre Y-citrat thi cay
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hoa rang dong phat trién thém 32,88 % 1a cao hon han khi phun dung dich phtc citrat
dat hiém & cac ndng d6 khac va so voi ddi chimg.

Do d6 c6 thé chon theo thtr trr vu tién dung dich phirc chat dat hiém dé phun cho cay
hoa rang dong, dé loai hoa nay phat trién t6t 1a: (1) dung dich phtrc Y-citrat nong d6 0,3
% > (2) dung dich phtrc Nd-citrat ndng d6 0,3 % > (3) dung dich phtrc Ce-citrat ndng do
0,5 % > (4) dung dich phtrc La-citrat ndng do 0,5 %.

3.4.2. Anh hwéng ciia nong dé cdc loai dung dich phirc citrat dén néing sudt ciia cdy
hoa rang dong

Két qua thor nghiém phun cac loai dung dich vi lugng phtre citrat La(IIl), Ce(Ill),

Nd(IlI), Y(III) 1én cay hoa rang dong, thdy rd dung dich vi luong phure chét nay da c6
anh huong tot dén thoi gian ra hoa, tudi tho bong hoa, do kha nang hap thu dung dich vi
luong phirc chat nay qua 14 1a nhanh hon khi bon vao dat. Tt ca cac cay thir nghiém va
dbi chimg déu dat ti 18 ra nu, nd hoa 13 100 %. Cac két qua thu dugc (hinh 7), (véi y
nghia thong ké p < 0,05) nhu sau:

- Thir nghiém phén bon vi luong La-citrat cho thdy khi phun dung dich vi luong phirc La-
citrat 6 néng do 0,5 % thi cay phat trién t6t, ty 1¢ ciy ra hoa cao hon, thoi gian ra hoa sém
hon 5 ngay va tudi tho bong hoa lau hon khoang 52,77 % so véi di€u kién binh thuong.

- Thir nghiém phén bon vi luong Ce-citrat cho thay khi phun dung dich vi lugng phtic Ce-
citrat 6 néng do 0,5 % thi cay phat trién t6t, ty 1€ ciy ra hoa cao hon, thoi gian ra hoa s6m
hon 6 ngay va tudi tho bong hoa lau hon khoang 61,11 % so vo1 di€u ki¢n binh thuong.

- Thir nghiém phan bon vi lugng Nd-citrat cho thay khi phun dung dich vi lugng phtic Nd-
citrat & nong d6 0,3 % thi cay phat trién tot, ty 16 ciy ra hoa cao hon, thoi gian ra hoa sém
hon 6 ngay va tudi tho bong hoa 1au hon khoang 66,67 % so v&i diéu kién binh thuong.

- Thu ngl‘liém phan bon vi lugng Y-cjtra‘g cho thiy khi phun dung dich vi luong phtic Y-
citrat 6 néng do 0,3 % thi cay phat trién tt, ty 1€ ciy ra hoa cao hon, thoi gian ra hoa s6m
hon 7 ngay va tudi tho bong hoa 1au hon khoang 69,44 % s0 v6i diéu kién binh thuong.

Hlnh 7. Cac Cay hoa rang dong doz chwng va thu’ nghlemval cac dung dlch phu’c
(A): Cay dbi chimg; (B): Cay phun dung dich phc citrat Nd(III) 0,3 %; (C): Cay phun dung
dich phtrc citrat Y(III) 0,3 %
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4. KET LUAN

1. D3 tong hop duoc phirc chit cia mot sd nguyén td dat hiém: La(l1l), Ce(l11), Nd(ll1),
Y(III) véi axit citric trong kiénti 1¢ molLn®*: citric 1a1:1 (mol/mol); pH = 7. Nhung thoi
gian phan tng t6t nhit dé c6 hiéu suat cao 1a:4 gio d6i véi Y(IID); 5 gior dbivai Nd(111)
va 6 gio dbi véi Ce(111) va La(l11).Nhiét do thich hop nhét cho phan ng tao phtrc axit
citric dbi voi: Y(I11) 1a 55°C; Nd(I11) 1a 60 °C; Ce(Il1) 1a 65 °C; La(lll) a 70 °C.Hiéu
sudt tao phuc cua La(IIl); Ce(II); Nd(IID); Y(III) véi axit citric dat gia tri 10n nhat 1a:
75,20 %; 79,15 %; 80,12 %:; 82,05 %.

2. Phén tich pho hong ngoai va anh SEM, thiy rd phuc citrat ciia La(lll), Ce(lll),
Nd(I11) va Y (Ill)deu ket tinh dang manh tuwong doi dong déu, khong tao dam, khong von
cuc, khong co6 su phat trién bat thuong vé kich thudce hat.

3. Pa tién hanh thi nghiém cua 4 loai dung dich vi lugng phire chat citrat La(III),

Ce(I1I), Nd(III) va Y (IIT) dén sy phat trién cua cdy hoa rang dong (Pyrostegia venusta).

Két qua cho thiy cac dung dich vi lugng phire citrat dat hiém nay di c6 anh huong 15
rét dén qud trinh sinh truéng va phat trién rat tot cho ciy hoa rang dongso voi diéu kién
binh thuong:

-Phure La-citrat & ndéng d6 0,5 % thi cay phat trién t6t (25,42 %), ra hoa sém hon 5 ngay,
tudi tho cua hoa kéo dai khoang 52,77 %.

- Phuc Qe-citrat 4] néng do 0,5 % thi cay phat trién tot (28,47 %), ra hoa som hon 6
ngay, tudi tho cia hoa kéo dai khoang 61,11 %.

- Phirc Nd-citrat ¢ noéng d6 0,3 % thi cdy phat trién t6t (31,18 %), ra hoa sém hon 6
ngay, tudi tho cua hoa kéo dai khoang 66,67 %.

- Phirc Y-citrat & nong d6 0,3 % thi cay phat trién tot (32,88 %), ra hoa sém hon 7 ngay,
tuoi tho cua hoa kéo dai khoang 69,44 %.
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Title: SYNTHESIS AND STUDIES ON THE COMPLEXES OF SOME RARE EARTHS

(La(llI),

Ce(ll1), Nd(l1), Y1) WITH CITRIC ACID AND TO MAKE THE

MICRONUTRIENTS FOR THE PYROSTEGIA VENUSTA

Abstract: The complexes of some rare earths [La(lll), Ce(111), Nd(lI1), Y(II1)] with citric acid
were synthesized in the appropriate conditions of the reaction time, temperature, the ratio of
reactants and pH. The obtained sample was characterized using infrared spectroscopy (IR),
scaning electron microscope (SEM), and applied as the micronutrients for the pyrostegia
venusta with many positive results.

Keywords: Complexes rare earths, citric acid, complexation efficiency.
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