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Tém tat: Mua I ndm 2025 dwoc ddnh gid la mét trong nhitng ndm ghi nhén dién bién thién tai khéc liét
va phtre tap, ddc biét 1a 10, bédo, i quét va sat I& dét, gdy thiét hai nghiém trong vé ngudi, tdi sén va co' sé ha
tdng trén nhiéu ving cua ca nwdc. Cdc hinh thdi thoi tiét cuwe doan, nhiéu dot muwa I6n véi cwdng sudt cao,
pham vi hep nhung tép trung dé xudt hién dén dép, lam gia tdng nguy co' 1 quét, Il éng tai khu virc mién
nui va trung du. Trong khi dd, cdc hé théng séng Idn nhw séng Héng va séng Kén lién tiép xudt hién Ii cao,
c6 thoi diém vuwot I lich s tai mét s6 tram.

Hoat déng bdo va dp thép nhiét ddi trong ndm 2025 cho thdy xu thé gia tdng vé cuwdng dé va mirc dé
nguy hiém, véi nhiéu con bdo manh, quy dao phirc tap, gdy mua rét I6n trén dét lién, két hop vdi nudce déng,
séng I6n va tridu cwdng tai khu vire ven bién. Hé qud ld nhidu khu vure ha du, dé thj va ving triing thép chiu
ngép séu, kéo dai; cdc lwu vure séng déc xudt hién I 1én nhanh, rut chdm, vuwot xa khé ndng trng phé cua
céng déng dia phuong.

Ché dé triéu tai Viét Nam rdt da dang, phdn hda ré rét theo tirng khu virc bo bién tir Bdc xuéng Nam.
Ché dé séng chiu tdc déng chinh cua gié mua va béo, chiéu cao séng Idn nhdt trong béo 8-10 m. Khu vurc
4nh huéng I6n nhét cua nuwdc dédng do béo I bor bién Trung Bé, nudc déng I6n nhét cé thé dat tir 1,5-2,5 m,
gy ngép lut tai mét sé khu vuee ven bién cua tinh Nghé An va Thanh Hdéa.

Trong béi cédnh dé, cng tdc theo dbi, dw bdo va cdnh bdo sém thudy vdn - hdi vin déng vai tro ddc biét
quan trong. Viéc téng két, phdn tich ddc diém thién tai ndm 2025 khéng chi nhdm phdn dnh mirc d6 khéc
nghiét cua cdc hién tuong i béo, G quét dd xdy ra, ma con gép phén ddnh gid hiéu quéd céng tdc du bdo,
cdnh bdo va rut ra cdc bai hoc khoa hoc phuc vu ndng cao néng lwec phong, chéng thién tai trong nhitng ném
tiép theo.

Titr khéa: Dién bién mua Iii nédm 2025, dw bdo Idi, 1t quét, héi vén.

1. Mé& dau

Viét Nam nam trong khu vuc nhiét déi gié
mua, c6 dudng bd bién dai trén 3.260 km, tiép
gidp truc ti€p vdi Bién Dong - khu vuc thudng
xuyén hinh thanh va hoat dong cla b3o va ap
th&p nhiét déi. Cing véi dac diém |3nh tho kéo
dai theo hudng Bac - Nam, dia hinh bj chia cat
manh va mang luéi séng sudi day dic, nhiéu luu
vie ¢ do déc 1én, Viét Nam 13 quéc gia c6 mirc
dé nhay cam cao trudc cac hién tuong thién tai
nhu 1T, 1T quét va cdc tai bién hai van.

Tdc gid lién hé: Liong Hitu Diing
Email: dungluonghuu@gmail.com

Trong nhirng ndm gan day, dudi tdc ddng cua
bién d6i khi hau, cac hién tuong I3, 1T quét va tai
bi€n hai vin co xu thé gia ting ca vé tan suat va
mic d& nguy hiém trén pham vi cd nudc. Nam
2025 ghi nhan nhiéu dot mua 1&n cwdng suat
cao, phan bé khéng déu, 1am gia tdng nguy co
1T quét tai cdc khu viee mién ndi trén ca nudc,
dong thoi gay ra cac dot 1T vuot 1T lich sir trén
mot s& hé théng séng chinh. Hoat déng b3o va
ap thap nhiét d&i dién bién phirc tap, tac dong
truc tiép dén diéu kién hai van trén toan vung
bién Viét Nam, vdi su gia tang cla séng 1dn,
nuéc dang do bdo va triéu cwdng, anh hudng
manh dén khu vuc ven bién.
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Cac hién tugng thién tai lién quan dén hai
van, nhu nudc dang do bdo, song Idn, cung vai
I quét va sat |& dat & khu vire mién nui ¢ xu
thé gia tdng ca vé tan suat va mirc do, gy adnh
hudng rong khdp trén nhiéu vung cla ca nuéc.
Do do, viéc theo doi va danh giad cac loai hinh
thién tai nay duoc thuc hién trén pham vi toan
qudc nham phan anh birc tranh téng thé vé I
quét - hai van trong nam.

Tuy nhién, trong khudn khé nhiém vu thuong
Xuyén nam 2025, pham vi nghién clru dwoc chi
tiét vé I séng dugc gidi han cho luu vue séng
Hong va séng Kon - Ha Thanh, nham bdo dam
tinh kha thi va chiéu sau phan tich. Trén co s&
hé théng theo ddi, chudi s6 liéu quan trac lién
tuc va yéu cau ké thira két qua nghién clru qua
cac nam. Viéc tap trung nghién ctru |G trén luu
vuc nay khong nham khai quat hdéa cho toan bo
hé théng séng ngdi ca nuwdc, ma nham cung cap
cac danh gia chuyén sau, c6 d6 tin cay cao trong
pham vi thyc hién nhiém vu.

Trén co s& phan dinh r& pham vi nghién ctu
theo tirng loai hinh thién tai, tién hanh phan tich
téng hop tinh hinh thién tai hai van va 1l quét
trén pham vi toan quéc, déng thoi danh gié chi
tiét dac diém, dién bién cua Id trén lvu vuc song
Héng va sdng Kén - Ha Thanh trong nam 2025.
Céach tiép can nay bdo dam su phu hop vdi gidi
han vé cong tac thyc hién nhiém vu thudng
Xuyén tai don vi.

2. Dic diém chung thly van - hai van ndm 2025

2.1. Bdc diém hdi vdan ndm 2025

Ché& d6 triéu tai Viét Nam rat da dang, phén
hda rd rét theo tirng khu vire bd bién. Khu vy
phia Bac (nhu Quang Ninh - Hai Phong) c6 ché
d6 nhat triéu thuan nhat vdi bién do6 triéu 1dn
khoang 3,5-4,0 m va giam dan xudng phia Nam.
Khu vue Trung B, ché d6 trieu phire tap, chuyén
dan tir nhat tridu khong déu sang triéu hdn hop,
bién d6 triéu trong khu vuc nhé nhét, trung binh
tlr 1,0-2,0 m. Khu virc Péng Nam B cd ché do
ban triéu khéng déu vdi bién dé khodng 3,0-4,1
m. Khu vire bién Tay Nam (Vinh Théi Lan) cé ché
dd nhat triéu khéng déu véi bién do triéu nhd
tir 0,5-1,0 m.

DPic diém séng bién trong ndm 2025 chju
anh huwdng manh bdi cac dot gié mua va b3o.
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Trong mua gié Dong Bac séng lén hon so vdi
trong gid mua Tay Nam, séng l&n tap trung &
vung bién ngoai khoi Trung Bo va Pdng Nam
BO, d6 cao séng trung binh tlr 2,0-4,0 m. Trong
b3o va ap thap, cac con bdo manh (nhu Kajiki,
Ragasa, Bualoi va Matmo) da gay cuc |&n trén
Bién Dong, tai vung tdm b3o, d6 cao séng I&n
nhat cé thé vuot 8-10 m. Vung bién Tay Nam,
séng thudng nhd hon do dac diém dia hinh kin
gi6, do cao séng phd bién dudi 1,5 m.

N&m 2025 ndi bat vdi s6 con bio, [T don dap,
cudng dé6 manh, va thoi gian gitra cac 1an bao
d6 bo ngan. B3o ndi bdo kéo theo I, It quét, sat
|& dat gdy thiét hai I&n nhat vé ngudi va kinh té
trén hau hét cac vung mién trén cad nuwdc. Tinh
dén 07/11/2025, trén Bién Dong da xuat hién 21
xody thuan nhiét d&i (XTND), vuot ky luc ndm
2017 la 01 con, trong do6 c6 15 con bao va 06 ap
thap nhiét d6i (ATND) (Hinh 1). Trong dd, manh
nhat 1a bdo s8 9 (siéu bdo Ragasa), dat cudng
do cap 17, giat trén cap 17, day |a con bdo manh
nhat tirng xuat hién trén Bién Pong trong vong
30 nam qua, vugt qua ca siéu bdo Yagi (2024).
Dic biét, chi trong vong hon 2 thang cudi ndm
(tr thang 9 dén thang 12), Viét Nam d3a phai
hirng chiu lién tiép 7 con b3o tir s& 9 dén sb 15,
gay ra nhirng thiét hai l&n, d6ng thoi cling gay ra
nhiéu khé khin trong cong tac trng phd va khic
phuc hau qua. Trong s6 8 XTND d6 b vao dat
lién Viét Nam gdbm 7 con b3o va 01 ATND, trong
dd cb 4 con bdo manh tir cip 12 trd 1én gom
b3o s6 5 (Kajiki), s& 9 (Ragasa), s6 10 (Bualoi)
va s6 11 (Matmo). Khu viec dnh hudng I6n nhat
cla nuwdc dang do bdo 1a bd bién Trung Bo, nwdc
dang |&n nhat cé thé dat tir 1,5-2,5 m, gdy ngap
lut tai mét s6 khu vire ven bién cha tinh Nghé An
va Thanh Héa.

Hai con b3o s6 5 va s6 10 d3 gdy ra nudc
dang cao kém sdéng |&n va ngép lut & nhiéu khu
vire ven bién tlir Thanh Hoa dén Ha Tinh. Dang
chud y, dinh myc nuéc quan trac dugc tai tram
Sam Son va Hon Ngu d3 vuot qua ky luc cla
b3o Doksuri (2017), x4c |1ap mirc cao nhat trong
vong 30 ndm qua (Bang 1). Ddi vdi séng bién,
tai cac tram khi twgng hai van d3a ghi nhan séng
cao 7-8 m tai tram Hon Ngu, cao 4,0-5,0 m tai
tram Sam Son.
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Hinh 1. Quy dao cdc con bdo nam 2025 [1]
Bdng 1. muc nwdc cao nhét tai cdc tram trong béo Kajiki va Bualoi
. Tram
bac trung = - - - . .
Sam Son Hoang Tan Hon Ngw Cwra Hoi
Bao Kajiki
Hmax (m) 2,03 2,13 2,18 2,76
Tmax 8/25/2025 18:00 8/25/2025 18:00 8/25/2025 16:00 8/25/2025 16:00
Bao Bualoi
Hmax (m) 2,14 2,40 2,79 3,17
Tmax 9/28/2025 21:00 9/28/2025 21:00 9/28/2025 22:00 9/28/2025 22:00

2.2. Ddc diém thay vdn ndm 2025

2.2.1. Bdc diém thidy vdn ndm 2025

Trong nam 2025, trén nhiéu lwu vuc séng &
Viét Nam d3 xuat hién cac dot I 1&n véi muc
nudc quan trac vuot ngudng i lich s trong
chubi s6 liéu do dac. Céc lwu vire ghi nhan hién
twong nay phan bd chi yéu tai khu viec Bac B
(d&c biét 13 hé thdng séng Héng - Thai Binh,
song M3, Ky Cung - Bang Giang), khu vuc Trung
BO (trong do co lwu vuc séng Hwong, Vu Gia -
Thu B6n, Kén, Séng Ba) thé hién trén Hinh 2.

Viéc myc nwdc | vurgt gid tri lich st cho thay
murc d6 cuc doan va tinh bat thudng cao cla
It trong ndm 2025, vuot ra ngoai quy luat bién
dong ty nhién thong thudong. Cac dot |G nay
da gay ngap lut nghiém trong trén dién réng,
ddng thoi dat ra nhirng thach thirc I&n ddi voi
nang lwc van hanh clda hé théng céng trinh
phong, chéng Il cling nhu d6 tin cdy cla céng
tac du bdo, canh bdo thién tai. Ddc trung |G
trén lwu vec séng Hong va sdng Kén sé& duoc
trinh bay va phan tich chi tiét trong cdc muc
tiép theo.
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Hinh 2. Cdc lwu viee séng xudt hién I virott lich st trong ndm 2025

2.2.2. Bdc diém Iii Ion trén séng Héng

Mua It nam 2025, t&r thang 6-10, la thoi
ki 1T chinh vu trén lwu vuc d3a xuat hién 6 dot
I v&i bién d6 dao dong tr 1-9 m xay ra trén
hau hét cac nhanh sdng (Hinh 3). P& dam bao
Quy trinh van hanh lién ho, cadc hd chira 16n
trén hé théng séng Hong d3 thudng xuyén
phai vdn hanh m& cac clra xa day dé dua muc
nuwdc hd vé ding Quy trinh. Myc nwdce 1én nhat
tai nhiéu tram d3 vuot cdc ngudng bao dong,
trong dé khong it tram vuot bdo dong Il véi
mirc dd dang ké. Cac tram vuot bdo dong Il
phan bé & khu vire thuwong lwu va mién ndi, ddc
biét trén cdc séng L6, Gam va thugng lwu song
Hong. Mot s6 tram nhu Bac Mé, Ha Giang va
Hwng Thi ghi nhan muc nudc vuot bdo déng
[l tir trén 3,0 m tr& |&n, phan dnh mirc do khéc
liét cda IT xudt hién trén lvu vyc sdng Hong
nam 2025 (Bang 2).

O khu vuc trung va ha lwu, myc nwdc Ién
nhat tai nhiéu tram vuot bao dong Il nhung véi
mirc dd nhd hon, phd bién trong khoang dudi
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2,0 m. Piéu nay cho thdy anh huéng tich cuc
nhat dinh cla hé théng hé chira thwong ngudn
trong viéc diéu tiét I, tuy nhién nguy co ngap
lut vAn con hién hitu, déc biét tai cdc vung triing
thap va khu vuc tap trung dan cu.

Thang 10 |a mét thang rat dic biét vé tinh
hinh khi twgng thay van (KTTV), cac c6t méc
lich st d3 bj pha v&. Trong nlra dau thang trén
lwu viee chiu tdc dong cla hoan lwu bdo sé 11
(Matmo) da xuat hién lugng mua I&n trén dia
ban cédc tinh Tuyén Quang, Thai Nguyén, Lang
Son, Cao Bang, Ha N&i va Bic Ninh véi luong
mua trong ngay 7/10 tlr 200-400 mm, dac biét
tai mot sd tram thudc tinh Thai Nguyén [én tdi
560 mm, da gay ra dot ngap lut dac biét nghiém
trong trén dia ban cac tinh Thai Nguyén, Bac
Ninh va Ha Ndi, ung ngap nhiéu ngay giy thiét
hai vé con ngudi va tai san. Dinh 10 trén hau hét
cdc sdng & trén séng Hong déu trén mirc BD3 tir
0,2 dén trén 5 m, mot sé noi da vuot mice I lich
st ndm 1968, 1971..., trong d6 cd 9 tram thly
van trén luu vee séng thiét 1ap gia tri lich sit mai
hinh thanh tir con bdo nay. Cac tram vuwot bao




dong lich st ch( yéu phan bd trén céc tuyén
séng L6, Gam, Cau Thuong, viéc muc nudc
vuot bao dong lich st tai cac tram nay cho thay
kha ndng thoat Il cla hé thdng sdng da dat tdi
nguwdng gidi han, dong thdi phan anh sy céng

huwdng clda nhiéu yéu td bat lgi nhuw mua 1én kéo
dai, dia hinh thap triing, kha ndng thoat |0 trén
cac nhanh séng. Muc nudc cao tiem an rdi ro
cao déi vai an toan dé diéu, cdng trinh thay loi
va khu dan cu ven séng.

Bdng 2. Muc nwdc Idn nhét ndm 2025 [2]

. Muc nwé'c twong rng L&n
o Tram IVlax Ngiy V@i cac cdp bao déng . . i hon
TT | Tén song thﬁ\; vin nam XI:JAat (m) LG LS | Ngay thang BD
2025 hién
| 1 1} 3
1. BoOi Huwng Thi 16,2 29/9 10,0 11,0 13,0 20,1 1/1984 3,2
2. L6 Ha Giang 106,5 | 01/10 | 99,0 101,0 | 103,0 | 106,5 | 1/10/2025 | 3,5
3. L6 Bac Quang 73,1 | 02/10 | 69,0 71,0 72,0 74,5 17/8/1969 | 1,1
4, Gam Bac Mé 127,7 | 30/9 | 121,0 | 123,0 | 124,0 | 127,7 | 30/9/2025 | 3,7
5. L6 Ham Yén 346 | 02/10 | 32,0 33,0 34,0 38,8 20/8/1971 | 0,6
6. L6 Tuyén Quang | 26,3 | 02/10 | 22,0 24,0 26,0 31,4 20/8/1971 | 0,3
7. Gam Na Hang 62,6 | 01/10 | 53,0 55,0 57,0 63,8 18/8/1971 | 5,6
8. Gam Chiém Héa 43,8 | 01/10 | 36,5 37,5 38,5 45,1 19/8/1971 | 5,3
9. Gam Bdo Lac 200,0 | 30/9 | 196,0 | 197,0 | 198,0 | 200,6 |30/09/2025| 1,9
10. Cau Théc Giéng 99,7 30/9 96,5 97,5 98,5 103,1 | 22/9/1990 | 1,2
11. Cau Gia Bay 29,9 | 08/10 | 25,0 26,0 27,0 29,9 8/10/2025 | 2,9
12. Cau Cha 12,0 | 09/10 8,0 9,0 10,0 12,0 9/10/2025 | 2,0
13. | Ngoi Nhu Ngoi Nhu 92,4 30/9 88,5 89,5 90,5 93,9 24/7/1980 | 1,9
14. Hoéng Bao Ha 60,5 30/09 | 55,0 56,0 57,0 62,6 19/8/1971 | 3,5
15. | Ngoi Thia Ngoi Thia 48,6 29/9 44,5 45,5 46,5 48,6 29/9/2025 | 2,1
16. | Ngoi Hut Ngoi Hut 56,6 30/9 52,5 53,5 54,5 56,6 30/9/2025 | 2,1
17. Chay Thac Ba 23,6 | 02/10 | 21,0 21,5 22,0 29,1 11/9/2024 | 1,6
18. Thao Yén Bai 34,4 30/9 30,0 31,0 32,0 35,7 10/9/2024 | 2,4
19. Blra Thanh Son 27,1 29/9 23,0 24,5 26,0 29,6 21/7/2018 | 1,1
20. Trung Hiru Llng 24,3 | 08/10 17,0 18,0 19,0 24,3 8/10/2025 | 5,3
21.| DbaBach Poén Son 2,5 22/7 2,0 2,2 2,4 2,6 22/7/1986 | 0,1
22. | Bach Da\“mg Do Nghi 2,6 07/12 2,0 2,2 2,4 2,6 23/6/2013 | 0,2
23.| Lach Tray Kién An 2,4 22/7 1,7 1,9 2,1 2,5 27/9/2005 | 0,3
24.| Van Uc Quang Phuc 2,8 22/7 1,9 2,1 2,3 2,8 22/7/2025 | 0,5
25. | ThaiBinh | Dbéng Xuyén 2,6 22/7 1,9 2,1 2,3 2,7 24/7/1996 | 0,3
26. Mi Tién Tién 2,8 22/7 2,0 2,2 2,4 2,8 22/7/2025 | 0,4
27.| Thuong C3u Son 18,4 | 09/10 14,0 15,0 16,0 18,4 9/10/2025 | 2,4
28.| Thuong "Thh”u;an”gg 76 |09/10| 43 | 53 | 63 | 7,6 | 9/10/2025 | 1,3
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. Muc nwéc twong (rng Lén
. Tram Max | Ngav | y4jcaccsp bsodong | . |hon
TT | Tén séng sy nam xuat LG LS | Ngay thang
thuy van n (m) Bb
2025 hién
| 1 ]| 3
29. | Luc Nam Chi 13,3 30/9 11,0 12,0 13,0 15,8 26/9/2008 | 0,3
30. | Ca&mPan Cam Dban 46,1 30/9 41,0 43,0 45,0 51,1 9/7/1986 | 1,1
31.| Ciu Phucloc 1 160 o910 | 60 | 70 | 80 | 100 | 9/10/2025 | 2,0
Phuong
32. Cau Pap Cau 7,5 10/10 4,3 5,3 6,3 7,8 22/8/1971 | 1,2
33. bay Pha Ly 4,8 01/10 3,0 3,5 4,0 5,2 13/9/2024 | 0,8
34. Tra Ly Quyét Chién 4,8 02/10 2,7 3,3 3,9 6,5 22/8/1971 | 0,9
35. Hoéng Ba Lat 2,9 22/7 2,0 2,3 2,6 3,0 22/7/2025 | 0,3
36.| Ninh Co Phu L& 2,8 29/9 2,0 2,3 2,5 2,8 29/9/2025 | 0,3
37.| Ninh Co | Tryc Phuwong 3,3 02/10 2,0 2,3 2,6 3,8 12/9/2024 | 0,7
38. bay Ninh Binh 3,8 01/10 2,5 3,0 3,5 4,2 12/9/2024 | 0,3
39. bay Nhu Tan 2,4 29/9 1,6 1,9 2,2 2,6 27/9/2005 | 0,2
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Hinh 3. Qud trinh myc nwdc mét sé tram chinh trén hé théng séng Hoéng - Thdi Binh ndm 2025

2.2.3. Bdc diém mét s6 tran 1d Ion trén séng Kén
- Ha Thanh

Theo s6 liéu quan trac duoc tir cudi thang 10
dén thang 11/2025 (https://quantrac.pcttgialai.
gov.vn/chi-tiet-muc-nuoc) [3], trén lvu vye cac
séng Ba va séng Kon - Ha Thanh thudc 2 tinh
Gia Lai va bak Lak d3 xay ra 2 dot mua i lién

;) TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

tiép: dot mua Il dién ra tir ngay 25/10 dén ngay
10/11; va mua Iii dién ra tir ngay 15 dén ngay
30/11.
Dot mura i tir ngay 25/10 dén ngay 10/11
Trén lwu vue sdng Kdn-Ha Thanh, téng lvong
mua trong dot nay phd bién tir 300-500 mm,
rieng tram Phu Cat nam & phia Dong Bic cla
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lwu vue, tong lvgng mua lén dén gan 1500 mm.
S6 liéu quan tréc tai tram Phu Cat cho thay 17
ngay mua lién tuc, trong dé cé tdi 7 ngay mua
rat to (>100 mm) va lvgng mua ngay I&n nhat
(8/11) 13 257,7 mm. Myc nuéce tai cac tram thay
van dudi ha du thoi gian nay duy tri & duéi BD |
(Binh Nghi va Diéu Tri) va xap xi BD | (Thanh Hoa)
véi dinh 10 tap trung vao cac ngay tlr 30/10-
01/11/2025 (Hinh 5, 6).

Dot mua lii tir ngay 15/11 dén ngdy 30/11

Téng lwvong mua tai cac khu vye trén lvu viee
s6ng Koén-Ha Thanh phé bién tir 250-400 mm.

Khu viee hd NUi Mét, t6ng lvgng mua ca dot [én
dén 812,2 mm. DAy la tran mua I 1én xay ra vao
cudi mua I trén lwu vuc séng Kdn-Ha Thanh,
khi hau hét cac ho chira déu tich dd nuwédc. Muc
nudc dinh |G tai cac tram trén lwu vee sdéng Kon-
Ha Thanh déu vuot BD Il Tai tram Binh Nghi
muc nuwdce dinh [T vuot BD 111 0,06 m, tai Thanh
Hoa vuwot 0,96 m va Diéu tri vuot 1,2 m (Hinh
4,5, 6).

Tai Diéu Tri, muc nuwdc I cé su bién thién kha
I&n tir khodng 2 m trude tran 1T cho dén khoang
6,5-7,0 m trong dot |0 vao cudi thang 11/2025.

Muc nuéec lii thang 10-11/2025 (sdng Kone)
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Hinh 4. Muyc nuoc tai tram Binh Nghi trén s6ng Kén tir thang 10-11

Muc nwée |l thang 10-11/2025 (séng Kone)
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Hinh 5. Muyc nudc tai tram Thanh Hoa trén séng Kén tir thang 10-11

Muc nwéc |l thang 10-11/2025 (séng Ha Thanh)
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Hinh 6. Muc nwdc tai tram Diéu Tri trén s6ng Ha Thanh tir thang 10-11
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2.3. Thién tai lii quét nam 2025

Trong nam, 2025 da ghi nhan dugc 23 tran
1T quét trén dia ban cac tinh mién nui Viét Nam
(Hinh 7), cho thay:

Céc tran IT quét tap trung chi yéu tai khu
vuc mién ndiva trung du Bc B, véi mat do cao
tai cac tinh Tuyén Quang, Cao Bang, Lao Cai, Lai
Chau, Son La va Phu Tho. bay la nhitng khu vuc
c6 dia hinh d&c &n, cdu tric dia chat phire tap,
mang luwdi sdng sudi day dac va thudng xuyén
chiu tdc déng cla cic dot mua I&n cuwong do
cao trong thoi gian ngan. Sy két hop cla cac
yéu t6 ty nhién nay lam gia tang dang ké nguy
co phat sinh | quét va sat |& dat.

Khu vye Trung BO va Cao nguyén Trung Bo,
cac diém |l quét xuat hién rai rac, chl yéu tap
trung & vung thuong lwu cac luu viee sdng nho
thudc cac tinh Thanh Héa, Nghé An va Ha Tinh.
Mac du s8 lugng vi tri xuat hién |0 quét it hon
so v&i mién nui phia Bic, song véi dic trung
dia hinh chia c3t manh va sy tap trung dan cuv
doc theo céc thung liing séng sudi khién murc
d6 rai ro va thiét hai tiém tang van & murc cao.
Khu vuc cao nguyén Trung B6 | quét dugc ghi

nhan tai mét sé tinh nhw Quang Ngai, Gia Lai,
Dak L3k va LAm Dong, chu yéu lién quan dén
cac dot mua I&n cuc bd trong diéu kién dia
hinh déc.

Thu thap lwvong mua 6 h va 24 h tai khu
vire xuat hién I8 quét, phan tich méi quan hé
gitta lwvong mua 6 gio va mua 24 gio dac trung
lién quan dén phat sinh | quét theo dic trung
khu vuc. D8i véi mién nudi phia Bic (Hinh 8)
md&i quan hé gilra twong d6i phan tan véi hé
s6 twong quan (R? = 0,2542), cac truong hop 1T
quét quan trac dugc chl yéu xay ra khi lwvong
mua 6 gio dat khodng 20-60 mm, tuong ng voi
lwvong mua 24 gid phé bién trong khoang 50-
180 mm. Tuy nhién, do m&i quan hé giita mua 6
gi®or va mua 24 gid thé hién tinh phi tuyén va do
phan tan I&n, cing mot gia tri mua 6 gior c6 thé
dan t&i cdc mirc mua 24 gior rat khac nhau. Diéu
nay phan &nh vai trd chi phéi cla cac yéu té bo
trg nhu do bdo hoa dat trudc mua, cudng suat
mua ngan han, dia hinh déc va ciu tric luu
vire nhd, khién 1l quét ¢ thé xay khi cwong do
mua lén trong thoi doan ngdn ngay ca khi téng
lvgng mua ngay chua dat gia tri 1on.
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Hinh 7. Vi tri cdc diém xdy ra Iii quét ndm 2025 [4], [5], [6]
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Nguwoc lai, tai khu vuec Mién Trung va Cao
nguyén Trung B6 (Hinh 9) quan hé gilta lwgng
mua 6 h va 24 h thé hién twong quan tuyén
tinh rat chat ch& vdi hé sé tuwong quan (R? =
0,9088), Il quét va Iii nhanh thudong gan vaoi
cac dot mua cé tinh kéo dai va tich Ily rd rét.
K&t qud phan tich cho thay, khi lvgng mua
6 git dat khodng 60-100 mm, lvong mua 24

gio twvong ing thuwong vuot 120-200 mm, va
day la khoang gia tri thuwong di kém vdi cac suw
kién 1t quét da dugc ghi nhan. Nhd méi quan
hé tuyén tinh chat ché gitra muwa 6 gio va mua
24 gio, viéc s&r dung mua 6 gio va 24 gio nhu
mot chi tiéu dé canh bdo sém |l quét tai khu
Ve nay ¢6 dd tin cdy cao hon so v&i mién ndi
phia Bac.
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Hinh 9. Quan hé gitra lwgng mua 6 h va lwgng mua 24 h cde tran Ii quét khu vure Trung Bé va Cao nguyén Trung B

3. K&t qua cdng tac cdnh bao, dw bao nam 2025

3.1. Céc chi tiéu danh gia chét lwong dw bdo
Thay vén - Haéi vén

DE xem xét va danh gid chat lvgng du bdo
trong nghién ctru khi twgng thly van, tién hanh
danh giad cac sai s6 nham dinh lwgng mic d6
sai khdc gitra gia tri dy bdo va s6 liéu quan trac.
Céc chi tiéu sai s6 phan anh duwgc dé chinh xac
téng thé clia du bao, kha ning tai hién dién bién
theo thoi gian va mirc dd ndm bat cac gia tri cuc
tri nhu muwa lén, dinh I8 va kha nang phat hién
cdc nguy co cla thién tai. Danh gid chat lvong
du bao theo céc tiéu chi danh gid dy bdo thay
van va hai van dwoc quy dinh trong Théng tu s6

46/2024/TT-BTNMT cua BO Tai nguyén va Mbi
trwong (nay la BO Nong nghiép va Moi truong):
Ban hanh Quy chuan ky thuat quéc gia vé danh
giad chat lwong du bdo, cdnh bdo khi twong thiy
van [7]. Céc chi tiéu sai s& phan dy bdo 48 gio;
Thoi diém xuat hién muc nwdc téng cong I6n
nhat dwoc xac dinh “dd d6 tin cay” khi sai s6 du
bdo thoi diém xuat hién muc nudc tdng cong
I&n nhat khoang * 3 gi& d6i véi han dy bdo 12
gioy; + 6 gioy ddi véi han dy bdo 24 giova + 12 gioy
da&i vdi han du béo 48 gio.

3.2. Két qué Dy bdo thdy vén lwu vuc séng Hong

K&t qua dy bao luu lwvgng vao hé vai thoi han
du bdo 24 gior cé mirc % dadm bao cao hon so vadi
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V@i thoi gian dy bao 48 gid. Cu thé, vdi thoi han
du bdo 24 gid, mlirc dam bao trung binh mua
It dat 84% tai ho Hoa Binh, 73% tai ho Tuyén
Quang, 70% tai hd Son La va 68% tai ho Thac Ba.
Thoi han du bdo 48 gio, mirc ddm bao dy bdo
thdp hon dao déng tlir 6-12%, |&n nhat tai hod
Hoa Binh (74%), hé Tuyén Quang (63%), h6 Son
La (68%) va ho Thac Ba (62%). Dy bdo muc nuéce
hoé cho két qua twong tu, han 24 h ludn cho két
qua cao hon han 48 h tai tat ca cac hd. Cu thé ho
Théc Ba va Son La c6 chat lwong dy bao t6t hon,
v@i thdi han 24 h 1an lvot dat 81,5% va 78,3%,
trong khi hd Tuyén Quang c6 két qua thap nhat
(65,2% cho 24 h va 52,7% cho 48 h). H6 Thac Ba
duy tri m&c d6 chinh xac cao & ca hai thoi han
(81,5% han 24 h va 78,0% han 48 h), cho thay
kha ndng du bdo én dinh hon so véi cac hod khac.

Tuwong ty, két quad dy bdo muc nuwdc tai céc
tram cling c6 c6 mic ddm bao du bdo 24 gio
cao hon mirc dam bao dy bao 48 gid. V&i thoi
han dy bdo 24 gi®, mirc ddm bdo tai tram Yén
B&i va Tuyén Quang I&n nhat [an lvot la 81,5 %
va 78,3%; v&i thoi han du bdo 48 gid, mirc ddm
bao tai cac tram Yén Bai va Tuyén Quang lan luot
13 70,3% va 68,1%. Két qua du bdo muc nudc tai
tram ha lwu cho két qua mirc ddm bao thap hon,
tai tram Ha Néi 1a 75,0%, tram Pha Lai |a 67,4%
daéi vai thoi han dy bao 24 gio, va tuong ing
vGi thoi han dy bdo 48 gid cha tram Ha Noi la
62,6% va tai tram Pha Lai la 61,5% .

Pudng qua trinh lwu lwgng vao ho, muc
nudc thue do va du bdo cho céc vi tri cila mua
IG ndm 2025 vdi thai gian du kién 24 va 48 gid
dugc thé hién trén Hinh 10.
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Hinh 10. Qud trinh lwu lwvong va muc nwdc thue do va dw bdo cho cdc vi tri

3.3. Két qua dw bdo thay vdn lwu vwre séng Kén

K&t qud dénh gid dv bdo luvu lvong dén hé
Qdb 24h ndm 2025 tai cac hd chira thudc lvu
vire song Koén trong giai doan thang 9-12 cho
thay chat lvgng du bdo co sy bién déng theo
thoi gian va khéc biét gilta cdc ho. Dya trén
murc ddm bdo dy bdo ding (sai s6 <25%), két
qua trung binh theo thdng dao ddng trong
khoang 47,8%-62,0%, phan anh mic dé tin
cay cla dy bdo nhin chung & mdrc trung binh
va can cai thién thém (Bang 3, Hinh 11). Cu

thé, thang 12 dat mirc cao nhat (62,0%), cho
thdy kha nang du bdo trong giai doan nay ¢é
xu hwdng 6n dinh va bdm sat hon so véi cac
thang trudec; trong khi dé thang 11 ghi nhan
thdp nhat (47,8%), thé hién giai doan dy
bdo kém 8n dinh hon, cé thé lién quan dén
sy bién ddng manh cha diéu kién thoi tiét
va dong chay trong thang. Hai thang 9 va 10
lan luot dat 56,3% va 58,3%, phan anh chéat
lwgng du bdo tuwong d6i dong déu va |a co s&
dé danh gid mirc d6 cai thién theo thoi gian
trong mua mua ld.
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Bdng 3. Két qué ddnh gid du bdo lwu lwong dén hé Qdb 24 h tai cdc hd lwu vure séng Kén (T9-T12/2025)

. Mirc ddm bao dw bao lwu lwong-sai s6 <25% (%)
Ho Thang 9 Thang 10 Thang 11 Thang 12 Trung binh

Vinh Son A 62,1 78,1 58,3 84,6
Vinh Son B 65,5 45,8 61,5 68,4

Vinh Son C 82,8 29,2 69,2
Vinh Son 5 56,0 52,0 62,5 83,3 57,8
TraXom 1 34,5 34,5 55,6 30,8 39,8
Dinh Binh 41,4 41,4 61,5 53,5
Nuai Mot 43,8 53,6 37,0 30,8 43,9

Thudn Ninh 48,3 53,8 _

Van Phong 53,3 37,5 66,7 67,1
Toan lwu vuc 56,3 58,3 47,8 62,0 55,6

Xét theo khoéng gian, két qua gitra cac ho
cé sy phan héa rd rét. Nhdm ho Vinh Son (dac
biét Vinh Son A va Vinh Son B) nhin chung dat
dd chinh xac twong ddi cao va 8n dinh hon so
V@i cdc hd con lai, cho thdy hé théng dy bao
c6 kha ndng m6 phdng tét hon dac diém dong
chay va dap rng diéu kién van hanh tai khu
vire nay. Nguoc lai, hd Thudn Ninh, NGi Mét va
h6 Tra Xom 1 c6 ty |é dy bdo dung thap hon la
do luu lvgng dén cic hd nay vao thang 9-10
van con khé thap (<2-5 m3/s), do dé chi can sai
s6 dw bdo nhé cling khé ddm bao dy bdo dung
(sai s6 <25%). P6i v&i hd Dinh Binh, mirc dam
bado du bdo thip phan dnh nhitng khé khan
trong viéc dy bdo lwu lvong dén cac hd co quy
trinh van hanh phirc tap. Cu thé, hd Dinh Binh
van hanh dam bdo phat dién, phong Il cho ha
du va dam bdo an toan hé.

Bén canh d9, sai s6 dy bdo con chiu tac dong
dang ké bai dién bién khi twong-thly van trong
thye té bi€én ddng manh va ngay cang phrc tap,
dac biét trong céc thoi doan xuat hién mua |6n,
|G nhanh va cdc hién tugng thién tai KTTV. Trong
diéu kién d6, chi can sai léch nhd vé phan bd
mua theo thdi gian va khéng gian ciling cé thé
lam khac biét dang ké vé lvgng dong chay dén
ho sau 24 gid. Déng thoi, mua du béo tir cac
md hinh s& tri hién van con nhitng han ché nhat
dinh, nhat 13 trong viéc du bdo mua I&n cuc
doan va mua cuc b, dan dén sai léch dau vao
va anh hudng truc tiép dén két qua dy bao luu
lwong dén ho. Trong béi canh yéu cau du bdo
phuc vu van hanh va phong chdng thién tai ngay
cang cao vé doé chinh xac, mirc d6 chi tiét va tinh
kip thoi, cac sai léch nho cling cé thé lam gia
tang sai s khi danh gia theo nguéng.
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Mirc dam béo du bao trung binh thang
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Hinh 11. Trung binh ty 1€ dw bdo ding (sai s6 <25%) cua du bdo lwu lwong dén hd Qdb 24 h theo thdng tai lvu
vire séng Kén (thdng 9-12/2025)
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Ngoai cac yéu td khach quan, trong qua trinh
téng hop, cip nhat va x{r ly s& liéu van hanh, cé
thé phat sinh mot s6 sai khac do quy trinh ghi
nhan hodc thao tac x& ly dir liéu, ddc biét khi
khéi lwong s6 liéu I&n va can cdp nhat thudong
xuyén theo ngay/gi®. Do d6, dé nang cao dd tin
cay cla danh gid va cai thién chat lwvong du bdo
trong thoi gian tdi, can tang cwong kiém tra déi
chiéu sé liéu, chuan hda quy trinh t6ng hop va
hoan thién cong tac hiéu chinh mé hinh cho céc
ho co két qua du bdo thap.

Két qua danh gia du bdo muc nwdc hdé Hdb
24 h nam 2025 tai cac ho ch&a thudc luu vuc
sdng Kon trong giai doan thang 9-12 cho thay
chat lwvgng du bdo nhin chung 6n dinh va dat
d6 chinh xac cao (Bang 4). Dua trén ty |é du bao
dung (sai s& <25 cm), k&t qua cho thay hau hét
cac hd déu dat ty Ié dw bdo ding & mirc tir trung
binh kha dén tét, dac biét cac hé Vinh Son B,
Vinh Son C, NGi Mot va Thudn Ninh cé thé dat

muc dam bao dy bdo dén 95-100%. Pay la cic
hd co su bién ddng muc nudc nhin chung khéng
|&n trong suét mua Id.

Trong khi d96, sai s& du bdo cla hd Vinh Son
5 va Pinh Binh lai cho that sy phirc tap trong
viéc dy bao va tw van van hanh cla cdc ho chira
da muc tiéu. So véi du bdo lvu lvgng dén hd
Qdb 24 h, két qua dy bdo muc nwdc Hdb 24 h
thé hién tinh 6n dinh va d6 chinh xac cao hon
ro rét. K&t qua nay cho thay du bdo muc nuéce
24 h ¢4 d6 tin cdy cao va cé thé dap rng tét nhu
cau theo ddi, van hanh va diéu tiét hd chwra.
Dong thoi, dé nang cao hon nita chat lvgng dy
bao trong céc giai doan thoi tiét cwe doan, van
can duy tri cdng tac kiém tra, d6i chiéu dir liéu
quan trac va cdp nhat mé hinh/dau vao dy béo
nham dam bao tinh &n dinh va nhat quan cla
k&t qua du bdo tai tat cd cac ho trong lwu vuc
song Kon.

Bdng 4. Két qué ddnh gid duw bdo mirc nwéc hé Hdb 24 h tai cdc ho lwu vue séng Kén (T9-T12/2025)

Ho Mirc ddm b3o du bdo muc nwéc-sai s6 dy bao <25 cm (%)
Thang 9 Thang 10 Thang 11 Thang 12 Trung binh
Vinh Son A 40,0 72,7 79,2 91,7 66,7
Vinh Son B 100,0 93,9 83,3 100,0 93,9
Vinh Son C 100,0 90,9 75,0 100,0 90,9
Vinh Son 5 28,0 38,46 66,7 60,00 40,0
Tra Xom 1 80,0 84,4 55,6 75,0 74,3
Pinh Binh 30,0 45,2 33,3 66,7 40,8
Nui Mot 96,7 72,7 63,0 91,7 79,4
Thuan Ninh 93,3 76,7 58,6 75,0 76,2
Van Phong 56,7 71,4 82,6 80,0 70,3
Toan lwu vuc 70,2 72,8 65,4 83,3 71,4

3.4. Két qud canh bdo lii quét

Trong nam 2025 d3a ghi nhan dwoc 23 dot
mua Ién da xuat hién 10 quét, thyc hién phat
263 ban tin canh bao Ii quét trén dia ban cac
tinh mién ndi Viét Nam vao cdc méc thoi gian 1
h, 7 h, 13 hva 19 h. Két qua danh gia sai s6 canh
bao Il quét nhu sau:

- Ty 1& phét hién dy bdo (POD) trong ndm
20251ala 0,61.

- Ty |& canh bdo sai (FAR) 13 0,94, két qua nay

cho thdy dy bdo hién tai dang cé c6 xu hudng
phat qud nhiéu ban tin canh bao.
3.5. Két qud dw bdo, cdnh bdo héi véin

K&t qua dy bdo, cdnh bdo nudc dang va
song trong bdo nam 2025 dwoc thyc hién kip
thoi, chat lwong dy bdo dap ng duoc Thong
tw s6 46/2024/TT-BTNMT. Phan tich két qua
du bdo cu thé vai trudng hop b3o Bualoi
(8/2025) tai cac tram Sam Son va Hon Ngu
cho thay (Hinh 12, Hinh 13 va Bang 5): Céc chi
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s tuong quan (R) & mirc cao trén 0,8 va sai
s6 trung binh (ME) c6 gia tri &m nho (-0,10 m
dén -0,15 m), chirng td moé hinh dy bdo sat
dién bién thuc t€ myc nwédc dang do bdo va
két qua du bdo cé xu huéng thap hon thuc té.
Theo tiéu chuan Théng tu 46/2024/BTNMT,
t4t ca cac han dy bao déu dat. O cic han du

bdo sai s6 déu thap hon nhiéu so v&i ngudng
cho phép +40% (han 48 gio), £ 30% (han 24
gi®) va +20% (han 12 gi®). Thi gian xuat hién
dinh muc nuwdc dao déng chl yéu tir 0 dén 4
gi®r va tat cd déu dap ng tiéu chi cla thong
tu, khong qua £12 h, +6 h va 3 h twong &ng
v0@icac han 48 h, 24 h, 12 h.

20 3 20 3
195 Thanh Hoa 10g| ThanhHéa X -
2.5 2.5
19.6 | 196
19.4 | 2 E 19.4 2
o 19.2} % o 19.2 E
§ 158 '§ 11s §
> 19| Nghé An 8 > 19 Nghé An 8
18.8 | 1 2 18.8 1 2
18.6 | ~ 18.6
0.5 0.5
18.4 ¢ 18.4 -
| Ha Tinh Ha Tinh
182 L —- 0 2l 0
105.5 106 106.5 105.4105.6105.8 106 106.2106.4106.6
Kinh do Kinh dé
a) Han du bdo 48 gio b) Han dw bdo 12 gior
Hinh 12. Phén bé khéng gian ctia muc nudc téng céng I6n nhdt tai cdc han du bdo trong béo sé 10 Bualoi
(9/2025)
——Han 48 gi0 ——Han 24 gi0 ——Han 12 gi¢ ——Quan trdc ——Han 48 giy ——Han 24 gis —Han 12 gid —e—Quan tric
25 3
2 25
B 15 2 2
. g1
g 51
g ® g 05 %
s 0 s o0
0.5 0.5
-1 -1
9/26/2025 0:00 9/28/2025 0:00 9/30/2025 0:00 9/26/2025 0:00 9/28/2025 0:00 9/30/2025 0:00
Thoi gian (gio) Thoi gian (gio)
a) S6m Son b) Hon Nguw
Hinh 13. Két qud duv bdo muc nudc téng céng trong béo sé 10 Bualoi (9/2025)
Bdng 5. Sai s6 dy bdo dinh muc nuwdc béo s6 10 theo cdc han du bdo
Han Chis8 R | Saisd do lén dinh muwc | Théng tw 46 | Sai sd thoi gian Mwc | Thong tw 46
dw bao nwdc I&n nhat (%) (%) nuéc dat dinh (gio) (gio)
48 gi | 0,93-0,95 -5,9% (Hon Ngu) +40% 0-1 +12
24 gid | 0,78-0,90 -15,4% (Hon Ngu) +30% 0-4 +6
12 gio 0,76-0,97 -9,1% (Clra HoI) +20% 0-2 13

4. Két luan

N&m 2025, céc diéu kién thdy van va hai van
trén pham vi ca nuwéc cé nhiéu dién bién phirc
tap va bat thuong, phan dnh rd xu thé gia ting
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cla cdc hién twong cuc doan. Trong ndam da ghi
nhan 13 con bdo va 4p thap nhiét ddi hoat déng
trén Bién Pong, gdy mua lén dién rong, lam gia
tang nguy co I, ngdp ung va nuwdc dang ven




bién. Nhiéu dot mua lén véi cudng suét cao d3
gay ra la Ién, [T quét va ngap ung nghiém trong
tai mot sd lwu vee Riéng trong ndm d3 phat hién
23 tran |0 quét, tap trung chu yéu tai khu vuc
mién nui, trung du.

Trén Iwu vyc séng Hoéng, nam 2025 dugc
ghi nhan 13 moét ndm |0 ddc biét, v&i nhiéu
dot 10 lién tiép xay ra trong mua i chinh vu
(thang 6-10). Pang chu y, trong nlra dau thang
10, dwdi tadc ddng cla hoan luu b3o sd 11, d3
xuat hién moét dot bdo - 1l |&n trén dién réng
va kéo dai nhiéu ngay, lam vuot mot sé méc
muc nudc lich st, gdy ngap lut nghiém trong
va thiét hai I&n vé ngudi va tai san. Dién bién I
cho thay tinh phirc tap cda céc qua trinh thdy
van trén luu vye, dong thoi dat ra yéu cau cao
ddi véi cong tac du bao, cdnh bdo va van hanh
lién hod chira.

Trén luu vye séng Kon-Ha Thanh, cling ghi
nhan mot mua Id 1dn v&i muc nuwdce tai cac tram
phia ha du vuot mirc BD3. Mua Ién trong thang
10-11 c6 thé dat dén 1.000-1.500 mm tai mot s6é

khu vue nhu Phu Cat hay hd Nai Mét. Mua kéo
dai véi cwong do mua lén gay ngap lut cho vung
ha du, dac biét la khu vic song Ha Thanh.

Trén khu vuc Bién Dong, chiéu cao séng I&n
nhat trong bdo 8-10 m. Nudc dang do bdo 1én
nhat xuat hién dat 1,5 - 2,5 m tai khu viyc Trung
BO, gdy ngap lut tai mdt s6 khu viure ven bién cua
hai tinh Nghé An va Thanh Héa.

Coéng tac dy bdo, cdnh bdo thdy van va hai
vdn nam 2025 tiép tuc dwoc nadng cao nhd viéce
rng dung cdc cong nghé va mo hinh dy bdo tién
tién, gdép phan hd tro hiéu qua cdng tac chi dao,
diéu hanh phong, chéng thién tai. Tuy nhién, dy
bdo cac hién twong cwc doan cé quy md nho,
dién bién nhanh va mang tinh t6 hop nhu i
quét, sat 1& dat va nudc dang két hop van con
nhiéu han ché. Trong thai gian tdi, can ti€p tuc
hoan thién mang ludi quan trac, nang cao ning
lwc m6 hinh va tang cwong tich hop du bao da
thién tai nham nang cao chat lvong canh bao
s&m va giam thiéu rdi ro thién tai trong béi cdnh
bién d6i khi hau.

Déng gép cua tirng tdc gia trong bai bdo: Xéy dung y tuwdng, phwong phdp thuc hién: Luong Hitu Diing,
Lé Quéc Huy; Xt ly s6 liéu: Bdng Lan Phuwong, Pham Vén Tién, Phdn tich dénh gid: Viin Thi Hang, Ngd Thi Thay.

Lori cam doan: Tap thé tdc gid cam doan bai bdo nay Id céng trinh nghién ctru cda minh, chua tirng céng
bé trurdc d6, khéng sao chép, dao vin; khéng cé sw tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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Abstract: The 2025 flood season in Viet Nam was among the most severe and complex in recent
decades, characterized by widespread flooding, tropical cyclones, flash floods, and landslides that resulted
in significant loss of life and extensive damage to property and infrastructure. Extreme weather patterns,
marked by a high frequency of localized, high-intensity rainfall events, significantly elevated the risk of flash
floods in mountainous and midland regions. Concurrently, major river systems such as the Red River and
Kbén River basins recorded successive high flood events, with water levels at several hydrological stations
surpassing historical hydrological records.

Tropical cyclone activity in 2025 showed an increasing trend in both intensity and destructive potential,
with several strong storms following complex tracks. These systems, coupled with storm surges and high
astronomical tides, led to severe coastal inundation. Consequently, downstream regions, urban areas, and
low-lying zones experienced deep and prolonged inundation, while steep river basins were affected by
rapidly rising and slowly receding floods that exceeded local response capacities.

The tidal regime in Viet Nam is highly diverse and varies significantly along the coastline from north
to south. Wave conditions are mainly influenced by monsoon winds and tropical cyclones, with maximum
wave heights during storms reaching 8-10 m. The central coastal region remains the region most vulnerable
to storm surges, where peak surge heights of 1.5-2.5 m caused extensive coastal flooding in Nghe An and
Thanh Hoa provinces.

Under these conditions, hydrological and oceanographic monitoring, forecasting, and early
warning systems played a critical role. This study synthesizes and analyzes the main characteristics of
hydrometeorological hazards in 2025, evaluates the performance of forecasting and warning activities, and
provides scientific insights to support the enhancement of disaster risk reduction and climate resilience in
the coming years.

Keywords: Heavy rainfall in 2025, flood, flash floods, and oceanographic forecasting.
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