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Tém tat: Trong bdi canh Viét Nam dang né luc thue hién cdc cam két quéc té vé giam phdt thdi khi nha
kinh (KNK) theo Pdng gép do quéc gia tw quyét dinh (NDC), viéc lwa chon va dp dung cdc cédng cu mé hinh
héa dé ddnh gid toan dién tdc déng kinh té - xd hdi cta cdc gidi phdp gidm nhe phdt théi khi nha kinh la yéu
cdu cdp thiét. Bai bdo nay cung cdp mdt cdi nhin téng quan vé cdc nhém mé hinh chinh thudng duroc st
dung trén thé gidi va cé tiém ndng dp dung tai Viét Nam, bao gém: mé hinh cén bdng téng thé (CGE), mé
hinh ddnh gid tich hop (IAM), mé hinh cén béng tirng phén va mé hinh kinh té lwgng. Néi dung bai bdo tap
trung phén tich sGu vé nguyén ly, cdu tric, wu nhuoc diém va khé néng tng dung cua hai nhém mé hinh
thuong duwoc tng dung réng réi nhét la CGE va IAM. Ddc biét, bai bdo lam ré cdch thire cdec mé hinh CGE
duoc st dung dé phén tich cdc céng cu chinh sdch phirc tap nhuw thi trirdng cdc-bon, théng qua viéc téng
hop cdc nghién ciru dién hinh trén thé gidi. Mt sé mé hinh nhu AIM, GEM ciing duoc gidi thiéu dé minh
hoa cho tng dung thurc tién. Cudi cting, bai bdo thdo ludn nhitng thdch thirc vé di liéu, ndng luc ky thudt,
cdc gié dinh mé hinh va dé xudt dinh huwdng nhdm téng cudng hiéu qué st dung cdc céng cu ndy trong qud
trinh hoach dinh chinh sdch khi hdu tai Viét Nam.

Tir khéa: Gidm nhe phdt thdi, tdc déng kinh té - xd héi, mé hinh cdn béng téng thé (CGE), mé hinh ddnh
giad tich hop (AIM), thj trwang cdc-bon.

1. Mé dau

Trwdc nhitng thach thdc ngay cang nghiém
trong cta bién ddi khi hau (BPKH), cong déng
quéc té da va dang cd nhitng hanh dong manh
mé& nham gidm phat thai khi nha kinh (KNK).
Viét Nam, vdi tu cach 1a mét qudc gia cd trach
nhiém, d3 chd déng cadp nhat va nang cao céc
muc tiéu trong Pdéng gdp do quéc gia tw quyét
dinh (NDC). Cu thé&, NDC cap nhat ndm 2022 dat
muc tiéu giam 15,8% téng lwgng phat thai KNK
vao ndm 2030 so vdi kich ban phat trién théng
thuong (BAU) bang ngudn luc trong nudc, va cd
thé tang 1én 43,5% néu c6 sy ho tro day da tir
qudc té [1].

Viéc trién khai cac bién phap giam phat
thai khéng chi la trdch nhiém ma con mé ra co
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héi mang lai cdc déng loi ich vé kinh té&, x3 hoi
va moi truwdong, nhu tang cuong an ninh nang
lvgng, tao viéc lam mai, va cai thién chat lvong
cudc séng. Tuy nhién, cdc chinh sach vé gidm
phat thai khi nha kinh cling c6 thé gay ra nhirng
tadc déng da chiéu, phirc tap dén toan bd nén
kinh t&, doi hoi phai co sy phan tich va danh gia
can trong trudce khi ban hanh.

Trong qud trinh xay dung va lya chon cac
chinh séch giam phat thai, viéc st dung cac cong
cu md hinh héa dinh lwvgng 13 yéu t6 quan trong.
Cac md hinh nay gitp lugng hda tac dong cla
chinh sach 1én céc chi tiéu kinh t€ vi mo (GDP,
lam phat, viéc lam), phuc loi xa hoi, va kha nang
canh tranh clia cac nganh kinh té&, ho tro cac nha
hoach dinh chinh sach so sanh chi phi - lgiich cla
cac giai phap khac nhau, tir do lya chon duoc 16
trinh t8i wu, phu hop véi diéu kién quéc gia.

Bai bdo nay nham hé théng hoéa va cung cap
mot cdi nhin téng quan vé cadc md hinh thudong
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duogc st dung dé ddnh gia tac dong kinh té - x3
héi cha cdc bién phdp giam phat thai KNK, véi
trong tam la phan tich &ng dung cac mo hinh
trong viéc danh gid chinh sidch vé thj trwong
cac-bon. Qua dé, hd trg cac nha nghién ctru va
hoach dinh chinh sach tai Viét Nam trong viéc
Iwa chon va 4p dung céng cu phu hop cho qua
trinh xay dwng NDC va cac chién lugc phat trién
cdc-bon thap trong twong lai.

Cac céng cu mdé hinh hda dé danh gid tac
dong cda chinh sach khi hau rat da dang, co
thé duoc phan loai dua trén nhiéu tiéu chi nhw
pham vi bao quéat (toan nén kinh té hodc tirng
nganh), phuong phap luan todn hoc (t6i wu hdéa
hodc mé phdng), va cach tiép can (tir trén xudng
hodc tir dudi 1én) [2]. Dya trén téng hop cla
IPCC (2022), c6 thé chia thanh b&n nhém chinh
(Bang 1).

Bédng 1. Cdc nhém mé hinh ddnh gid tdc ddng cua gidi phdp gidm nhe KNK

Nhém mo hinh

Pic diém chinh

Vidu Ung dung dién hinh

Can bang téng thé (CGE)

M6 phoéng toan bd nén
kinh té€, phan tich tac
doéng lan tda, lién nganh
va dai han.

GEM, GTAP, AIM/CGE

Ddanh gid tdc dong vi mo
cla thué céac-bon, hé
théng ETS.

Danh gia tich hop (IAM)

Két hop cadc md hinh khi
hau, ndng luvgng, kinh té,
x3 hoi dé phan tich téng
thé.

AIM, IMAGE, MESSAGE

Phén tich kich ban phat
trién dai han, chi phi - lgi
ich cla chién lwoc khi
hau.

Can bang bo phan

Tap trung vao mot/vai
nganh cu thé, don gian
héa tdc dong dén toan
nén kinh té.

MARKAL/ TIMES, LEAP chinh  sach  chuyén
nganh (nang lvgng, giao
thong).

Phan tich chi tiét cac
bién phap cong nghé,

Kinh té& lwong

S dung dit liéu thyc té
dé xac dinh méi quan hé
gilta céc bién sé.

VAR, ARIMA

Dy bao ngan han, phan
tich tac dong chinh sach
dua trén sé liéu lich str.

Trong cac nhém trén, CGE va IAM la hai
céng cu dugc st dung rdng rai nhat trong phan
tich chinh sich khi hdu & cdp d6é qudc gia va

toan cau.

2. Phuwong phap nghién ciru

Bai bdo st dung phuong phdp nghién ciru
dinh tinh k&t hop téng hop tai liéu va phan
tich so sdnh nham ddnh gia tinh kha thi va dinh
hudng &ng dung cac moé hinh danh gia tac dong
kinh t& - x3 hoi cla cac gidi phap gidm nhe phat
thai khi nha kinh tai Viét Nam.

Truwdce hét, nghién clru tién hanh téng quan
cé hé théng cac tai liéu khoa hoc va bdo cdo
quéc té, bao gébm cac bdo cdo clia IPCC, cac
nghién clru dang tai trén cac tap chi khoa hoc uy
tin va cdc tai liéu ky thuat lién quan d&n mé hinh

104

S6 37 - Thang 3/2026

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU

Ngudn: Tdc gid téng hop tir IPCC (2022) [3]

CGE, m6 hinh IAM, m6 hinh can bang bé phan
va md hinh kinh t& lvgng. Viéc téng hop tai liéu
tap trung lam rd nguyén ly mé hinh, cau tric, gia
dinh, pham vi ap dung va cac két qua nghién ctru
tiéu biéu trong phan tich, danh gia chinh sich
gidm phat thai va thi truong cac-bon.

Tiép theo, bai bdo ap dung phuong phap
phan tich - so sdnh dé danh gia wu diém, han
ché va khad nang &ng dung cta tirng mé hinh
trong bdi canh diéu kién kinh té - x3 hdi cta Viét
Nam. Viéc so sanh dwgc thyc hién theo cac tiéu
chi chinh nhu: mirc d6 bao quat nén kinh té, kha
nang phan anh tac déng lan tda lién nganh, yéu
cau di¥ liéu, ndng luc ki thuat can thiét va murc
d6 hd tro cho qua trinh xay dung chinh séch.

Bén canh d6, nghién ctu s& dung phuong
phap nghién ciru dién hinh théng qua viéc phan




tich céc &ng dung thyc té cia md hinh CGE va
IAM trong danh gia chinh sach dinh gia cdc-bon
va thj trudng cac-bon tai mot sé qudc gia, bao
gbm cédc nghién clru lién quan dén Trung Quéc
va Lién minh chau Au. Cdc mé hinh tiéu biéu nhw
GEM va AIM duoc lya chon nham minh hoa r
hon cdch thirc van hanh mo hinh va gia tri thuc
tién trong phan tich chinh sach.

Trén co s&@ tdng hop két qud phan tich va
kinh nghiém qudc té, bai bdo tién hanh xac dinh
mot sé thach thirc, han ché va dé xuat cac dinh
huédng nham nang cao hiéu qua si dung cac
cong cy mo hinh hda trong qua trinh xay dwng
va danh gia chinh sach khi hau tai Viét Nam.

3. M6 hinh can bang téng thé
3.1. Gic'i thiéu chung

M6 hinh cin bang téng thé (Computable
General Equilibrium - CGE) Ia m6t mé hinh kinh
té duoc xdy dung tlr nhitng ndm 1960 béi tac
gid Johansen. Ban dau, mé hinh CGE dugc st
dung dé téi wu héa chi phi trong hoat déng céng
nghiép va t8i vu hda lgi ich cta cac hd gia dinh.
Tuy nhién, do nhitng gidi han vé kj thuat tinh
toan, phai tdi nhitng ndm 1970 md hinh CGE
mdi c6 dwoc nhitng budc phat trién dang ké
clng vdi sy xuat hién cla may tinh dién tir.

M&t nguyén nhan khic dwoc xem 13 yéu té
thic ddy cdc md hinh CGE phat trién 13 cudc
khing hoang kinh t&€ ndm 1973 bat ngudn tir
khing hoang dau mo. Nhitng thay déi vé gia
nang luvgng khién cho nén kinh té thay déi theo
hudng khéc vdi céc ké hoach da dugc dat ra,
trwdc nhirng thay d6i do, cac nha hoach dinh
chinh sdch cdn mét cdng cu dy bdo xu huéng
phat trién nén kinh t€ va mé hinh CGE dap (ng
t6t nhu cau nay. D& dua ra dwoc nhitng dy bao
vé tidc dong kinh t& x3 hoi, md hinh CGE giai
quyét bai todn can bang thj trwong bang cach
giai cac phuong trinh va tim ra diém hay mét
khodng can bang gitta cung va cau.

Tt nhitng thanh céng trong du bao kinh
t€, mdé hinh CGE duwoc phat trién thanh mét
mo hinh phan tich chinh sach da nganh trong
nhitng nam 1980. Theo dd, ing dung mo hinh
CGE trong phan tich chinh sach méi truong bat
dau duoc ap dung tir nhitng ndm d4au cua thap
nién 90.

3.2. Ung dung trong ddnh gid chinh sdch gigm
phdt théi va thi trwo'ng cdc-bon

Nho khad ndng md phong toan dién nén kinh
té€, cdc mo6 hinh CGE 1a cdng cuy tiéu chudn dé
phan tich cac tdc dong tiém tang cha chinh sach
BDKH [4], [5]; duwoc st dung rong rdi dé danh
gia tdc dong cla cac chinh sach dinh gid cac-bon
nhu thué cac-bon va dac biét 13 thj truong céc-
bon (ETS).

Cac nghién ctru quéc té d3 s dung md hinh
CGE dé phan tich, danh gid ETS tir nhiéu goc dd.
Mot s6 nghién clru chi ra nhitng hé qua phirc
tap cua viéc lién két thj trurng. Babiker va cdng
sy (2007) nhan th3y hoat dong trao déi han
ngach phat thai khi nha kinh cé thé gy tén that
phuc lgi & cac quéc gia xuat khau néu nén kinh
t& clia ho c6 san nhirng sai léch vé thué [6]. Mot
van dé quan trong khéc |a ro ri cac-bon, khi viéc
ap dat han ngach phat thai khi nha kinh & mét
khu virc hodic mot nganh cé thé dan dén sv gia
tang phat thai & noi khac. Gavard va cong sy d3
chi ra hién twong ro ri cac-bon ndi dia & Trung
Qudc, khi gidi han phat thai trong nganh dién
dan dén gia ting phat thai & cac linh vuc khéc
[7]. Twong tw, Marschinski va cong su canh bao
rang viéc 4p dung ETS theo nganh thay vi toan
nén kinh té c6 thé lam giam gid nang lwong va
vO tinh khuyén khich s& dung ndng lugng nhiéu
hon & cac nganh khéng thudc pham vi diéu
chinh, thdm chi c6 thé l1am tang téng phat thai
toan cau [8].

D3c biét, cdc nghién ciu vé Trung Qudc,
qudc gia phat thai Ién nhat thé gidi, cung cap
nhiéu bai hoc kinh nghiém quy bau vé viéc ap
dung CGE dé phan tich chinh sach dinh gia céc-
bon. Cadc md hinh CGE déng dé quy cho thay
cong cu dinh gia cac-bon cd tac déng tich cuc
vé giam phat thai khi nha kinh nhung cling sé
phat sinh mot s6 tac ddng tiéu cyc nhat dinh
dén tang truwdng kinh té [5]. Do d6, trong tam
cla nhiéu nghién clru chuyén sang viéc t8i wu
héa thiét k& chinh sach dé giam thiéu cac tac
dong nay. Liu va Lu (2010) nhdn manh tam
quan trong cla viéc tai st dung ngudn thu tir
thué& cac-bon [5]. Zhang va cdng sy (2016) két
luan rang viéc két hop chinh sach, vi du st dung
ngudn thu tir thué cic-bon dé gidm thué vén
hodc hd tro dau tw ndng lwong sach s& gilp cai
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thién hiéu qua chi phi va hiéu qua giam phat
thai [9].

Khi phan tich cu thé vé ETS, cdc méd hinh CGE
gilip lam rd tac dong cha cac yéu td thiét ké thi
trwong cac-bon. Hibler va cong sy (2014) lap
ludn rang viéc dau gid toan bd han ngach phat
thai khi nha kinh cé thé din dén gidm san luong
nhiéu hon so v&i viéc phan bé mién phi [10].
Li va Jia (2016) str dung mé hinh CGE dong dé
nghién clru madi quan hé gitra ty 1& phan bé han
ngach mién phi va gid cdc-bon trén thj truong
[4]. Cac mb hinh CGE da vung con duoc dung
dé mo phéng viéc lién két céc thi trudng ETS,
cho thay viéc t6i wu hdéa phan bd han ngach phat
thai khi nha kinh c6 thé mang lai loi ich kinh t&
cho cac nudc nhap khiu nhung ciling tac déng
dang ké dén kha nang canh tranh quéc té cla
mdi qudc gia [11].

3.3. Vidu vé mé hinh CGE: Mé hinh Kinh té Xanh

M& hinh Kinh té xanh (Green Econony
Model- GEM) Ia mé hinh md phéng hé théng cé
kha nang tich hgp cac nganh va cac linh vire khéc
nhau (vi du: kinh t&€, xa héi, mdi trwdng, trong
d6 bao gdbm céc ngudn tai nguyén ty nhién va
l6ng ghép vai cac kich ban bién ddi khi hau),
nham ho tro viéc xay dung chinh sach chuyén
ddi sang nén kinh té xanh hon so véi kich ban
phat trién théng thuwong, gidm thiéu suy thodi
vé mdi trudng va can kiét cadc ngudn tai nguyén
thién nhién va sinh thai, hwéng tdi cac muc tiéu
phat trién bén virng trung va dai han.

M6 hinh GEM cé thé duoc hiéu 1a md hinh
mo phdng theo thoi gian, dya trén viéc xdy dung
cdc hop phan vé kinh té&, x3 hoi, méi trwong;
danh gid madi quan hé twong tac gilta cac hop
phan ciing nhu bén trong mbi hgp phan. Két
qua danh gid dugc dinh lvong hda dé cé thé so
sanh cac kich ban phat trién khac nhau nham
dwa ra giai phap kha thi lién nganh dam bao dat
duogc cac tiéu chi tdng thé d3 deé ra.

Phuong phap tiép can cla md hinh GEM 13
|&y méi trudng, sinh thai, cdc ngudn tai nguyén
thién nhién va con ngudi lam gdc. Phat trién
kinh té€ s& dwa trén céc yéu t6 ndi trén, nhung
doéng thoi cling gay ra cac tac ddng méi truong
va s8 tdc dong nguogc trd lai, han ché su phat
trién kinh t& va x3 hoi, cé thé khdong dam bao
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muc tiéu phat trién xanh va bén vitng. Dé giai
quyét cac mau thudn nay, md hinh GEM duoc
xdy dung gilp cho cac bén lién quan va cac nha
hoach dinh chinh sach d6i md&i tw duy theo
huwdng tich hop dé dam bao hai hda cac muc
tiéu khac nhau, dac biét 1a cdc muc tiéu vé moi
trwdng - xa hoi, cing véi muc tiéu phat trién kinh
té€. M6 hinh GEM khi duoc xdy dung mot céch
khéch quan va minh bach, tao diéu kién cho cac
bén lién quan cé cung co s& dé thao luan vé cac
giai phap nham thyc hién mét muc tiéu chung
|3 phat trién kinh té€ cac-bon thap. Viéc trién
khai gidi phdp cu thé vé nang cao hiéu qua nang
lwong, gia ting nang lvong tai tao, trong rirng,
cai thién hiéu qua sir dung ngudn tai nguyén
nudec, tai st dung chat thai va phat trién néng
nghiép bén virng s& dwgc danh gia toan dién, da
chiéu, tao co s& dé cac bén cung thao luan, xay
dung phuong an t6i wu, hai hoa gilra cac tiéu chi
chinh vé kinh t&, moi trudng va xa hoi.

M6 hinh GEM c¢é thé coi 1a moét mé hinh
chung, téng hop va tich hgp lién nganh, theo
nguyén tac ddm bao su tham gia va déng gép
tlr cac linh vyc va cac bén lién quan khac nhau
dé gia ting su hiéu biét 1an nhau vé cac van dé
chinh va tim cdch hoach dinh chinh sach mang
tinh hé théng, lién nganh dé dat dwoc hiéu qua
da muc tiéu cla toan hé théng. M6 hinh GEM
& mé hinh lién nganh, c6 tinh “mém déo” dé
phan anh dugc cdc méi quan hé phan hdi quan
trong gilta cac tru cot chinh 13 kinh té&, x3 hoi, tai
nguyén maéi trudng sinh théi, bién d6i khi hau
va tai nguyén con nguoi, va co tinh dinh lugng
dé cé thé md phdng va so sanh cac kich ban
khac nhau.

C4u trdc va mét sd tinh nang chinh cda mo
hinh GEM (Hinh 1) bao gbm:

Vong phdan hdi: Vong phan hoi l1a qua trinh
trong d6 cac théng sé dau vao ban dau tao ra
mot chudi cac tadc dong lién tiép va cudi clng
quay tré lai anh hudng dén chinh cac théng s6
dé. Trong mé hinh, cdc miii tén thé hién méi lién
két va tac dong gitta cac bién. Md hinh cé thé
bao gdm nhiéu vong vong phan hdi, mbi vong
gan vdi nhiéu bién twong tac 1an nhau, thé hién
cdch hé théng ty cing c6 hodc tu diéu chinh
theo thoi gian.

Mé6i quan hé lwu lvong - tich Idy: Cac méi
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quan hé nay md ta cach céc bién thay déi va van
hanh trong nhiéu hé théng nhu x3 hoi, kinh té,
khi hau hay tu nhién. “Tich Ity” duoc hiéu la
trang thai cla hé théng tai mét thdi diém nhat
dinh; “lvu lvgng” thé hién sy thay déi theo mét
don vij theo th&i gian. “Tich Iliy” cé thé chiju tac
déng dong thoi cda nhiéu thdng sé ra va vao;
“liu luvgng” rong s& quyét dinh murc bién dong
cla tich Iy theo thoi gian.

Tinh phi tuyén va do tré: Tinh phi tuyén phan
anh viéc tdc dong théng sé dau vao khéng tac
dong dén théng s6 dau ra theo ty 1. Khi vuot
qua mdt mirc nguwdng nhat dinh, cung mét thay
d6i & dau vao cé thé din dén hiéu &ng bién
khac nhau déi vdi cac bién lién quan, tuy thudc
vao téc d6 thay ddi va gia tri ban dau cda hé
théng. DO tré mo td khodng thoi gian can thiét
dé mdt hanh ddng hodc chinh sach phat huy tac
dung. D6 tré nay cé thé lam thay d&i quy mo
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va murc do tac déng cla chinh sach 1&én cac muc
tiéu mong mudn, tlr d6 anh huwdng dén két qua
van hanh cta hé thng. Théng thudng, can phai
c6 mot thoi gian nhat dinh dé can thiép nao dé
md&i thé hién ra két qua.

Mé hinh GEM tién hanh phéan tich kich ban
dé dy bdo cac quy dao phét trién khac nhau, tir
dé cho phép phan tich cac thay d6i do chinh sach
gay ra. V&i muc dich nay, hai kich ban da dwoc
mo phong 13 kich ban phat trién thong thuong
(BAU) va kich ban gidm phat thai. Kich ban BAU,
con dugc goi la kich ban co sd, gid dinh cac xu
hudng lich stir dworc tiép tuc va khéng thuce hién
thém chinh sach mai dé phat trién cac-bon
thdp. Kich ban giam phat thai gid dinh viéc bo
sung thém cac chinh sach, gidi phap giam phat
thai KNK, phét trién cac-bon thap, qua dé cho
phép so sanh, danh gid tac déng cla cac bién
phap chinh sach.
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Hinh1. Céu truc chinh cia Mé hinh GEM
4. M6 hinh danh gia tich hop (IAM)

4.1. Gid'i thiéu chung

M6 hinh danh gida tich hop (Integrated
Assessment Model - IAM) la m6 hinh quy mé
I&n, tich hop kién thirc tir nhiéu linh vwe khac
nhau dé md phdng hé théng tuong tac phirc

tap gitra con nguwdi va Trai dat. Cadc md hinh IAM
két ndi cac cau phan kinh té - xa héi véi cac hé
théng tw nhién nhu chu trinh cdc-bon, hé théng
khi hau, va hé théng st dung dat [12]. C6 hai
loai m6 hinh IAM chinh:

e M6 hinh IAM chi phi - lgi ich: Tich hgp cac
md hinh kinh t& va khi hau gian luvgc dé so sanh

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || ETVA
S6 37 - Thang 3/2026 ||



chi phi giam phat thai vdi lgi ich tir viéc giam
thiéu duoc cac thiét hai do BDKH, qua dé xac
dinh murc giam phat thai t6i wu vé mat kinh té
(vi du: m6 hinh DICE) [13].

e M6 hinh IAM dya trén qua trinh: Tap trung
md phdng chi tiét cac qua trinh chuyén déi trong
hé thdng ndng lwong, sit dung dat va kinh té dé
dap rng mot muc tiéu khi hau cu thé (vi du: gitr
nhiét do tang dudi 2°C). Cac md hinh nay khéng
tinh toan thiét hai khi hau ma tap trung vao viéc
xay dung cdc 16 trinh gidm phat thai kh3 thi va
tdi wu vé chi phi (vi du: AIM, IMAGE, MESSAGE).

M6 hinh IAM dya trén qud trinh la cong cu
quan trong dé phan tich cac kich ban twong lai
va phan tich céc chién luvgc chuyén déi cé tinh
hé théng, dugc st dung dé:

e Xay dwng cac kich ban phat trién kinh té -
xa hoéiva céc 16 trinh giam phat thai twong &ng.

e Panh gia vai tro cla cac cong nghé giam
phat thai khac nhau nhu ndng lugng téi tao
(NLTT), thu gilr va lwu trit cac-bon (CCS), va loai
bé céc-bon (CDR).

e Phan tich cac danh déi va hiép lyc gilra
muc tiéu khi hau va cadc Muc tiéu Phat trién Bén
vitng khac, vi du nhu an ninh luong thuc, an
ninh ngudn nuwéc va bdo vé da dang sinh hoc.

e Nghién clru cac van dé vé cong bang va chia
sé ganh néng trong nd lwc khi hau toan cau.

Xuat khau hang |
hoéa

Dau tw

Chi tiéu cta Chinh||
phu

Diu ra theo

Tuy nhién, mé hinh IAM ciling cé nhitng han
ché nhat dinh, vi du mé hinh thudng dua trén
céc giad dinh vé t6i wu hda va du bao hoan hao,
khé m6 phdng day du cac yéu t6 vé xa hoi - van
héa va céc rao can phi kinh té [14].

4.2. Vi du vé mé hinh IAM: Mé hinh téng hop
chéu A - Thdi Binh Duong

M6 hinh t6ng hop chau A - Thai Binh Duong
(AIM) thuéc nhdm céc mé hinh IAM hgp phan,
bao gdm: mé hinh ExSS, md hinh AIM/Enduse
va mo hinh AIM/CGE.

4.2.1. M6 hinh Extended Snapshot (ExSS)

M6 hinh ExSS la mot cong cu du bao luong
héa céc kich ban LCS, do Dai hoc Kyoto va Vién
Nghién ctru Méi truding qudc gia Nhat Ban phat
trién. Mo hinh ExSS mé ta kich ban kinh té - xa
héi twong lai (dan s6, kinh té, giao thong van tai,
sir dung dat, xay dung, v.v.), nhu cdu nang luong,
kha ndng phat thai va giam phat thai KNK. Kha
nang giam phat thai KNK dwa vao dit liéu vé nang
lwong (cung va cau), cdc hoat dong xdy dwng,
thay déi trong cdu tric nganh giao théng van tai,
thay d6i sir dung dat, hoat déng néng nghiép,
thay d&i trong hanh vi tiéu dung va tiém nang st
dung nang luong tai tao (Hinh 2, 3). M6 hinh cé
thé dung dé xac dinh tiém ndng gidm phat thai
cu thé clia céc giai phap trong tirng linh vurc.
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Hinh 2. Néi dung kinh té - xd héi trong mé hinh ExSS
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Hinh 3. N§i dung ndng lvgng trong mé hinh ExSS

4.2.2. M6 hinh AIM/Enduse

M6 hinh AIM/Enduse tép trung lua chon
céng nghé dé phan tich cac chinh sach cap quéc
gia lién quan dén gidm thiéu phat thai khi nha
kinh va kiém soat 6 nhiém khong khi tai dja
phuong. M6 hinh ciing cé thé hd trg phan tich
chinh sach nang lvgng. Mé hinh mo phdng cac
dong ndng lugng va vat liéu trong nén kinh té,
tlr viéc cung cap nang lugng va vat liéu so cap,
théng qua chuyén déi va cung cap nang lugng
va vat liéu thir cap, dén viéc dap rng cac dich
vu cubi cung. Mé hinh AIM/Enduse md hinh hoa
cac dong nang luvgng va vat liéu nay théng qua
trinh bay chi ti€t vé céng nghé.

Viéc Iya chon cong nghé dién ra trong khuén
khd t6i wu hda tuyén tinh trong dé chi phi hé
théng duoc gidm thiéu dudi mot sé rang budc
nhu ddp ng nhu cau dich vy, ngudn cung cap
nang lwong va vat liéu sdn cé cling nhu cac han
ché& khéc cla hé théng. Chi phi hé théng bao
gdm chi phi ¢ dinh va chi phi van hanh céng
nghé, chi phi nang luvgng va cac chi phi khac nhu
thué hodc trg cp. Mé hinh cd thé thuc hién cac
phép tinh déng thoi trong nhiéu ndm. Cac kich
ban khac nhau bao gdm cac bién phap déi phé
vé chinh sach cé thé dwoc phan tich trong AIM/

Enduse.

M hinh AIM/Enduse bao gébm sy tich hop
cla Hé théng t6i wu héa (GAMS), Hé théng co
s@ dit liéu (MS-Access) va Hé théng théng tin
dia ly (IDRISI). Céng thirc todn hoc dugc viét va
giai trong GAMS. Hé théng co s& dit liéu AIM/
Enduse duwoc phat trién bang MS Access la giao
dién cho chuong trinh GAMS, cung cap dit liéu
dau vao cho tép chuong trinh GAMS AIM-CMB.
gms va hién thj két qua mé phdng, két ndi vdi
IDRISI (phdn mém x{& Iy hinh anh va GIS) cho
phép phan chia theo dia Iy va thé hién khong
gian cla dit liéu dau vao va két qua dau ra.
4.2.3. M6 hinh cén bdng téng thé AIM/CGE

M6 hinh AIM/CGE la mot mo hinh dwgc phat
trién phuc vu phan tich cac van dé lién quan tdi
phat thai khi nha kinh, dw bdo nhu ciu vé ndng
lvgng, tdng lvgng phat thai KNK va dua trén so
sanh nhiéu kijch ban chinh sach khac nhau. AIM/
CGE d3 duwoc ing dung & nhiéu qudc gia Dong
Nam A va 13 mdt cdng cu phu hop trong phan
tich chinh sach giam phat thai khi nha kinh cla
Viét Nam.

C4u trdc md hinh AIM/CGE gbdbm 4 thanh
phan: san xuat, thi trudng, thu nhap, tiéu dung.
Thanh phan sdn xuat dai dién cho qud trinh
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san xuat cla cac doanh nghiép, trong dé cac
doanh nghiép s dung v6n, nhan céng, dat dai,
nguyén liéu va nang lwvong dé tao ra san pham.
Thanh phan thu nhap thé hién méi quan hé vé
tai chinh: lgi nhudn cba doanh nghiép duwoc st
dung dé chi tra thué cho chinh phd va tién céng
cho ngudi dan, phan con lai dugc xem |3 phan
von tich Idy.

D& miéu ta méiquan hé chit ché gitta 4 thanh
phan trén, md hinh AIM/CGE (Hinh 4) st dung
di? liéu dau vao gdm cé: DI liéu hién trang kinh
t& xa hoi (GDP, gid tri san xuat cdc nhédm nganh
kinh t&, di¥ liéu dan sé va lao déng viéc lam); D
liéu dinh hudng phat trién kinh t& xa héi va muc
tiéu gidm phat thai khi nha kinh; DI liéu vé can

bang thi trudng gdm cé: Bang can déi lién nganh
(10 table) hay Ma tran hach toan xa hoi (SAM);
D liéu nang lwvong: Bang can bang ndng lvong
(EBT) va dit lieu nang lugng theo Iinh vyc va
nhom nganh kinh té&; DIt liéu vé cdng nghé giam
phat thai; DI liéu vé phuong phap tinh todn va
cdc hé sé phat thai. Thanh phan tiéu dung miéu
ta quad trinh s&r dung hang hda, tich Ity vén cla
cac ho gia dinh va cla chinh phd bg sung vén,
nhan cdng lao ddng phuc vu quad trinh san xuat.
Ca ba thanh phan trén dugc lién két chat ché vai
nhau théng qua khdi thi truéng, mé hinh dua ra
két qua khi Thanh phan thj truorng dat duwgc can
bang gitta cung va cau & cac thanh phan ké trén.

’

Khdi séan
xuat

-

-

]
1
| Knéi
thj

Gia tri gia tang

|
Phi ning lurong Tai NEng lurong va gis tri
lién quan KNK L gia tang
T —

truong

Cung cap x“f‘
dén cw Khau

Téng tiét
kig¢m

Nang lugng
lién quan KNK

Hinh 4. Céu tric mé hinh AIM/CGE [15]

5. Thao ludn

Mac du cac moé hinh CGE va IAM la nhitng
cdng cu phan tich quan trong, dugc sir dung tai
nhiéu quéc gia nhung cling ton tai mét s6 thach
thire va han ché, dic biét khi dp dung cho Viét
Nam:

e Chat lvong va tinh sdn ¢é cla dit liéu: Cac
mo hinh nay yéu cdu mét lugng 1én di liéu chi
tiét, nhat quén, duwoc cap nhat dinh ky. Viéc xay
dung va cap nhat Bang can déi lién nganh (10) va
Ma tran hach toan xa hoéi (SAM) cé do tin cay cao
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I3 mét thach thic 1dn. Bén canh d96, dir liéu vé
nang lwgng, cong nghé va hé s6 phat thai theo
nganh cling can duoc hoan thién nham dap ng
yéu cau md hinh hoéa.

e Nang lwc ki thuat: Viéc phat trién, hiéu
chinh va van hanh cdc md hinh CGE va IAM doi
hoi doi ngli chuyén gia cé trinh d6 cao vé kinh té
hoc, ki thuat mé hinh va [4p trinh. Ngudn nhan
Iyc trong Iinh viurc nay, dic biét vé k§ thuat mé
hinh tai Viét Nam con han ché, lam gidm kh3
nang trién khai cdc mé hinh & quy md 1én cé




murc d6 phirc tap cao.

e Khé khan trong viéc mé phdng day du boi
canh thyc t&: Nhiéu mé hinh CGE gia dinh mot
thi trwong ly tudng, vai gia ca linh hoat va cac
ngudn lyc duge phan bd tirc thoi. Tuy nhién,
trong thuc té€, thi trudng cé do tré va gid ca
thuong khong linh hoat trong ngin han. Quan
trong hon, cdc mé hinh nay cé thé chua phan
anh day du vai tro khuyén khich d6i mai cong
nghé cha cac chinh sach dinh gid cac-bon. Vi
du, thi trwong cac-bon clia Lién minh Chau Au
(EU-ETS) da chirng minh 1a tao dong lyc d8i mdi
céng nghé céc-bon thap trong cac cong ty tham
gia [16]. Viéc md hinh héa d6i mdi cdng nghé
nhu mot yéu té ndi sinh thay vi ngoai sinh |a mot
théch thirc I1&n nhung can thiét dé phan anh day
du tadc déng dai han cla chinh sach.

e Tinh minh bach va cédc gid dinh cda méd
hinh: K&t qua cta mé hinh phu thudc rat nhiéu
vao céc gid dinh dau vao (vi du: d6 co gian thay
thé, t6c do phat trién cong nghé). Viéc cong khai
va dénh gid can trong cac gia dinh nay, phu hop
vdi thuc t€ Viét Nam 13 diéu kién quan trong dé
ddm bao k&t quad dau ra cd gia trj trong hoach
dinh chinh sach.

6. K&t luan

Viéc danh gia tac dong kinh té - xa hoi cla cac
bién phap gidam nhe phat thai KNK Ia mot nhiém
vu phtrc tap nhung vo cung can thiét dé dam
bao Viét Nam cé thé dat dugc cadc muc tiéu khi
hau mot cach hiéu qua va bén virng. Cac cong cu
mo hinh hda, déc biét 1a mé hinh can bang téng

thé (CGE) va m6 hinh danh gia tich hop (I1AM),
cung cap mot khudn khé phan tich khoa hoc va
toan dién dé ho tro qua trinh hoach dinh va xay
dwng chinh sach.

Cac md hinh CGE thé hién wu thé néi bat
trong viéc phan tich cdc cong cu thi trwong nhu
thi trwong cadc-bon, nho kha nang luvgng hoa
cac tdc déng lan tda dén toan bd nén kinh té va
phuc lgi xa héi. Cac nghién ciru qudc té da chira
tam quan trong cla viéc thiét k& thj truong cac-
bon mdt cach can trong, tir viéc xem xét pham
vi dé gidm thiéu rdi ro ro ri cdc-bon dén viéc téi
uu hda co ché phan bé han ngach va téi sir dung
ngudn thu dé giam thiéu tac dong tiéu cyc va
nang cao hiéu qua chinh sach.

Dé khai thac hiéu qua céc cdng cu md hinh
nay, Viét Nam can tap trung xay dwng va hoan
thién hé théng co s& dit liéu quéc gia, dac biét
la cac bang 10 va SAM; tang cwong dao tao va
phat trién ngudn nhan lyc chat lvgng cao vé mo
hinh hoa; thic ddy hop tac gitra cac vién nghién
clru, truong dai hoc va cac co quan hoach dinh
chinh sach; déng thoi xem xét két hop nhiéu loai
md hinh nham cung cap cac géc nhin da chiéu va
tang do tin cay cla két qua phan tich.

Dau tv va lam chl cac cong cu mé hinh hda
s& gilp Viét Nam chd déng hon trong viéc xay
dwng cac chinh sach rng phd vdi bién déi khi
hau mdt cach hiéu qua, t6i da héa déng lgi ich
phat trién, gidm thiéu cdc tac dong tiéu cuc va
gbp phan thuc hién cac cam két qudc té vé giam
phat thai khi nha kinh, huéng t&i mét twong lai
phat trién bén virng va thinh vuong.

Lori cdm on: Tdc giG xin trén trong cdm on Phong Thj truwdng cdc-bon, Cuc Bién déi khi hdu, B6 Néng
nghiép va Méi treong dd hé tro vé sé liéu va théng tin dé thurc hién bai bdo nay.

Lori cam doan: Tdc giG cam doan bdi bdo ndy la céng trinh nghién ctru cia minh, chua tirng céng bé trurdec
dé, khéng sao chép, dao vdn; khéng co su tranh chép loi ich trong nhém tdc gid.
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Abstract: In the context of Viet Nam's efforts to implement its international commitments on greenhouse
gas (GHG) mitigation under its Nationally Determined Contribution (NDC), the selection and application
of modeling tools to comprehensively assess the socio-economic impacts of measures on greenhouse gas
mitigation is an urgent requirement. This paper provides an overview of the main modeling groups commonly
used globally with potential for application in Viet Nam, including: Computable General Equilibrium (CGE)
models, Integrated Assessment Models (IAMs), Partial Equilibrium models, and Econometric models. The
paper focuses on a deep analysis of the principles, structure, advantages, disadvantages, and applicability
of the two most powerful model groups, CGE and IAMs. In particular, the paper clarifies how CGE models are
used to analyze complex policy instruments such as Emissions Trading Systems (ETS), by summarizing typical
international studies. Some models like AIM and GEM are also introduced to illustrate practical applications.
Finally, the paper discusses challenges related to data, technical capacity, model assumptions, and proposes
orientations to enhance the effective use of these tools in the climate policy-making process in Viet Nam.

Keywords: GHG mitigation, socio-economic impact, Computable General Equilibrium (CGE) models,
Integrated Assessment Models (IAMs), carbon market.
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