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1.�TҼng�quan
Biến�đổi� khí�hậu�và�quá�trình�đô�thị�hóa� là�

những� tác�nhân�chính�gây�ảnh�hưởng�đến�các�
yếu�tố�khí�tượng,�đặc�biệt�là�lượng�mưa�và�nhiệt�
độ.�Ngày�nay,�sự�tăng�nhanh�của�quá�trình�đô�thị�
hóa� thường�được� biểu�hiện�ở�sự� tăng� trưởng�
dân�số,�mở�rộng�không�gian�đô�thị�và�sự�tăng�lên�
về�số�lượng�các�tòa�cao�ốc�cùng�các�công�trình�
phục� vụ� cho� công� nghiệp� hóa.� Nói� cách� khác,�
quá�trình�đô�thị�hóa�là�kết�quả�của�việc�gia�tăng�
mật�độ�các�khu�vực�đô�thị.�

Nhiều�ý�kiến�cho�rằng�việc�này�sẽ�ảnh�hưởng�
đến� đặc� điểm� của� các� Ɵểu� vùng� khí� hậu.� Các��
nghiên�cứu�về�hiệu�ứng�đô�thị�hóa�đến�mưa�và�
các�yếu�tố�khí�tượng�khác�như�nhiệt�độ,�độ�ẩm�
[1,�3,�4]�chỉ�ra�rằng�những�sự�thay�đổi�trong�sử�
dụng�đất�đô�thị�và�nông�thôn,�đất�tưới�Ɵêu�và�
đồng�cỏ,�đất�trồng�trọt�và�diện�ơch�rừng�có�thể�là�
những�nguyên�nhân�của�sự�thay�đổi�lượng�mưa�
và�biến�đổi�khí�hậu.�Changnon�&�Huī�(1986)�cho�
rằng�quá�trình�đô�thị�hóa�có�thể�dẫn�đến�sự�thay�
đổi� trong�phân�bố�mưa.�Sự� phát� triển�kinh� tế�
cùng�với�sự�gia�tăng�dân�số�cũng�ảnh�hưởng�đến�
các�điều�kiện�khí�tượng�[16].�Lượng�mưa�giảm�
bởi� các�quá�trình�công�nghiệp�hóa�và�ô�nhiễm�

không�khí�[8,�12].�Mối�quan�hệ�giữa�hiệu�ứng�đô�
thị�hóa�và�sự�thay�đổi�của�nhiệt�độ�cũng�thu�hút�
sự�quan�tâm�của�nhiều�nhà�nghiên�cứu�và�nhà�
khoa�học.�Nhiều�ý�kiến�cho�rằng�sự�thay�đổi�của�
nhiệt�độ�trong�khu�vực�nội�đô�là�cao�nhất�so�với�
các�vùng�khác�[6,�10,�14].�

Thủ�đô�Hà�Nội� thuộc�vùng�đồng�bằng�sông�
Hồng,� là� thành� phố� lớn� thứ� hai� cả� nước� với�
7,654�triệu�người�(năm�2017).�Địa�hình�chủ�yếu�
bao�gồm�đồng�bằng,� trung�du�và�miền�núi.�Do�
thuộc�vùng�khí�hậu�nhiệt�đới�gió�mùa�ẩm,�trong�
năm�có�bốn�mùa�rõ�rệt,�cùng�với�lượng�mưa�dồi�
dào�trung�bình�khoảng�1.800mm/năm�[15].�

Là�thủ�đô�của�nước�Việt�Nam,�dân�số�Hà�Nội�
tăng�dần�với�70�nghìn�người�vào�năm�1918�và�
300�nghìn�người�vào��năm�1945.�Vào�năm�2008,�
Hà�Nội�được�mở�rộng�bằng�việc�sáp�nhập�tỉnh�
Hà�Tây�và�một�số�khu�vực�thuộc�tỉnh�Vĩnh�Phúc�
và�tỉnh�Hòa�Bình.�Cùng�với�quá�trình�đô�thị�hóa,�
khí�hậu�Hà�Nội�cũng�thay�đổi�qua�các�thập�kỷ.�

Nghiên�cứu�này�được�thực�hiện�nhằm�đánh�
giá� tác� động� của� quá� trình�đô� thị� hóa� lên� các�
đặc� điểm� khí� hậu� địa� phương,� đặc� biệt� là� xu�
thế� lượng�mưa�và�nhiệt�độ.�Để�đánh�giá�được�
tầm�ảnh�hưởng�của�hiệu�ứng�đô�thị�hóa�lên�các�
đặc� trưng� khí� tượng,� trước�Ɵên�cần� phân�ơch�
sự�thay�đổi�của�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�qua�các�
thập� kỷ.� Những� thay� đổi� đặc� trưng� này� được�



Tạp�chí�kho��học�biến�đổi�khí�hậu
Số�8�-�TŚáŶg�12/2018��

49

phân�ơch�tương�ứng�với��lịch�sử�phát�triển�của�
thành�phố�Hà�Nội.�Các�phân�tích�định� lượng�
cũng�được� tiến� hành�nhằm�cung� cấp� những�
bằng� chứng� thuyết� phục� về� ảnh� hưởng� của�
đô� thị�hóa�lên� tiểu�vùng�khí�hậu.�Cơ�chế�vật�
lý�của�ảnh�hưởng�đô�thị�hóa�lên�đặc�điểm�khí�
hậu�được�phân�tích�kỹ�hơn�ở�phần�thảo�luận�
của�nghiên�cứu�này.��

2.�Giới�thiệu�khu�vực�nghiġn�cứu
Thủ�đô�Hà�Nội�nằm�trong� khu�vực� có�sông�

Hồng�chảy�qua,�hàng�năm�Thành�phố�được�bồi�
đắp�một�lượng�phù�sa�dồi�dào.�Sau�năm�2008,�
Thành�phố�Hà�Nội�được�mở�rộng�trở�thành��đô�
thị�trung�tâm�với�diện�ơch�là�3.328,9�km2�và�dân�
số�là�7,7�triệu�người�(số�liệu�năm�2015�của�Tổng�
cục�Niên�giám�Thống�kê).�

�Sự�phát�triển�của�Thành�phố�Hà�Nội�gắn�liền�
cùng�với�sự�phát�triển�của�lịch�sử�đất�nước.�Một�
số�dấu�mốc�quan�trọng�của�quá�trình�phát�triển�
và�đô�thị�hóa�của�Hà�Nội�có�thể�kể�đến�như�sau:�
Sau�năm�1954,�Hà�Nội�chính�thức�là�Thủ�đô�của�
nhà�nước�Việt�Nam�Dân�chủ�Cộng�hòa�và�được�
mở�rộng�lần�đầu�Ɵên�vào�năm�1961.�Chiến�tranh�
chống�Mỹ�kết�thúc�vào�năm�1975�cùng�với�việc�
hợp�nhất�hai�miền�Nam�và�Bắc�của�Việt�Nam.�Từ�
đó,�Hà�Nội�trở�thành�Thủ�đô�của�nước�Cộng�hòa�
xã�hội�chủ�nghĩa�Việt�Nam�và�được�mở�rộng�lần�
2�vào�năm�1979.�Trong�suốt�thời�gian�này,�nền�
kinh�tế�Việt�Nam�vẫn�là�kinh�tế�tập�trung�và�chỉ�
chuyển�đổi�sang�kinh�tế�định�hướng�xã�hội�chủ�
nghĩa�vào�năm�1986�(Đổi�mới).�Đây�là�thời�điểm�
bắt� đầu� quá� trình� đô� thị� hóa.� Tuy� nhiên,� quá�

Hình�1.�Thủ�đô�Hà�Nội,�Việt�Nam�[15]
trình�đô�thị�hóa�mạnh�thực�sự�bắt�đầu�từ�năm�
1994.� Vào� năm� 2008,� Hà� Nội� trở� thành� trung�
tâm�văn�hóa�chính�trị�với�dân�số�trong�khu�vực�
đô�thị� vào�khoảng�2,6� triệu�người�và�7,7� triệu�
người�trên�phạm�vi�toàn�thành�phố.
3.�Số�liệu

Số� liệu� đo� đạc� từ� 4� trạm� khí� tượng� trong�
phạm�vi�Thành�phố�Hà�Nội�được�dùng�để�phân�
ơch�đánh�giá�ảnh�hưởng�của�đô�thị�hóa�lên�nhiệt�
độ�và�lượng�mưa�bao�gồm:�Trạm�Láng�(hay�còn�
gọi� là� trạm�Hà�Nội),� trạm�Hà�Đông,�trạm�Ba�Vì�
và�trạm�Sơn�Tây.�Trạm�Hà�Nội�thuộc�khu�vực�nội�
đô�với�mật�độ�dân�số�cao;�trạm�Hà�Đông�thuộc�
đô�thị�vệ�Ɵnh;�trạm�Ba�Vì�và�Sơn�Tây�nằm�ở�vùng�
nông�thôn�(Hình�2).�Nghiên�cứu�sử�dụng�số�liệu�
ngày�tại�4�trạm�nói�trên�để�phân�ơch�(Bảng�1).�
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Bảng�1.�Vị�trí�và�đặc�điểm�các�trạm�khí�tượng�trong�thành�phố�Hà�Nội

Trạm Vš�độ Kinh�độ Thời�kỳ�quan�trắc Kiểu�số�liệu
Hà�Nội 21o01’ 105o48’ 1961-2014 Ngày

Hà�Đông 20o58’ 105o45’ 1974-2014 Ngày
Ba�Vì 21o09’ 105o25’ 1963-2014 Ngày

Sơn�Tây 21o08’ 105o30’ 1961-2014 Ngày

Hình�2.�Vị�trí�các�trạm�khí�tượng�được�lựa�chọn�cho�nghiên�cứu�

Hình�3.�Biểu�đồ�diễn�biến�lượng�mưa�hàng�năm�của�các�trạm�khí�tượng�trên�địa�bàn�Hà�Nội
�(1961-2014)

năm
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4.�Kết�quả�và�nhҨn�xét

4.1.�Ảnh�hưởng� của� quá�trình� đô� thị� hóa� lên�
lượng�mưa�khu�vực

Xu�thế�mưa
Dữ�liệu�lượng�mưa�năm�(Hình�3)�được�ơnh�

toán� trung� bình� trượt� 10� năm� để� thể� hiện� xu�
thế�chung�của�cả�thập�kỷ�(Hình�5).�Có�thể�thấy�
rằng,�lượng�mưa�năm�trung�bình�trượt�ở�2�trạm�
thuộc�khu�vực�nông�thôn�(Sơn�Tây�và�Ba�Vì)�thể�
hiện�xu�thế�giảm�qua�các�thập�kỷ.�Trong�khi�đó,�
biến�đổi�mưa�tại�các�trạm�thuộc�khu�vực�đô�thị�
(Hà�Nội�và�Hà�Đông)�khá�phức�tạp�(Hình�5).�Quá�

Hình�4.�Biểu�đồ�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�trung�bình�tháng�tại�các�trạm�khí�tượng�của�Hà�Nội
trình�trung�bình�trượt�của�lượng�mưa�(Hình�5)�
cho�thấy�có�hai� thời�điểm�mà�xu� thế�mưa�của�
hai�trạm�Hà�Nội�và�Hà�Đông�đột�ngột�thay�đổi.�

Thời�điểm�đầu�Ɵên�là�năm�1986�tương�ứng�
với�thời�kỳ�Đổi�mới�của�Việt�Nam,�đặc�biệt�là�tại�
các�thành�phố�lớn.�Ở�giai�đoạn�này,�lượng�mưa�
năm�ghi�nhận�được�tại�trạm�Hà�Nội�và�Hà�Đông�
giảm�đáng�kể.�Từ�năm�1996,�tương�ứng�với�giai�
đoạn� sau� khi� Mỹ� gỡ� bỏ� lệnh� cấm� vận,� lượng�
mưa�năm�có�xu�thế�tăng�nhanh.�Nhìn�chung,�sự�
thay�đổi�phân�bố�mưa�hàng�năm�của�các�trạm�
đo�thuộc�khu�vực�đô� thị� và�nông�thôn� là�khác�
nhau�khá�nhiều.�

Dựa� trên� sự� mở� rộng� của� thành� phố,� quá�
trình� đô� thị� hóa� được� đặc� trưng� bởi� sự� phát�
triển�dân�số�của�khu�vực.�Số�liệu�dân�số�của�các�
quận�thuộc�Thành�phố�Hà�Nội�được�thu�thập�từ�
Tổng�cục�Thống�kê�Việt�Nam�cập�nhật�đến�năm�
2013�(hƩps://gso.gov.vn/).�

Trong� nghiên� cứu� này,� số� liệu� mưa� ngày�
của� 4� trạm� khí� tượng� được� thu� thập� dùng�
cho�việc�đánh�giá�tác�động�của�quá�trình�đô�
thị�hóa.�Diễn�biến�và�xu�thế�chung�của�lượng�
mưa� hàng� năm� được� mô� tả� trên� Hình� 3� và�
Hình�4.�Nhìn�chung,�mùa�mưa�ở�Thành�phố�Hà�
Nội�bắt�đầu�từ�tháng�5�đến�tháng�10,� lượng�
mưa�chiếm�khoảng�83-85%� tổng� lượng�mưa�
cả�năm.�Lượng�mưa�trung�bình�hàng�năm�của�

Thành� phố� Hà� Nội� dao�động� từ� 1.600mm�ở�
khu�vực�đô�thị�(trạm�Hà�Nội�và�Hà�Đông)�đến�
1.950mm� ở� khu� vực� nông� thôn� và�miền� núi�
(trạm�Sơn�Tây�và�Ba�Vì).�

�Dữ�liệu�nhiệt�độ�cũng�được�sử�dụng�để�đánh�
giá�ảnh�hưởng�của�quá�trình�đô�thị�hóa.�Nhiệt�
độ�cực�đại,�cực�Ɵểu�và�trung�bình�ngày�được�thu�
thập�từ� 4� trạm�theo�các�giai�đoạn� tương�ứng.�
Những�tháng�nóng�nhất�ở�Hà�Nội�là�từ�tháng�6�
đến�tháng�8�với�nhiệt�độ�trung�bình�khoảng�30oC�
đi�kèm�với�thời�Ɵết�mưa�ẩm�ướt.�Những�tháng�
lạnh�nhất� là� từ�tháng�12�đến�tháng� 3�với�kiểu�
thời�Ɵết�hanh�khô.�Phân�bố�nhiệt�độ�và� lượng�
mưa�tháng�của�từng�trạm�khí�tượng�được�thể�
hiện�trên�Hình�4.�

tháng

tháng

tháng

tháng tháng
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Để�có�cái�nhìn�rõ�ràng�hơn�về�sự�khác�nhau�
trong�phân�bố�mưa�giữa�các�trạm�khu�vực�đô�thị�
và�khu�vực�nông�thôn,�phân�bố�mưa�tháng�được�
đưa�vào�phân�ơch�trong�nghiên�cứu�này.�Lượng�
mưa� tháng� trung� bình�của� từng� thập�kỷ� được�
biểu�diễn�trên�Hình�6�thể�hiện�sự�thay�đổi�của�
phân�bố�mưa�tháng�qua�các�thập�kỷ.�

Kết� quả� phân� ơch� cho� thấy� phân� bố� mưa�
tháng� của� hai� trạm�Hà� Nội� và� Hà�Đông� có� xu�
thế�lệch�phải�theo�thời�gian.�Lượng�mưa�tháng�

lớn�nhất�của�những�trạm�này�có�xu�thế�dịch�về�
những� tháng� cuối� của� năm.� Tháng� có� lượng�
mưa�lớn�nhất�là�tháng�8�(400mm).�Trong�khi�đó,�
phân�bố�lượng�mưa�tháng�giữa�các�thời�kỳ�của�
hai� trạm�đo�khu�vực�nông� thôn� (Ba�Vì� và� Sơn�
Tây)�không�có�sự�dịch�chuyển�rõ�ràng.
Ảnh�hưởng�của�đô�thị�hóa�lên�lượng�mưa

Xu�thế�tuyến�ơnh�của�lượng�mưa�năm�theo�
sự�phát�triển�dân�số�của�đô�thị�Hà�Nội�được�thể�

Hình�5.�Lượng�mưa�trung�bình�trượt�10�năm�ở�các�trạm�(1961-2014)

Hình�6.�Lượng�mưa�trung�bình�tháng�quan�trắc�được�tại�các�trạm
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�Khi�xem�xét�mối�quan�hệ�giữa�sự�phát�triển�
dân� số�và� lượng�mưa�năm�tại� các�trạm,�có� thể�
thấy�có�sự�đối�nghịch�về�xu�thế�giữa�các�trạm�khu�
vực�nông�thôn�và�đô�thị�(Hình�8).�Với� các�trạm�
khí� tượng� thuộc� khu� vực�đô� thị� (Hà�Nội� và�Hà�
Đông),�chỉ�với�một�lượng�tăng�dân�số�là�0,4391�
nghìn�người�và�2,969�nghìn�người�cũng�đã�có�thể�
khiến�lượng�mưa�tăng�1mm.�Trong�khi�để�tăng�
được�lượng�mưa�như�thế,�con�số�đó�tại�2�trạm�
thuộc�khu�vực�nông�thôn�(Ba�Vì�và�Sơn�Tây)�lần�
lượt�là�36,893�và�13,972�nghìn�người.�Nói�cách�
khác,�ảnh�hưởng�của�việc�tăng�dân�số�trong�khu�
vực�đô�thị�là�mạnh�hơn�khu�vực�nông�thôn.�Hệ�

hiện� trên� Hình� 7a.� Trước� và� sau� năm� 1991,�
như�trên�hình�vẽ�có�thể�thấy�có�hai�vùng�riêng�
biệt,� vùng�bên� trái� bao� gồm�dữ� liệu�của�các�
năm�1961,�1979�và�1991,�vùng�bên�phải�là�dữ�
liệu�của�các�năm�sau�2005.�Từ�năm�1991,�sáu�
quận�và�một�thị�trấn�của�Hà�Nội�được�chuyển�
lại�về�tỉnh�Hà�Tây�và�V ĩnh�Phúc.�Do�đó,�nghiên�
cứu�không�sử�dụng�số�liệu�thu�thập�được�của�

các� năm�1961,� 1979� và� 1991� cho� việc� đánh�
giá�ảnh�hưởng�của�quá�trình�đô�thị�hóa.�Chỉ�
có�số�liệu�của�5�năm�tiếp�theo�sau�năm�1991�
được�đưa�vào�để�phân�tích�mối�quan�hệ�giữa�
lượng� mưa� và� dân� số.� Hình� 7b� cho� thấy� rõ�
ràng� những� ảnh� hưởng� của� đô� thị� hóa� lên�
phân�bố�mưa�với� lượng�mưa�năm�tăng� theo�
sự�phát�triển�dân�số.�

Hình�7.�Mối�quan�hệ�giữa�lượng�mưa�và�quá�trình�đô�thị�hóa�của�Thành�phố�Hà�Nội:�
(a)�1961-2013;�(b)�2005-2013

Hình�8.�Hệ�số�tương�quan�và�hồi�quy�giữa�mưa�và�sự�gia�tăng�dân�số�tại�các�trạm�nghiên�cứu
số�tương�quan�của�các�đường�hồi�quy�cũng�được�
thể�hiện�trên�Hình�9.�Mối� quan�hệ�giữa� lượng�
mưa�và�sự�tăng�dân�số�khá�là�chặt�chẽ�tại�trạm�Ba�
Vì�trong�khi�ở�các�trạm�khác�thì�yếu�hơn.�Khi�xem�
xét�số�liệu�sau�năm�2008�khi�quận�Hà�Đông�được�
sáp�nhập�vào�Thành�phố�Hà�Nội,�có�thể�thấy�hệ�
số�tương�quan�tại�trạm�Hà�Nội�và�Hà�Đông�thay�
đổi�lần�lượt�thành�0,763�và�0,994.�
4.2.�Tác�động�của�quá�trình�đô�thị�hóa�lên�nhiệt�
độ�không�khí

Xu�thế�nhiệt�độ
Khi� phân�ơch� số� liệu� có� thể� thấy� là� số� liệu�
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Hình�9.�Nhiệt�độ�trung�bình�hàng�năm�đo�tại�các�trạm�khí�tượng�theo�thời�gian�(1961-2014)

Hình�10.�Sự�chênh�lệch�nhiệt�độ�đo�được�tại�trạm�Hà�Nội�và�các�trạm�thuộc�khu�vực�nông�thôn

mưa�năm�của�4�trạm�khí�tượng�thể�hiện�những�
xu� thế� không� rõ� ràng� nhưng� số� liệu� nhiệt� độ�
trung�bình�năm�lại�luôn�duy�trì�một�xu�thế�tăng�
qua� 50� năm� quan� trắc.� Từ�Hình� 9� có� thể� thấy�

nhiệt�độ�trung�bình�hàng�năm�quan�trắc�được�
tại�trạm�Hà�Nội�cao�hơn�so�với�các�trạm�khác�và�
tăng,�giảm�nhanh�hơn�trong�những�năm�từ�năm�
2000�trở�lại�đây.�

�Hình� 10� biểu� diễn� sự�chênh� lệch� nhiệt� độ�
đo�được�giữa�các�trạm�Hà�Nội,�Ba�Vì�và�Sơn�Tây�
bằng�các�phép�ơnh� trung�bình�trượt�5�năm�và�
10�năm�để�phân�ơch�xu�thế�chung.�Từ�năm�1990�

trở�lại�đây,�hai�trạm�Sơn�Tây�và�Ba�Vì�có�xu�thế�
tăng.�Sự�chênh�lệch�nhiệt�độ�giữa�trạm�Hà�Nội�
và�hai� trạm�đo�khu�vực�nông�thôn�tăng�nhanh�
qua�các�năm.�

( )bu r uT a POPULATION
−∗

− =

u rT
−∗

−

�Tác�động�của�đô�thị�hóa�lên�nhiệt�độ�khu�vực
Karl�et�al.�(1988)�đã�đưa�ra�hàm�hồi�quy�mô�

tả�mối�quan�hệ�giữa�nhiệt�độ�và�dân�số�để�phân�
ơch�ảnh�hưởng�của�đô�thị�hóa�lên�nhiệt�độ.�Hàm�
số�có�dạng�như�sau:

� ��������������������������������������������������������������������������� (1)

Với:� �������là�giá�trị�trung�bình�của�chênh�lệch�
nhiệt�độ�giữa�khu�vực�đô�thị�và�nông�thôn;�a�và�
b�là�các�hệ�số�hồi�quy.�

Trong� nghiên�cứu�này,� đã�ơnh�toán�và� thu�
được�các�hàm�hồi�quy�quan�hệ�giữa�chênh�lệch�
nhiệt�độ�của�các�trạm�Hà�Nội,�Ba�Vì,�Sơn�Tây�và�
số�dân�của�thành�phố�Hà�Nội�(Hình�11).�Kết�quả�
cho�thấy� là� có�sự� tương�quan�mạnh�mẽ� giữa�
chênh�lệch�nhiệt�độ�với�dân�số�của�thành�phố�
Hà�Nội.� Vì� hệ� số�mũ� trong� phương� trình� của�
hàm�hồi�quy�nhỏ�hơn�1,�nên�sự�tăng�dân�số�chỉ�
dẫn�đến�sự�tăng�nhẹ�về�nhiệt�độ�trong�khu�vực�
nội�đô.�
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Hình�11.�Đường�cong�hồi�quy�biểu�diễn�mối�quan�hệ�tương�quan�giữa�nhiệt�độ�
và�quá�trình�đô�thị�hóa�ở�Thành�phố�Hà�Nội�theo�thời�gian

Hình�12.�Đường�hồi�quy�biểu�diễn�mối�quan�hệ�giữa�nhiệt�độ��
các�mùa�và�ảnh�hưởng�của�đô�thị�hóa

Quan� hệ� giữa� nhiệt� độ� các�mùa� với� dân� số�
của�Hà�Nội�cũng�được�đưa�vào�phân�ơch,�kết�quả�
được�trình�bày�như�trên�Hình�12.�Có�thể�thấy�rõ�
là�đường�hồi�quy�có�xu�hướng�đi� lên�trong�mùa�
hè�và�mùa�đông,�đi�xuống�vào�mùa�xuân�và�mùa�
thu.�Hệ�số�tương�quan�giữa�nhiệt�độ�và�dân�số�
trong�mùa�hè�cao�hơn�các�mùa�khác,�trong�mùa�

đông� là� thấp� nhất.� Kết� quả� thu� được� cho� thấy�
trong�mùa�hè,�nhiệt�độ�không�khí�bị�ảnh�hưởng�
bởi�đô�thị�hóa�nhiều�hơn�các�mùa�khác.�Lý�do�là�
trong�mùa�đông�và�mùa�xuân,�nhiệt�độ�không�khí�
của�Hà�Nội�phần�lớn�bị�ảnh�hưởng�bởi�những�đợt�
gió�lạnh�từ�khối�áp�cao�lục�địa,�còn�mùa�thu�thì�
nhiệt�độ�chủ�yếu�bị�ảnh�hưởng�bởi�mưa�bão.

4.3.�Nhận�xét
Những�kết� quả�thu�được� trong� nghiên�cứu�

này�đều�cho� thấy�một�cách� rõ� ràng�cơ�chế�tác�
động�của�quá�trình�đô�thị�hóa�đến�lượng�mưa�
và� nhiệt� độ.�Sự�đô�thị�hóa� làm�giảm�đi� nguồn�
tài�nguyên�nước�sẵn�có�và�do�đó�làm�giảm�bốc�

hơi,�ảnh�hưởng�đến�lượng�giáng�thủy�trong�khu�
vực�đô�thị.�Hơn�nữa,�sự�nóng�lên�của�bề�mặt�đất�
cũng�có�thể�xem�là�một�trong�những�yếu�tố�tác�
động�đến� lượng�mưa.�Sự�thay�đổi� trong�thảm�
phủ�thực�vật�cũng�có�những�ảnh�hưởng�lên�các�
dòng�chảy�động� lực�ở� tầng�thấp�và�dòng�chảy�
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mặt,�điều�này�có� thể�dẫn�đến�nhiệt�độ�tại� các�
khu�vực�nội�đô�cao�hơn�hẳn�khu�vực�nông�thôn�
[13].�Những�thay�đổi�trong�nhiệt�độ�không�khí�
có�thể�tác�động�lên�cả�những�cơn�mưa�giông�đối�
lưu�và�được�xem�như�là�yếu�tố�gia� tăng� lượng�
mưa�trong�khu�vực�đô�thị�[2].�Quá�trình�đô�thị�
hóa�cùng�với�việc�gia�tăng�các�phương�Ɵện�giao�
thông�cũng�khiến�cho�nồng�độ�khí�thải�tăng�cao,�
điều�này�sẽ�tác�động�lên�quá�trình�phát�triển�của�
nhiệt�độ�không�khí�và�mây�trong�khu�vực�đô�thị�
[11,�13].�Ngoài�ra,�việc�các�tòa�cao�ốc�được�xây�
dựng� nhiều� cũng� làm� thay� đổi� quá� trình� luân�
chuyển�của�các� luồng�không�khí�trong�khu�vực�
đô�thị�và�sau�đó�sẽ�làm�thay�đổi�ảnh�hưởng�của�
các�cơn�lốc�(gió�xoáy)�cũng�như�nhiệt�độ.�
5.�Kết�luҨn

Ảnh�hưởng�của�quá�trình�đô�thị�hóa�lên�các�
đặc�trưng�khí�hậu�cục�bộ�ở�khu�vực�đô�thị�đặc�
biệt� là�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�đã�được�làm�rõ�
cho�khu�vực�Thành�phố�Hà�Nội.�Số�liệu�ơnh�toán�
được�thu�thập�từ�4�trạm�khí�tượng�trong�phạm�
vi�thành�phố�để�đánh�giá,�phân�ơch�các�xu�thế�
và�tác�động�của�đô�thị�hóa.�Những�đánh�giá�sử�
dụng� phép� ơnh� trung� bình� trượt� cho� dữ� liệu�
lượng�mưa�hàng�năm�đã� cho� thấy� rõ� sự� khác�
biệt�giữa�khu�vực�đô�thị�và�nông�thôn.�

Xu�thế�mưa�trong�nghiên�cứu�này�được�thể�

hiện�bằng�phân�bố�mưa�tháng�trung�bình�trượt�
10�năm.�Các�kết�quả�Ơm�được�cũng�cho�thấy�có�
mối� liên�quan� tới� các�giai� đoạn� phát� triển�của�
Thành�phố�Hà�Nội.�Phân�ơch�định� lượng�cũng�
được�Ɵến�hành�và�đã�cho�thấy�mối�quan�hệ�tỷ�lệ�
thuận�tuyến�ơnh�giữa�sự�phát�triển�dân�số�và�sự�
thay�đổi�của�lượng�mưa.�Các�kết�quả�thu�được�
từ� các� trạm�đo� cho� thấy�sự� phát� triển� dân� số�
trong� khu�vực�đô�thị� làm�biến�đổi� lượng�mưa�
mạnh�hơn�ở�các�khu�vực�nông�thôn.

Sự� thay� đổi� nhiệt� độ� không� khí� trong��
nghiên�cứu�này�tỷ�lệ�thuận�với�sự�gia�tăng�dân�
số�của�đô�thị.�Thời� điểm�có�sự�thay�đổi� lớn�ở�
nhiệt� độ� là� trong� thời� kỳ� đổi� mới� (sau� năm�
1986).�Quan�hệ�hàm�mũ�giữa�sự�tăng�dân�số�và�
sự�thay�đổi�nhiệt�độ�cũng�được�ơnh�toán�với�hệ�
số�tương�quan�cao.�Nhiệt�độ�không�khí�bị�ảnh�
hưởng� nhiều� nhất� bởi� sự� đô� thị� hóa� là� trong�
mùa�hè.�

Cơ�chế�vật�lý�của�quá�trình�đô�thị�hóa�và�ảnh�
hưởng�của�nó�lên�khí�hậu�khu�vực�đô�thị�cũng�
được� xem� xét� cùng� với� những� phân�ơch� tổng�
quan�về�nguyên�nhân�có�thể�tồn�tại�cho�khu�vực�
Thành�phố�Hà�Nội.�Trong�khuôn�khổ�bài�báo�này�
chỉ�Ɵếp�cận�sự�ảnh�hưởng�của�đô�thị�hóa�với�số�
dân�tăng,�cùng�với�một�số�hệ�quả�của�đô�thị�hóa�
tới�nhiệt�độ�và�lượng�mưa�trong�tiểu�vùng�khí�
hậu�Hà�Nội.
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�bstract:� This� study� invesƟgates� the� impact� of� urbanizaƟon� on� local� climate� of� Ha� Noi� city.� The��
changes�in�temperature�and�rainfall�paƩerns�are�studied�to�detect�urbanizaƟon�eīects.�The�results�show��
that� urbanizaƟon� contributes� to� the� increase� of� annual� rainfall� and� temperature� in� urban� area.� The��
qualitaƟve� and� quanƟtaƟve� analyses� are� involved� to� expose� urbanizaƟon� eīects� on� local� climate��
characterisƟcs.� In� this� present� study,� we� consider� temperature� and� rainfall� changes� at� four� meteorological��
staƟons� located� in� urban,� sub-urban� and� rural� areas.� The� various� changes� of� temperature� and� rainfall��
peƩerns�obtained� from�these�staƟons� demonstrate� the� urbanizaƟon� eīects� on� rainfall� and� temperature��
in�lthe�research�area.
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