UNG DUNG NEN TANG GOOGLE EARTH ENGINE XAY DUNG
BAN PO PHAN VUNG HAN HAN CHO TINH BINH THUAN

Trinh Minh Ngoc, Nguyén Quang Hwng
Trworng Dai hoc khoa hoc tw nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

Ngay nhén bai: 27/10/2022; ngdy chuyén phén bién: 28/10/2022; ngay chép nhén ddng: 21/11/2022

Tém tat: Nghién ctru si¥ dung nén téng xt ly dwa trén dém méy Google Earth Engine (GEE) dé xdy dung
bdn d6 phdn viing muc d6 han hdn tinh Binh Thudn tir 2014 dén 2020, dua trén tinh todn chi sé khdc biét
han hdn (NDDI - Normalized Difference Drought Index). Két qué tinh todn cho théy, khé han thiéu nuwdc trong
mua khé dién ra & nhiéu noi trong tinh; thuong xuyén xdy ra tai cdc huyén Tuy Phong, Bdc Binh, TP. Phan
Thiét, Hom Thuén Nam, Ham Tén va Thj xd La Gi noi ¢é chi s6 NDDI cao 4 - 6, murc dé han ¢ xu huéng tdng
ddc biét nghiém trong vao nédm 2016. Ung dung nén tdng Google Earth Engine duoc xdy dwng nhdm theo
dbéi han hdn trén co s& phdn logi chi s6 NDDI tinh Binh Thuén ndm 2021.

Tir khéa: Han hdn, NDDI, GEE, Binh Thuan.

1. Gi¢i thiéu chung

Han han 13 hién twong lwong mua thiéu hut
nghiém trong kéo dai, lam gidm lwong 4m trong
khéng khi va ham lugng nudc trong dat, lam suy
kiét dong chay sdng sudi, ha thdp muc nudc ao
hd, muc nudce trong cac tang chira nwdc dudi
dat gy anh hudng xau dén sinh trwdng cla cay
tréng, lam méi trudng suy thodi, gy tic déng
xau dén sinh hoat va san xuat [2]. Du bdo va
canh bdo sdm han han la mét thanh t86 quan

trong rat 1dn gép phan gidm nhe thiét hai do
thién tai (han han naéi riéng) gay ra.

Cho dén nay, cé hon 150 dinh nghta vé han
hén [10]. C6 nhiéu tac gid duwa ra dinh nghia
vé han han nhu Krammer P.J (1984) [11] hay
Sliverkumar (2005) [12]. Nhin chung, cac dinh
nghfa déu chi ra nhan t6 dnh hudng chinh dén
han han 13 lwong mua, nd lién quan dén thoi
diém mua, hiéu qua mua, va cac nhan t6 khi
hau khac nhu nhiét d6 cao, gid manh, va dd 4m
tuwong déi thap.

Thay dbi céc dac tnmg khi hiu
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Hinh 1. Méi quan hé giita cdc loai han hdn [7]

Lién hé tdc gid: Trinh Minh Ngoc
Email: trinhminhngoc@hus.edu.vn

=22 || TAP CHi KHOA HOC BIEN POI KHi HAU

S8 24 - Thang 12/2022



Han han duoc phan loai dya trén anh huwdng
cla nd, bao gdbm: Han khi tugng, han néng
nghiép, han thdy van, han kinh té& - x3 héi [8].
Qua trinh phat sinh va dién bién cla han héan
duwoc mo ta cu thé nhu Hinh 1, theo d6 han khi
tuong xay ra trwdc tién do khéng mua, hodc mua
khéng déng ké trong thoi gian du dai, déng thoi
nhirng yéu té khi twong di kém véi su thiéu hut
mua gay bdc thodt hoi nudce gia tang, su thiéu
hut mua va gia tdng bdc hoi s& dan dén sy suy
giam/suy kiét dd am dat - han dat va han noéng
nghiép & vung khong khéng dworc tudi xay ra. Su
suy kiét do 4m dat cling dong thoi dan dén sy
suy giam b6 cap nudc ngam lam giam luu lvong
va ha thdp muc nuwdc ngdm. Sy suy giam dong
thoi cd dong méat va dong ngam dan dén han
thdy van. Khi han khi twgng va han thdy van xay
ra, tuy theo kha nang diéu tiét nhan tao va yéu
cau dung nudc trong luu vue, han néng nghiép
& ca nhirng dién tich twdi va han dan sinh kinh té
(thi€u nudc sinh hoat, thi€u nwéc cho cac nganh
san xuat dich vu... din dén gidm thu nhap va
phat sinh cac van dé xa hoi khac nhau) cé thé xay
ra véi mirc do nang, nhe khac nhau) (Hinh 1) [9].

Cung véi sy phan loai da dang vé hinh thirc
han nhu vay, cdc nghién ctru cling théong qua
céc chi s6 han khac nhau dé phan tich va danh
gia han han. Cac chi s& han dugc 4p dung nham
truyén tai cac thong tin di thwong khi hdu dén
nguoi st dung duoc dé dang, dong thai gitip cac
nha khoa hoc dinh luvgng dwoc cac di thuong
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nay dudi cac cudng dé (mirc d6 khac nghiét),
thoi gian, tinh [3p lai va sy lan rong trong khéng
gian. Theo T6 chirc khi twong thé gigi (WMO),
cdc chi s6 han han duwoc phan loai bao gobm: Cac
chi s6 han han khi twong, cac chi sé dé am dat,
cac chi s6 hdn hop, md hinh héa [19]. Viéc xac
dinh cac chi s6 han duwoc tinh todn thong qua
cac ngudn so liéu quan trac mat dat, s6 liéu khao
sat, mo hinh khi hau khu vwee, mo6 hinh khi hau
toan cau va cdc so liéu vé tinh.

Theo théng k&, Binh Thuan cé hon 80 ngan
ha dat cat va nai da kho can (chiém hon 22%
téng dién tich ty nhién) lvgng mua thap nhéat
cd nudc, mua kho kéo dai 5 - 7 thang/ndm nam
trong khu vyc nhiét ddi gié mua, téng lugng
mua hang ndm murc trung binh, phan héa manh
theo khéng gian, lwgng béc hoi 16n; s6 gior nang
lai cao. Do d6, han han thudng xay ra trén dia
ban tan suat 2 - 3 ndm/lan; han vira va han nang
4 - 5 nam/lan, chd yéu vao vu déng xuan tir
thang 11 dén thang 4 ndm sau [13]. Mrc d6 han
nghiém trong thuong dién ra & cac huyén phia
Bac tinh nhuw Tuy Phong, Bic Binh, Ham Thuan
Bac.... Hién nay, do dnh huwédng cla bién d6i khi
hau (BDKH) nén tinh Binh Thuan thudng xuyén
phai d6i mat vdi tinh trang thiéu nwdc, khé han
kéo dai... Cu thé |a dong chay ndm va dong chay
mua G trén lwu vue séng thudc tinh Binh Thuan
c6 xu thé tang nhe, dong chdy mua can c6 xu thé
giam, diéu nay dan dén tinh trang thi€u nwdc
trén luu vyre ngay cang gia tang.
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Hinh 2. H6 thdy loi Ta Mon, huyén Ham Thudn Nam can tro ddy

TAP CHi KHOA HOC BIEN P81 KHi HAU || =3
$6 24 - Thang 12/2022 ||



Viéc theo dGi va giam sat han han thuong
dua vao nhitng quan sat thuc té tir tram khi
twgng mat dat. Tuy nhién, sy phan b, mat do
cla cac tram khi twong khéng dd dé phat hién
théng tin khéng gian can thiét. Do d6, dé cé
thé giam sat cling nhv do dac duwoc nhitng tac
déng cda han han, thi viéc s dung dit liéu anh
vé tinh dem lai k&t qua t6t hon khi ching cung
c4p thong tin cip nhéat trong pham vi khdng gian
véi d6 phan giai cao va quy mo thoi gian khac
nhau. S6 luvgng vé tinh quan sat Trai dat va cic
san pham dit liéu ngay cang ting cung cap lvong
dit liéu 1&n va phat trién cac khd nang gidm sat
han hén tién ti€n bang nhiéu ngudn dit liéu khac
nhau. Tuy nhién, theo truyén théng, viéc thu
thap, lwu trit, dinh dang tép va xr ly dit liéu vé
tinh 13 nhirng tr& ngai dang ké dé tan dung téi
da céc anh nay, dac biét a cac &ng dung quy mo
I&n va da thoi gian. Gan day, Céng nghé dién
toan dam may dang la mot xu hudng &ng dung
céng nghé théng tin mdi va dan trd thanh nén
tang dé giai quyét cac bai todn dir liéu Ién. Xuat
phat tlr nhitng van dé trén, nghién ctru nay tap
trung vao viéc ing dung Google Earth Engine
(GEE) thanh Iap &ng dung theo d&i han han cho
khu vuc tinh Binh Thuan nham xac dinh muc
dod han han tlr d6, giup cac nha quan ly dua ra
céc bién phap phong chéng hodc giam thiéu tac
doéng cha han han.

1.1. Téng quan vé nghién ciru han hdn va cdc
chi s6 khé han

Trén thé gidi, cdc nghién cru vé han han d3
dugc thye hién kha chi tiét tir quy md toan cau,
khu vue, dén quy mé dia phuwong. Cac nghién
ctru dién hinh vé phan bd theo khéng gian va
thoi gian, cac tac gia d3 két hop cac chi s6 han
vdi nhau dé phan tich nhitng bién déng cla
han han theo mua, thang nam: Loukas A. va cs
(2004) str dung s6 liéu mua thang 28 tram thoi
tiét Hy Lap nham phat hién han néng nghiép,
Zang va cong su (2009) xem xét xu thé bién déng
clia nhitng thang khoé han cia luu vyc song
Perearl qua phuwong phdp Mann-Kendal, Bair A
va ¢s (2011) sl dung chi s6 SPI dé xac dinh diéu
kién khd han trong cic khoang thoi gian khac
nhau (3, 6, 8... thang) cho khu vuc Iran; cong
trinh nghién ctru clia Heim R (2002) sir dung chi
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s6 Palmer trong dénh gid han han ndng nghiép
& cac khu vie ciia My; chi s6 PDSI duoc sir dung
nhiéu nhat dé danh gia cac diéu kién han han
trong bdi cdnh bién d&i khi hau (Burke va cs
(2006), Kenneth Strzepek va cs (2010), Do Wo
Kim va cs). Nhin chung méi chi s6 déu cé nhirng
wu diém va nhuwoc diém khac nhau nén cé nhiéu
cong trinh d3 két hop nhiéu chi s6 han véi nhau
dé cung xac dinh han han (Kolve E va Alexandrov
V. (2008), Matone va Ped, Potop V va Soukop J
(2008), Jadal B (2013) [11].

Tai Viét Nam, cdc céng trinh nghién clru,
danh gia mdc d6 va kha ndng xay ra han han
duoc tién hanh trong nhiéu ndm & nudc ta.
Nguyén Birc Ngit va cs [8] danh gia dic diém
han va phan vung han Viét Nam, cho thay nudc
ta han han chd yéu xuat hién vao mua déng va
mua xuan, khu vue Binh Thuan han han xay ra
vao mua xuan va mua he. Dudi goc do tac dong
cla bién d6i khi hau va cac hién tugng cyc doan
& Viét Nam, Phan Van Tan va cac cs d3 sl dung
phuong phap théng ké dé danh gia su bién doi
cla han han cho 7 vung khi hiu cda Viét Nam
[18] . Nghién ctru ctia Nguyén Trong Hiéu (2000)
vé nguyén nhan va céc gidi phadp phong chéng
hoang mac héa & khu vic mién Trung nham
giam thiéu han han két hop vdi cic phuong
phép sdn xuat néng nghiép [5]. Nghién clru xay
dung ban dd han han va mdc dd thiéu nudc
sinh hoat & Nam Trung B va Tay Nguyén, Tran
Thuc va cs (2008) Iwa chon cac chi sé khé han
K, chi s6 thi€u hut lwong muwa D, chi s& chuan
héa lwgng mwa SPIva PDSI [11]. Nghién ctru cla
Nguyén Lap Dan va cs (2020) vé co s& khoa hoc
quan ly han han va va hoang mac hda dé xay
dung hé théng quan ly va céc gidi phap chién
lvgc st dung céc chi sd K va H dé dy tinh d6
dai mua han [3]. K&t qua cho th&y, tai khu vuc
Binh Thuan cé mic d6 han nang tang [én trong
thé ky 21. Trwong Dirc Tri va cong sy (2011) s
dung cac chi s6 J, K, SPI, va Ped dé danh gia xu
th&, mirc d6 bién d6i cha han han trén co s& s6
liéu lwvgng mua, nhiét do, béc hoi. Dy tinh sy
bi€n d6i cha han han & mién Trung thdi ky 2011
- 2050, Vi Thanh Hang va cs (2011) d3 s dung
két qua cia mo hinh khi hdu khu vwc RegCM3
va cac chi sé han J, Ped....[4]. Tém lai, cic cong
trinh nghién ctu d3 st dung cdc chi sé han han




khi twong, két hop véi két qua tir cdc mo hinh,
cho céc két qua danh gid han hén t6t.

Duwdi goc do6 Vién tham, cac chi sé duoc trich
xuat tir anh vé tinh déu cho gidm sét tét tinh
trang han han nhu: NDVI, TDVI, LST, TCI, VCl,...
[1], [6], [14], [15], [17], [21]. C6 thé thay rang,
trong thoi gian han han, 13 cdy bi anh hudng boi
ham lugng nudc co thé gy ra mat mua hodc
giam san lugng cay trong. Dai vdi viéc theo doi
va cdnh bdo sém han han bang di¥ liéu anh vién
tham, cd rat nhiéu céc chi s6 vat ly d3 dwoc phat
hién dé giam sat strc khde va sy ting trudng cla
thwe vat. Trong d6, gidi phé nhin thay (VIS) va
héng ngoai (IR) dugc sir dung réng rai dé theo
ddi sy thay ddi cla cdy trong va cing thang
vé nuwdc. Chi s6 chudn hda khac biét thuc vat
NDVI- két hop cta kénh can héng ngoai NIR va
kénh dé, |a chi sé do dac sy thay déi ham lugng
Chlorophyll thyc vat va d6 x6p tén cay. Pay 13 chi
s6 duwoc sty dung phé bién trong gidm sat hé sinh
thai. Chi s6 chuan héa dac biét mit nuwdc NDWI
c6 do nhay tét vdi véi sy thay ddi vé ham lwong
nwdc va dd xdp tén cady. Chi sé nay dugc tinh
todn tir kénh cin héng ngoai NIR va héng ngoai
séng ngan SWIR va duoc sir dung dé wdc tinh
ham lugng nudc cla tan cdy trong cic nghién
clru vé gidm séat va canh bao sdm han han. Sy
két hop thong tin cad vé tham thuc vat va nuéc
dugc thé hién qua chi s6 chuan héa khac biét
han han NDDI nay d3 duogc chirtng minh rang cé
dd nhay cao hon vé han han trong mua hé so vdi
chi s6 NDWI va chi s6 NDVI [3].

NDDI — NDVI — NDWI
NDVI + NDWI

Trong d6, NDVI = ([NIR — kénh dd] / [NIR +
kénh dd]) va NDWI = ([NIR - SWIR] / [NIR +
SWIR]); NIR = kénh cdn héng ngoai and SWIR =
kénh héng ngoai séng ngdn.
1.2. Téng quan vé nén tdng Google Earth
Engine

V&i mot kho dit lieu vién tham khéng 16,
Google d3 tao ra mot nén tang vdi tén goi
Google Earth Engine (hodc Earth Engine - GEE),
cho phép cac nha khoa hoc va nghién cttu vién
truy cap vao dam may dir liéu cha tép doan,

dong thoi rng dung cac ham phan tich cé san dé
tao ra két qua mong mudn. Diéu nay gidi quyét
dwoc mdt van dé cuc I&n cho cac nha khoa hoc,
dé 1a 1am thé nao dé truy cap dé dang kho dir
liéu vé tinh ngay cang nhiéu cling nhu cho phép
ho dé dang tim ki€m nhitng b6 dit liéu lién quan
(Hinh 4). Hé th6ng st dung cdng nghé dién todn
may cho phép doc nhiéu loai dinh dang di¥ liéu
khdac nhau, chia sé va tich hgp chung lai. Nho d6,
GEE khéng chi tao ra mot co s& ha tang vdi quy
mé Petabyte, ma cd cdc ham API, ngdn ngir 1ap
trinh JavaScript va Python, gitp x{ ly khad nhiéu
di? liéu khac nhau, déng thoi cé kha nang mé
rong ng dung vadi bdé ma lénh API, gitp ho cé
thé tuy bién cdng cu phuc vy nhiéu muc dich
khac nhau nhu tao cac apps ng dung chuyén
nganh cé chirc ndng nhu mot webgis co ban dé
ngudi st dung cé thé dé dang ti€p can thong tin
hon [21].

Strc manh cua Earth Engine nam & kha nang
tich hop nhiéu bod dit liéu khac nhau & nhiéu ty
I& vd m&c thoi gian khac nhau. Vi du, mot dv
an nghién ciru dang d6i mat vai khé khan trong
danh gid bién dong khu vie dat ngdp nudc khi
st dung dit liéu Landsat c6 d6 phan giai khong
gian twong ddi thap. V4i viéc tich hgp co s& dir
liéu LiIDAR cung dnh mdy bay, Earth Engine d3
gilip dénh gia cac thay ddi vé hién trang dat ngap
nudc va vung nudc ngap trén bo di liéu c6 san.
Lgi ich ma Earth Engine mang dén khdng chi goi
trong kha nang tich hop, x ly hang loat tap dir
liéu c6 d6 phéan gidi khac nhau, trong truong
hgp nay la Sentinel-1, Sentinel-2, va Landsat-8,
ma con tinh todn theo chudi thoi gian nhdm
tang day méat do dir liéu va kha ndng nhan dang
cac d6i twong dua trén dac diém thay déi cla
chiing theo thoi gian. Nhitng két qua dé giup cac
nha khoa hoc gidm di ndi lo va giai quyét sy cd
khi dnh chup bi may mot cach dé dang ma khong
can phai tai tat ca cac anh vé nhu trudce kia.

GEE duogc (rng dung nhiéu trong cac nghién
ctru theo d&i han han théng qua cac chi sé han
hdn hay cdc bién lién quan dén han han nhu
mua nhiét, m va cac chi s thuc vat do cé kha
nang ti€p can phan tich da thoi gian ma khoéng
phai st dung cdc phan mém phirc tap hay chuan
bi trudc nhiéu kién thic chuyén mon sau vé
vién tham [20].
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2. Dit liéu va phuong phap nghién ctru
2.1. Khu vuee nghién cuu

Binh Thuén 13 tinh duyén hai cwc Nam Trung
Bo Viét Nam, nam trong khu vire chiu anh huéng
cta dia ban kinh té trong diém phia Nam.

Binh Thuan Ia tinh cé day dat bat dau chuyén
huwdng tir Nam sang Tay cla phan con lai cla
Viét Nam trén ban d6 hinh chit S, c6 toa do
dia ly tir 10°33'42" dén 11°33'18" vi d6 Bz“éc, tor
107°23'41" dén 108°52'18" kinh d6 Ddng. Phia
B3c cUa tinh Binh Thuan gidp véi tinh LAm Dong,

phia Déng Bac giap tinh Ninh Thuan, phia Tay
gidp tinh Péng Nai, va phia Tdy Nam gidp Ba Ria-
Viing Tau, & phia Péng va Nam giap Bién Dong
véi dudng bd bién dai 192 km.

Dia hinh Binh Thuan ch( yéu |a dbi nui thap,
dong bang ven bién nho hep, dia hinh hep ngang
kéo theo huéng Dong Bac - Tay Nam, phan hod
thanh 4 dang dia hinh chinh gdbm d4t cat va con
cat ven bién chiém 18,22%, dong bang phu sa
chiém 9,43%, vung d6i go chiém 31,65% va vung
nui thap chiém 40,7% dién tich dat tu nhién.
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Hinh 3. Ban d@6 pham vi nghién ciru - tinh Binh Thuén

Nam trong vung khi hau nhiét dé&i gié mua
can xich dao, nhiéu nang, nhiéu gié, khéng cé
mua dong, Binh Thuan 1a mét trong nhitng tinh
khoé han nhat cd nwdc. Khi hdu noi day phan hda
thanh 2 mua rd rét 1a mba mwa va mua kho.
Mua mua thudng bat dau tir thang 5 dén thang
10, mua khd tir thang 11 dén thang 4 nam sau.
Nhwng trén thuc t&€ mua mua chi tip trung vao
3 thang 8, 9 va thang 10, vi vdy mua kho thuong
kéo dai. Trong nhitng ndm gan day, tac déng
cla bién d6i khi hau d3 lam dién bién thoi tiét
thay vdn ngay cang phtrc tap, biéu hién & nhiét
do cé xu hudng tang, lwvgng mua va dong chay
mua can gidm nhanh cang lam nguy co suy thodi
nguén nudc, tang kha nang, mirc do thiéu nudc
va han han & khu vuc Binh Thuan, dién hinh nhw
cac nam 1998, 2004, 2005, 2010, 2013, 2014,
2015, 2016, 2019 - 2020 [12].
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2.2. Di¥ liéu nghién cuu

Céac tac gia st dung cdc thuat toan lap trinh
ngon ngil JavaScript trén giao dién Code Editor
dé dua di¥ liéu dnh vao nén tang va tién hanh cac
buwéc xt, ly, phan tich hién thi va xuat két qua.

D liéu anh Landsat cé san trén cong cu
GEE duoc thu thap, chuan hoa va t6 hop theo
nam (tir thang 01 dén thang 12) giai doan 2014
- 2021. Tap dit liéu anh Landsat 8 Collection 2
v@i d6 phan giadi khong gian 30 m da duoc hiéu
chinh khi quyén (USGS Landsat 8 Collection 2
Tier 1 TOA Reflectance) duoc loc véi dé che
phu may dudi 10% trong thoi gian tir 01/11 cua
nam truwdc dén 30/05 cda ndm sau trong giai
doan tir 2014 dén 2021 va cét theo ranh gidi
tinh Binh Thuén trén cdng cu Code Editor cla
GEE. Chudi dit liéu Landsat thu thap duwoc sé
dugc xr ly va 1a dau vao cho viéc tinh toan cac




chi s6 vat ly. Két qua cla tap hop dir liéu chi
s6 vat ly dugc so sanh va danh gid tuong quan

véi di¥ liéu tinh chi s6 khd han tlr cac tram khi
twong.

Hinh 4. Minh hoa méi trwérng lam viéc trong GEE vdi cdc tdp dnh

3. Két qua nghién ctru va thio luin

Két qua tinh toan gid tri NDDI tir GEE cho
thay tai khu vue nghién ctru gia tri NDDI c6 gid
tri tr 1 - 12, gid tri trung binh cta NDDI toan
khu vuc nghién ctru la 1,062. Theo phan tich
cla Charat t. 2009 [16], cho thdy NDDI cang

cao thi han han cang nghiém trong hon. Cac
tac gid dé xuat phan vung han han bang gia tri
NDDI, chia thanh 5 cap tuong (rng véi 5 muirc
dd han khac nhau va duoc st dung dé thanh
lap cdc ban d6 gid tri NDDI cho cdc nam tu
2014 - 2020.

Bdng 1. Phdn logi mirc d6 han hdn dwa trén gid tri NDDI

TT Gi4 tri NDDI Phén loai Hién thi Mi mau

1 <0.5 Khéng han hén _ 306EFF

2 0.5-2 Han han nhe 82CAFF

3 2-4 Han han trung FFF380
binh

4 4.6 Han han ning _ F87431

5 >6 Han han rat ning _ 7TE2217

T&r cdc két quad cho thay tinh hinh khd han
thi€u nudc trong mua khd dién ra & nhiéu noi
trong tinh; ddc biét & khu vuc phia Trung va
Nam bao gom huyén Tuy Phong, Bic Binh, TP.
Phan Thiét, Hdm Thuian Nam, Ham Tan va Thi
xa La Gi noi c6 NDDI cao 4 - 6. Trong cac nam tr
2014 dén 2020, thi ndm dién ra han ndng nhat 13
2016 do anh huéng cla El nino, dén ndm 2018
han han c6 xu huwdng giam nhuwng két qua cho
nam 2019, 2020 lai tang.

K&t qua phan loai anh vién tham duwoc so

sanh va&i chi s6 khé han K [12]. Chi s6 khé han K
(xét theo tiéu chudn cén can nwdc) clia Nguyén
Trong Hiéu 13 phu hgp nhat vdi tinh hinh khé
han thyc té cha dia phuong. Chi sé khé han K
duoc tinh todn theo cong thirc:

K=E/R
Trong d6: E, la lwgng bdc hoi Piche thoi doan

tinh toan;
R.la lvgng mua thoi doan tinh toan.
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Bdng 2. Nguéng cdc chi tiéu khé han K [12]

Hé sd K

Khoang gia tri

Am

<1,0

Hoi kho

1,0<K<2,0

Kho han

2,0<K<4,0

Rat khoé han

K>4

Qua két qua tinh todn chi sé khé han nam
& Binh Thudn phé bién 13 0,8 - 3,2 riéng &
Phan Ri (Tuy Phong) dat trj s6 cao nhat I3 3,2
(twong &ng v&i NDDI 5,4); Noi ¢6 chi s6 khd
han thap hon 0,9 1a Ngi Ba 46, La Gi, V& Xu,

Ta Pao va La Ngau (tuwong &rng v&i NDDI thap
<1). & Binh Thuén, chi s& khé han NDDI thap
dan tir Bac vao Nam va tir vung thap 1én vung
cao ciing twong &ng v&i tinh hinh mua trén
lwu vire.

PhanSéngHoéng Ma PhanHam Ta Ngi LaGi V& La Pha
Ri  Lu§ Liém Lam ThiétKiém Pao 346

e N DD

s [

Xu Ngéau Quy

Hinh 5. Biéu d6 twong quan giita chi s6 khé han K ndm va chi s6 NDDI
tai cdc tram tinh Binh Thudn qua ndm 2020

Thanh IGp tng dung theo déi han hédn tinh
Binh Thudn nédm 2021

B6 tap hop cdc ban d6 giad tri chi s& khac
biét vé han hidn 2014 - 2020 dugc xay dwng vao
trong timelapse va b6 tri & panel trdi cia (ng
dung. Ung dung duoc xay dung véi ban d6 nén
la phan loai han han tinh Binh Thuan ndm 2021,
c6 khd nang trich xuat chi sé NDDI trong khu viyc
nghién clru bang cach kich chuédt vao ban db.
Ung dung duoc truy nhap mién phi théng qua
link: https://trinhminhngocl.users.earthengine.
app/view/hanhanbtnddi thudn tién cho nhiéu
nguwdi st dung véi vi du quan ly néng nghiép.
Ban do6 phan bé khu vyc han cho ndm 2021
dugc thé hién trong Hinh 6. K&t qua cho thay,
khu vue ¢ gid tri NDDI < 0,5 ch( yéu tap trung
& khu vire d6i nui phia Bac bao gobm céc huyén
huyén Dirc Linh, Tanh Linh, Ham Tan, Ham Thuan
Bac. Lvong mwa ndm tir 2.000 - 2.400 mm, tdng
nhiét ndm tir 9.000 - 9.800°C. D4t dai chl yéu
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I3 dat do vang trén da phién sét hodc vang nhat
trén da cat. Vung nay nam trong lwu vuc séng
La Nga gdm gan nhu toan bé dién tich 2 huyén
Dirc Linh va Tanh Linh. Pay |a ving anh huéng
chu yéu cda khi hau P6ng Nam Bé va Nam Tay
Nguyén, cé nén nhiét d6 thap hon, lwvong mua
cao, dat dai kha tot, thuc vat ty nhién véi tham
rirng xanh 1a nhiét déi lanh 8m va cac hé théng
cdy trong ndng nghiép phat trién phong phu.
Khu vire ¢6 cap d6 han nang (NDDI > 4) xuat hién
& khu viec Ham Thuan Nam, Phan Thiét va ven
bi€n Nam Trung BO. Phan I&n cac vung nay 1a khu
vue san xuat ndng nghiép, cé téng lugng nhiét
trung binh vao khoang 8.500 - 9.800°C, téng
lrgng muwa nam tir 1.000 - 1.600 mm. Do vay,
can c6 hé théng twdi va hé chira nudc cho mua
kho. Pay ciing 13 vung cé ch& dd mua bat dau va
két thuc s&m. Kha ndng trong trot 1a cdy an qud
nhiét d&i va cay cdng nghiép ngin ngay, dai ngay
nhiét d&i. Can chud y trong cac dai rirng chan gié




Tay khé néng va gilt &m trong mua khd. Vung
ven bién phia Bong Bic, pham vi bao gdbm toan
bod phan dong bang ven bién bao gdm huyén Bic
Binh, Tuy Phong va mét phan nho dién tich cua
huyén Ham Thuan Bic cling nam trong khu vuc
han ning. V&i téng nhiét nam I&n hon 9.500°C,
lwgng mua nam dudi 1.000 mm, vung chiu anh
hudng chid yéu cla khi hau ven bién Nam Trung
Bo, lwong mua it, thiu 4m va khé han, dat dai
kém dinh duw@ng, thurc vat nghéo nan, cé khoang
50.000 ha dat cat ven bién khd han thiéu nuéec...

nhwng 13 viing d6i dao nang luvgng birc xa, chira
dung titm nang 1&n vé mot vung chuyén canh
cdy tréng va vat nudi cé nang suat cao khi gidi
quyét dugc ngudn nudc tudi. Chi sd am uét tir
thang 12 dén thang 4 nam sau khoang tir 0,25
- 0,3. Theo nhom tac gid, khu vue nay thich &ng
V@i viéc trong cay chiu han trén dat cat ven bién
phong chdng cat bay, cat chay phuc vy tdm bién
va du lich va nang cao hiéu suat s&r dung dat han
han ven bién.

Earth Engine Apps Q. searc piaces

Timelapse: giém sét han: 2014 - 2020

COPYRIGHT BY: MINH NGOC - QUANG HUNG
VNU HANOI UNIVERSITY OF SCIENCE

TSN Ban do giam sat han han tinh Binh Thuan nam 202 e

Hinh 6. Giao dién trng dung theo déi han hdn ndm 2021 tinh Binh Thuén

4. K&t luan

Két qua nghién clru da chirng minh chi sd
han NDDI d3 thé hién dwoc cac vung han khac
nhau trén dia ban toan tinh vé cip do han. Két
qua tinh toan, danh gia chi s6 han NDDI sat vdi
nhirng ndm han thyc t€ d3 xay ra trén dia ban
tinh Binh Thuan trong nhithg ndm gan day va
cho két qua kha tuong thich vai chi s6 khé han
K. Binh Thuan duoc xem 1a tinh khé han nhat
ca nudc chi sau Ninh Thuan, lwgng mua trung
binh ndm thap, kha ndng cung cap ngudn nuédc
trong mua kho gap rat nhiéu khé khan cho san
xuat; dic biét han thuong gay gat nhat vao
nhitng thoi ky EI- Nino manh; két qua nghién

ctru cho thay céc khu vue Tuy Phong, Bic Binh,
Ham Thuan Bac thudng dién bién han phirc tap.
Viéc xay dwng ban phan vung han han bang GEE
chua thé hién hét tdc dong cha han han & cac
vung. Dé xay dung ban d6 sat vdi tinh hinh dién
bi€n han tai cac vung, tiéu vung can xem xét mot
céch téng hop cac loai han: Han khi twong, han
néng nghiép va han thdy van cung cac chi s6 khi
tuong, thdy van va thé nhudng khac. Tir d6 ¢
thé sir dung dé dénh gid va gidam sat han han
trén pham vi toan tinh. Bdn d6 phan vung han
han bang GEE 13 co s& ¢é thé 4p dung vao trong
céng tac dy bdo, canh bdo han sém hiéu qua
trén dia ban tinh.
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AN APPLICATION OF USING GOOGLE EARTH ENGINE PLATFORM TO BUILT
DROUGHT ZONING MAP FOR BINH THUAN PROVINCE
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Abstract: The study uses the cloud-based platform Google Earth Engine (GEE) to build a map of drought
severity in Binh Thuan province from 2014 to 2020, based on the calculation of the drought difference
index NDDI - 2020 (Normalized Difference Drought Index). From the research showed that drought and lack
of water in the dry season occurs in many places in the province; reqularly out in Tuy Phong, Bac Binh and
districts of Phan Thiet City, Ham Thuan Nam, Ham Tan and La Gi Town, where the NDDI index is high from 4
to 6, drought level tends to increase especially severely in 2016. Applying Google Earth Engine platform to
monitor drought drought on the basis of NDDI index classification of Binh Thuan province in 2021.

Keywords: Drought, NDDI, Google Earth Engine, Binh Thuan province.
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