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Tóm tắt: Nghiên cứu sử dụng nền tảng xử lý dựa trên đám mây Google Earth Engine (GEE) để xây dựng 
bản đồ phân vùng mức độ hạn hán tỉnh Bình Thuận từ 2014 đến 2020, dựa trên tính toán chỉ số khác biệt 
hạn hán (NDDI - Normalized Difference Drought Index). Kết quả tính toán cho thấy, khô hạn thiếu nước trong 
mùa khô diễn ra ở nhiều nơi trong tỉnh; thường xuyên xảy ra tại các huyện Tuy Phong, Bắc Bình, TP. Phan 
Thiết, Hàm Thuận Nam, Hàm Tân và Thị xã La Gi nơi có chỉ số NDDI cao 4 - 6, mức độ hạn có xu hướng tăng 
đặc biệt nghiêm trọng vào năm 2016. Ứng dụng nền tảng Google Earth Engine được xây dựng nhằm theo 
dõi hạn hán trên cơ sở phân loại chỉ số NDDI tỉnh Bình Thuận năm 2021.

Từ khóa: Hạn hán, NDDI, GEE, Bình Thuận.

1. Giới thiệu chung
Hạn hán là hiện tượng lượng mưa thiếu hụt 

nghiêm trọng kéo dài, làm giảm lượng ẩm trong 
không khí và hàm lượng nước trong đất, làm suy 
kiệt dòng chảy sông suối, hạ thấp mực nước ao 
hồ, mực nước trong các tầng chứa nước dưới 
đất gây ảnh hưởng xấu đến sinh trưởng của cây 
trồng, làm môi trường suy thoái, gây tác động 
xấu đến sinh hoạt và sản xuất [2]. Dự báo và 
cảnh báo sớm hạn hán là một thành tố quan 
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trọng rất lớn góp phần giảm nhẹ thiệt hại do 
thiên tai (hạn hán nói riêng) gây ra.

Cho đến nay, có hơn 150 định nghĩa về hạn 
hán [10]. Có nhiều tác giả đưa ra định nghĩa 
về hạn hán như Krammer P.J (1984) [11] hay  
Sliverkumar (2005) [12]. Nhìn chung, các định 
nghĩa đều chỉ ra nhân tố ảnh hưởng chính đến 
hạn hán là lượng mưa, nó liên quan đến thời 
điểm mưa, hiệu quả mưa, và các nhân tố khí 
hậu khác như nhiệt độ cao, gió mạnh, và độ ẩm 
tương đối thấp.

Hình 1. Mối quan hệ giữa các loại hạn hán [7]
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Hạn hán được phân loại dựa trên ảnh hưởng 
của nó, bao gồm: Hạn khí tượng, hạn nông 
nghiệp, hạn thủy văn, hạn kinh tế - xã hội [8]. 
Quá trình phát sinh và diễn biến của hạn hán 
được mô tả cụ thể như Hình 1, theo đó hạn khí 
tượng xảy ra trước tiên do không mưa, hoặc mưa 
không đáng kể trong thời gian đủ dài, đồng thời 
những yếu tố khí tượng đi kèm với sự thiếu hụt 
mưa gây bốc thoát hơi nước gia tăng, sự thiếu 
hụt mưa và gia tăng bốc hơi sẽ dẫn đến sự suy 
giảm/suy kiệt độ ẩm đất - hạn đất và hạn nông 
nghiệp ở vùng không không được tưới xảy ra. Sự 
suy kiệt độ ẩm đất cũng đồng thời dẫn đến sự 
suy giảm bổ cập nước ngầm làm giảm lưu lượng 
và hạ thấp mực nước ngầm. Sự suy giảm đồng 
thời cả dòng mặt và dòng ngầm dẫn đến hạn 
thủy văn. Khi hạn khí tượng và hạn thủy văn xảy 
ra, tùy theo khả năng điều tiết nhân tạo và yêu 
cầu dùng nước trong lưu vực, hạn nông nghiệp 
ở cả những diện tích tưới và hạn dân sinh kinh tế 
(thiếu nước sinh hoạt, thiếu nước cho các ngành 
sản xuất dịch vụ... dẫn đến giảm thu nhập và 
phát sinh các vấn đề xã hội khác nhau) có thể xảy 
ra với mức độ nặng, nhẹ khác nhau) (Hình 1) [9].

Cùng với sự phân loại đa dạng về hình thức 
hạn như vậy, các nghiên cứu cũng thông qua 
các chỉ số hạn khác nhau để phân tích và đánh 
giá hạn hán. Các chỉ số hạn được áp dụng nhằm 
truyền tải các thông tin dị thường khí hậu đến 
người sử dụng được dễ dàng, đồng thời giúp các 
nhà khoa học định lượng được các dị thường 

này dưới các cường độ (mức độ khắc nghiệt), 
thời gian,  tính lặp lại và sự lan rộng trong không 
gian. Theo Tổ chức khí  tượng thế giới (WMO), 
các chỉ số hạn hán được phân loại bao gồm: Các 
chỉ số hạn hán khí tượng, các chỉ số độ ẩm đất, 
các chỉ số hỗn hợp, mô hình hóa [19]. Việc xác 
định các chỉ số hạn được tính toán thông qua 
các nguồn số liệu quan trắc mặt đất, số liệu khảo 
sát, mô hình khí hậu khu vực, mô hình khí hậu 
toàn cầu và các số liệu vệ tinh.

Theo thống kê, Bình Thuận có hơn 80 ngàn 
ha đất cát và núi đá khô cằn (chiếm hơn 22% 
tổng diện tích tự nhiên) lượng mưa thấp nhất 
cả nước, mùa khô kéo dài 5 - 7 tháng/năm nằm 
trong khu vực nhiệt đới gió mùa, tổng lượng 
mưa hàng năm mức trung bình, phân hóa mạnh 
theo không gian, lượng bốc hơi lớn; số giờ nắng 
lại cao. Do đó, hạn hán thường xảy ra trên địa 
bàn tần suất 2 - 3 năm/lần; hạn vừa và hạn nặng 
4 - 5 năm/lần, chủ yếu vào vụ đông xuân từ 
tháng 11 đến tháng 4 năm sau [13]. Mức độ hạn 
nghiêm trọng thường diễn ra ở các huyện phía 
Bắc tỉnh như Tuy Phong, Bắc Bình, Hàm Thuận 
Bắc…. Hiện nay, do ảnh hưởng của biến đổi khí 
hậu (BĐKH) nên tỉnh Bình Thuận thường xuyên 
phải đối mặt với tình trạng thiếu nước, khô hạn 
kéo dài… Cụ thể là dòng chảy năm và dòng chảy 
mùa lũ trên lưu vực sông thuộc tỉnh Bình Thuận 
có xu thế tăng nhẹ, dòng chảy mùa cạn có xu thế 
giảm, điều này dẫn đến tình trạng thiếu nước 
trên lưu vực ngày càng gia tăng.

Hình 2. Hồ thủy lợi Tà Mon, huyện Hàm Thuận Nam cạn trơ đáy
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Việc theo dõi và giám sát hạn hán thường 
dựa vào những quan sát thực tế từ trạm khí 
tượng mặt đất. Tuy nhiên, sự phân bố, mật độ 
của các trạm khí tượng không đủ để phát hiện 
thông tin không gian cần thiết. Do đó, để có 
thể giám sát cũng như đo đạc được những tác 
động của hạn hán, thì việc sử dụng dữ liệu ảnh 
vệ tinh đem lại kết quả tốt hơn khi chúng cung 
cấp thông tin cập nhật trong phạm vi không gian 
với độ phân giải cao và quy mô thời gian khác 
nhau. Số lượng vệ tinh quan sát Trái đất và các 
sản phẩm dữ liệu ngày càng tăng cung cấp lượng 
dữ liệu lớn và phát triển các khả năng giám sát 
hạn hán tiên tiến bằng nhiều nguồn dữ liệu khác 
nhau. Tuy nhiên, theo truyền thống, việc thu 
thập, lưu trữ, định dạng tệp và xử lý dữ liệu vệ 
tinh là những trở ngại đáng kể để tận dụng tối 
đa các ảnh này, đặc biệt là các ứng dụng quy mô 
lớn và đa thời gian. Gần đây, Công nghệ điện 
toán đám mây đang là một xu hướng ứng dụng 
công nghệ thông tin mới và dần trở thành nền 
tảng để giải quyết các bài toán dữ liệu lớn. Xuất 
phát từ những vấn đề trên, nghiên cứu này tập 
trung vào việc ứng dụng Google Earth Engine 
(GEE) thành lập ứng dụng theo dõi hạn hán cho 
khu vực tỉnh Bình Thuận nhằm xác định mức 
độ hạn hán từ đó, giúp các nhà quản lý đưa ra 
các biện pháp phòng chống hoặc giảm thiểu tác 
động của hạn hán.
1.1. Tổng quan về nghiên cứu hạn hán và các 
chỉ số khô hạn

Trên thế giới, các nghiên cứu về hạn hán đã 
được thực hiện khá chi tiết từ quy mô toàn cầu, 
khu vực, đến quy mô địa phương. Các  nghiên 
cứu điển hình về phân bố theo không gian và 
thời gian, các tác giả đã kết hợp các chỉ số hạn 
với nhau để phân tích những biến động của 
hạn hán theo mùa, tháng năm: Loukas A. và cs 
(2004) sử dụng số liệu mưa tháng 28 trạm thời 
tiết Hy Lạp nhằm phát hiện hạn nông nghiệp, 
Zang và cộng sự (2009) xem xét xu thế biến động 
của những tháng khô hạn của lưu vực sông 
Perearl qua phương pháp Mann-Kendal, Bair A 
và cs (2011) sử dụng chỉ số SPI để xác định điều 
kiện khô hạn trong các khoảng thời gian khác 
nhau (3, 6, 8... tháng) cho khu vực Iran; công 
trình nghiên cứu của Heim R (2002) sử dụng chỉ 

số Palmer trong đánh giá hạn hán nông nghiệp 
ở các khu vực của Mỹ; chỉ số PDSI được sử dụng 
nhiều nhất để đánh giá các điều kiện hạn hán 
trong bối cảnh biến đổi khí hậu (Burke và cs  
(2006), Kenneth Strzepek và cs (2010), Do Wo 
Kim và cs). Nhìn chung mỗi chỉ số đều có những 
ưu điểm và nhược điểm khác nhau nên có nhiều 
công trình đã kết hợp nhiều chỉ số hạn với nhau 
để cùng xác định hạn hán (Kolve E và Alexandrov 
V. (2008),  Matone và Ped, Potop V và Soukop J 
(2008), Jadal B (2013) [11].

Tại Việt Nam, các công trình nghiên cứu, 
đánh giá mức độ và khả năng xảy ra hạn hán 
được tiến hành trong nhiều năm ở nước ta. 
Nguyễn Đức Ngữ và cs [8] đánh giá đặc điểm 
hạn và phân vùng hạn Việt Nam, cho thấy nước 
ta hạn hán chủ yếu xuất hiện vào mùa đông và 
mùa xuân, khu vực Bình Thuận hán hạn xảy ra 
vào mùa xuân và mùa hè. Dưới góc độ tác động 
của biến đổi khí hậu và các hiện tượng cực đoan 
ở Việt Nam, Phan Văn Tân và các cs đã sử dụng 
phương pháp thống kê để đánh giá sự biến đổi 
của hạn hán cho 7 vùng khí hậu của Việt Nam 
[18] . Nghiên cứu của Nguyễn Trọng Hiệu (2000) 
về nguyên nhân và các giải pháp phòng chống 
hoang mạc hóa ở khu vực miền Trung nhằm 
giảm thiểu hạn hán kết hợp với các phương 
pháp sản xuất nông nghiệp [5]. Nghiên cứu xây 
dựng bản độ hạn hán và mức độ thiếu nước 
sinh hoạt ở Nam Trung Bộ và Tây Nguyên, Trần 
Thục và cs (2008) lựa chọn các chỉ số khô hạn 
K, chỉ số thiếu hụt lượng mưa D, chỉ số chuẩn 
hóa lượng mưa SPI và PDSI [11]. Nghiên cứu của 
Nguyễn Lập Dân và cs (2020) về cơ sở khoa học 
quản lý hạn hán và và hoang mạc hóa để xây 
dựng hệ thống quản lý và các giải pháp chiến 
lược sử dụng  các chỉ số K và H để dự tính độ 
dài mùa hạn [3].  Kết quả cho thấy, tại khu vực 
Bình Thuận có mức độ hạn nặng tăng lên trong 
thế kỷ 21. Trương Đức Trí và cộng sự (2011) sử 
dụng các chỉ số J, K, SPI, và Ped để đánh giá xu 
thế, mức độ biến đổi của hạn hán trên cơ sở số 
liệu lượng mưa, nhiệt độ, bốc hơi. Dự tính sự 
biến đổi của hạn hán ở miền Trung thời kỳ  2011 
- 2050, Vũ Thanh Hằng và cs (2011) đã sử dụng 
kết quả của mô hình khí hậu khu vực RegCM3 
và các chỉ số hạn J, Ped....[4]. Tóm lại, các công 
trình nghiên cứu đã sử dụng các chỉ số hạn hạn 
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khí tượng, kết hợp với kết quả từ các mô hình, 
cho các kết quả đánh giá hạn hán tốt. 

Dưới góc độ Viễn thám, các chỉ số được trích 
xuất từ ảnh vệ tinh đều cho giám sát tốt  tình 
trạng hạn hán như: NDVI, TDVI, LST, TCI, VCI,…
[1], [6], [14], [15], [17], [21]. Có thể thấy rằng, 
trong thời gian hạn hán, lá cây bị ảnh hưởng bởi 
hàm lượng nước có thể gây ra mất mùa hoặc 
giảm sản lượng cây trồng. Đối với việc theo dõi 
và cảnh báo sớm hạn hán bằng dữ liệu ảnh viễn 
thám, có rất nhiều các chỉ số vật lý đã được phát 
hiện để giám sát sức khỏe và sự tăng trưởng của 
thực vật. Trong đó, giải phổ nhìn thấy (VIS) và 
hồng ngoại (IR) được sử dụng rộng rãi để theo 
dõi sự thay đổi của cây trồng và căng thẳng 
về nước. Chỉ số chuẩn hóa khác biệt thực vật 
NDVI- kết hợp của kênh cận hồng ngoại NIR và 
kênh đỏ, là chỉ số đo đạc sự thay đổi hàm lượng  
Chlorophyll thực vật và độ xốp tán cây. Đây là chỉ 
số được sử dụng phổ biến trong giám sát hệ sinh 
thái. Chỉ số chuẩn hóa đặc biệt mặt nước NDWI 
có độ nhạy tốt với với sự thay đổi về hàm lượng 
nước và độ xốp tán cây. Chỉ số này được tính 
toán từ kênh cận hồng ngoại NIR và hồng ngoại 
sóng ngắn SWIR và được sử dụng để ước tính 
hàm lượng nước của tán cây trong các nghiên 
cứu về giám sát và cảnh báo sớm hạn hán. Sự 
kết hợp thông tin cả về thảm thực vật và nước 
được thể hiện qua chỉ số chuẩn hóa khác biệt 
hạn hán NDDI này đã được chứng minh rằng có 
độ nhạy cao hơn về hạn hán trong mùa hè so với 
chỉ số NDWI và chỉ số NDVI [3].

Trong đó, NDVI = ([NIR – kênh đỏ] / [NIR + 
kênh đỏ]) và NDWI = ([NIR - SWIR] / [NIR + 
SWIR]); NIR = kênh cận hồng ngoại and SWIR = 
kênh hồng ngoại sóng ngắn.
1.2. Tổng quan về nền tảng Google Earth  
Engine 

Với một kho dữ liệu viễn thám khổng lồ, 
Google đã tạo ra một nền tảng với tên gọi 
Google Earth Engine (hoặc Earth Engine - GEE), 
cho phép các nhà khoa học và nghiên cứu viên 
truy cập vào đám mây dữ liệu của tập đoàn, 

đồng thời ứng dụng các hàm phân tích có sẵn để 
tạo ra kết quả mong muốn. Điều này giải quyết 
được một vấn đề cực lớn cho các nhà khoa học, 
đó là làm thế nào để truy cập dễ dàng kho dữ 
liệu vệ tinh ngày càng nhiều cũng như cho phép 
họ dễ dàng tìm kiếm những bộ dữ liệu liên quan 
(Hình 4). Hệ thống sử dụng công nghệ điện toán 
mây cho phép đọc nhiều loại định dạng dữ liệu 
khác nhau, chia sẻ và tích hợp chúng lại. Nhờ đó, 
GEE không chỉ tạo ra một cơ sở hạ tầng với quy 
mô Petabyte, mà cả các hàm API, ngôn ngữ lập 
trình JavaScript và Python, giúp xử lý khá nhiều 
dữ liệu khác nhau, đồng thời có khả năng mở 
rộng ứng dụng với bộ mã lệnh API, giúp họ có 
thể tùy biến công cụ phục vụ nhiều mục đích 
khác nhau như tạo các apps ứng dụng chuyên 
ngành có chức năng như một webgis cơ bản để 
người sử dụng có thể dễ dàng tiếp cận thông tin 
hơn [21].

Sức mạnh của Earth Engine nằm ở khả năng 
tích hợp nhiều bộ dữ liệu khác nhau ở nhiều tỷ 
lệ và mốc thời gian khác nhau. Ví dụ, một dự 
án nghiên cứu đang đối mặt với khó khăn trong 
đánh giá biến động khu vực đất ngập nước khi 
sử dụng dữ liệu Landsat có độ phân giải không 
gian tương đối thấp. Với việc tích hợp cơ sở dữ 
liệu LiDAR cùng ảnh máy bay, Earth Engine đã 
giúp đánh giá các thay đổi về hiện trạng đất ngập 
nước và vùng nước ngập trên bộ dữ liệu có sẵn. 
Lợi ích mà Earth Engine mang đến không chỉ gói 
trong khả năng tích hợp, xử lý hàng loạt tập dữ 
liệu có độ phân giải khác nhau, trong trường 
hợp này là Sentinel-1, Sentinel-2, và Landsat-8, 
mà còn tính toán theo chuỗi thời gian nhằm 
tăng dày mật độ dữ liệu và khả năng nhận dạng 
các đối tượng dựa trên đặc điểm thay đổi của 
chúng theo thời gian. Những kết quả đó giúp các 
nhà khoa học giảm đi nỗi lo và giải quyết sự cố 
khi ảnh chụp bị mây một cách dễ dàng mà không 
cần phải tải tất cả các ảnh về như trước kia.

GEE được ứng dụng nhiều trong các nghiên 
cứu theo dõi hạn hán thông qua các chỉ số hạn 
hán hay các biến liên quan đến hạn hán như 
mưa nhiệt, ẩm và các chỉ số thực vật do có khả 
năng tiếp cận phân tích đa thời gian mà không 
phải sử dụng các phần mềm phức tạp hay chuẩn 
bị trước nhiều kiến thức chuyên môn sâu về 
viễn thám [20].
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2.  Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu

2.1. Khu vực nghiên cứu
Bình Thuận là tỉnh duyên hải cực Nam Trung 

Bộ Việt Nam, nằm trong khu vực chịu ảnh hưởng 
của địa bàn kinh tế trọng điểm phía Nam.

Bình Thuận là tỉnh có dãy đất bắt đầu chuyển 
hướng từ Nam sang Tây của phần còn lại của 
Việt Nam trên bản đồ hình chữ S, có tọa độ 
địa lý từ 10o33'42" đến 11o33'18" vĩ độ Bắc, từ 
107o23'41" đến 108o52'18" kinh độ Ðông. Phía 
Bắc của tỉnh Bình Thuận giáp với tỉnh Lâm Đồng, 

phía Đông Bắc giáp tỉnh Ninh Thuận, phía Tây 
giáp tỉnh Đồng Nai, và phía Tây Nam giáp Bà Rịa-
Vũng Tàu, ở phía Đông và Nam giáp Biển Đông 
với đường bờ biển dài 192 km.

Địa hình Bình Thuận chủ yếu là đồi núi thấp, 
đồng bằng ven biển nhỏ hẹp, địa hình hẹp ngang 
kéo theo hướng Đông Bắc - Tây Nam, phân hoá 
thành 4 dạng địa hình chính gồm đất cát và cồn 
cát ven biển chiếm 18,22%, đồng bằng phù sa 
chiếm 9,43%, vùng đồi gò chiếm 31,65% và vùng 
núi thấp chiếm 40,7% diện tích đất tự nhiên.

Hình 3. Bản đồ phạm vi nghiên cứu - tỉnh Bình Thuận

Nằm trong vùng khí hậu nhiệt đới gió mùa 
cận xích đạo, nhiều nắng, nhiều gió, không có 
mùa đông, Bình Thuận là một trong những tỉnh 
khô hạn nhất cả nước. Khí hậu nơi đây phân hóa 
thành 2 mùa rõ rệt là mùa mưa và mùa khô. 
Mùa mưa thường bắt đầu từ tháng 5 đến tháng 
10, mùa khô từ tháng 11 đến tháng 4 năm sau. 
Nhưng trên thực tế mùa mưa chỉ tập trung vào 
3 tháng 8, 9 và tháng 10, vì vậy mùa khô thường 
kéo dài. Trong những năm gần đây, tác động 
của biến đổi khí hậu đã làm diễn biến thời tiết 
thủy văn ngày càng phức tạp, biểu hiện ở nhiệt 
độ có xu hướng tăng, lượng mưa và dòng chảy 
mùa cạn giảm nhanh càng làm nguy cơ suy thoái 
nguồn nước, tăng khả năng, mức độ thiếu nước 
và hạn hán ở khu vực Bình Thuận, điển hình như 
các năm 1998, 2004, 2005, 2010, 2013, 2014, 
2015, 2016, 2019 - 2020 [12].

2.2. Dữ liệu nghiên cứu
Các tác giả sử dụng các thuật toán lập trình 

ngôn ngữ JavaScript trên giao diện Code Editor 
để đưa dữ liệu ảnh vào nền tảng và tiến hành các 
bước xử, lý, phân tích hiển thị và xuất kết quả.

Dữ liệu ảnh Landsat có sẵn trên công cụ 
GEE được thu thập, chuẩn hóa và tổ hợp theo 
năm (từ tháng 01 đến tháng 12) giai đoạn 2014 
- 2021. Tập dữ liệu ảnh Landsat 8 Collection 2 
với độ phân giải không gian 30 m đã được hiệu 
chỉnh khí quyển (USGS Landsat 8 Collection 2 
Tier 1 TOA Reflectance) được lọc với độ che 
phủ mây dưới 10% trong thời gian từ 01/11 của 
năm trước đến 30/05 của năm sau trong giai 
đoạn từ 2014 đến 2021 và cắt theo ranh giới 
tỉnh Bình Thuận trên công cụ Code Editor của 
GEE. Chuỗi dữ liệu Landsat thu thập được sẽ 
được xử lý và là đầu vào cho việc tính toán các 
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3. Kết quả nghiên cứu và thảo luận
Kết quả tính toán giá trị NDDI từ GEE cho 

thấy tại khu vực nghiên cứu giá trị NDDI có giá 
trị từ 1 - 12, giá trị trung bình  của NDDI  toàn 
khu vực nghiên cứu là 1,062. Theo phân tích 
của Charat t. 2009 [16], cho thấy NDDI càng 

cao thì hạn hán càng nghiêm trọng hơn. Các 
tác giả đề xuất phân vùng hạn hán bằng giá trị 
NDDI, chia thành 5 cấp tương ứng với 5 mức 
độ hạn khác nhau và được sử dụng để thành 
lập các bản đồ giá trị NDDI cho các năm từ 
2014 - 2020.

Hình 4. Minh họa môi trường làm việc trong GEE với các tập ảnh

Bảng 1. Phân loại mức độ hạn hán dựa trên giá trị NDDI

Từ các kết quả cho thấy tình hình khô hạn 
thiếu nước trong mùa khô diễn ra ở nhiều nơi 
trong tỉnh; đặc biệt ở khu vực phía Trung và 
Nam bao gồm huyện Tuy Phong, Bắc Bình, TP. 
Phan Thiết, Hàm Thuận Nam, Hàm Tân và Thị 
xã La Gi nơi có NDDI cao 4 - 6. Trong các năm từ 
2014 đến 2020, thì năm diễn ra hạn nặng nhất là 
2016 do ảnh hưởng của El nino, đến năm 2018 
hạn hán có xu hướng giảm nhưng kết quả cho 
năm 2019, 2020 lại tăng.

Kết quả phân loại ảnh viễn thám được so 

sánh với chỉ số khô hạn K [12]. Chỉ số khô hạn K 
(xét theo tiêu chuẩn cán cân nước) của Nguyễn 
Trọng Hiệu là phù hợp nhất với tình hình khô 
hạn thực tế của địa phương. Chỉ số khô hạn K 
được tính toán theo công thức:

                           Ki= Ei/Ri

Trong đó: Ei là lượng bốc hơi Piche thời đoạn 
tính toán;

                   Ri là lượng mưa thời đoạn tính toán.

chỉ số vật lý. Kết quả của tập hợp dữ liệu chỉ 
số vật lý được so sánh và đánh giá tương quan 

với dữ liệu tính chỉ số khô hạn từ các trạm khí 
tượng.
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Bảng 2. Ngưỡng các chỉ tiêu khô hạn K [12]

Hệ số K Khoảng giá trị
Ẩm < 1,0

Hơi khô 1,0 ≤ K ≤ 2,0 
Khô hạn 2,0 < K < 4,0

Rất khô hạn K ≥ 4

Qua kết quả tính toán chỉ số khô hạn năm 
ở Bình Thuận phổ biến là 0,8 - 3,2 riêng ở 
Phan Rí (Tuy Phong) đạt trị số cao nhất là 3,2 
(tương ứng với NDDI 5,4); Nơi có chỉ số khô 
hạn thấp hơn 0,9 là Ngã Ba 46, La Gi, Võ Xu, 

Tà Pao và La Ngâu (tương ứng với NDDI thấp 
<1). Ở Bình Thuận, chỉ số khô hạn  NDDI thấp 
dần từ Bắc vào Nam và từ vùng thấp lên vùng 
cao cũng tương ứng với tình hình mưa trên 
lưu vực.

Hình 5. Biểu đồ tương quan giữa chỉ số khô hạn K năm và chỉ số NDDI  
tại các trạm tỉnh Bình Thuận qua năm 2020

Thành lập ứng dụng theo dõi hạn hán tỉnh 
Bình Thuận năm 2021

Bộ tập hợp các bản đồ giá trị chỉ số khác 
biệt về hạn hán 2014 - 2020 được xây dựng vào 
trong timelapse và bố trí ở panel trái của ứng 
dụng. Ứng dụng được xây dựng với bản đồ nền 
là phân loại hạn hán tỉnh Bình Thuận năm 2021, 
có khả năng trích xuất chỉ số NDDI trong khu vực  
nghiên cứu bằng cách kích chuột vào bản đồ. 
Ứng dụng được truy nhập  miễn phí thông qua 
link: https://trinhminhngoc1.users.earthengine.
app/view/hanhanbtnddi thuận tiện cho nhiều 
người sử dụng với ví dụ quản lý nông nghiệp. 
Bản đồ phân bố khu vực hạn cho năm 2021 
được thể hiện trong Hình 6. Kết quả cho thấy, 
khu vực có giá trị NDDI < 0,5 chủ yếu tập trung 
ở khu vực đồi núi phía Bắc bao gồm các huyện 
huyện Đức Linh, Tánh Linh, Hàm Tân, Hàm Thuận 
Bắc. Lượng mưa năm từ 2.000 - 2.400 mm, tổng 
nhiệt năm từ 9.000 - 9.800oC. Đất đai chủ yếu 

là đất đỏ vàng trên đá phiến sét hoặc vàng nhạt 
trên đá cát. Vùng này nằm trong lưu vực sông 
La Ngà gồm gần như toàn bộ diện tích 2 huyện 
Đức Linh và Tánh Linh. Đây là vùng ảnh hưởng 
chủ yếu của khí hậu Đông Nam Bộ và Nam Tây 
Nguyên, có nền nhiệt độ thấp hơn, lượng mưa 
cao, đất đai khá tốt, thực vật tự nhiên với thảm 
rừng xanh lá nhiệt đới lạnh ẩm và các hệ thống 
cây trồng nông nghiệp phát triển phong phú.  
Khu vực có cấp độ hạn nặng (NDDI > 4) xuất hiện 
ở khu vực Hàm Thuận Nam, Phan Thiết và ven 
biển Nam Trung Bộ. Phần lớn các vùng này là khu 
vực  sản xuất nông nghiệp, có tổng lượng nhiệt 
trung bình vào khoảng 8.500 - 9.800oC, tổng 
lượng mưa năm từ 1.000 - 1.600 mm. Do vậy, 
cần có hệ thống tưới và hồ chứa nước cho mùa 
khô. Đây cũng là vùng có chế độ mưa bắt đầu và 
kết thúc sớm. Khả năng trồng trọt là cây ăn quả 
nhiệt đới và cây công nghiệp ngắn ngày, dài ngày 
nhiệt đới. Cần chú ý trồng các đai rừng chắn gió 
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Tây khô nóng và giữ ẩm trong mùa khô. Vùng 
ven biển phía Đông Bắc, phạm vi bao gồm toàn 
bộ phần đồng bằng ven biển bao gồm huyện Bắc 
Bình, Tuy Phong và một phần nhỏ diện tích của 
huyện Hàm Thuận Bắc cũng nằm trong khu vực 
hạn nặng. Với tổng nhiệt năm lớn hơn 9.500oC, 
lượng mưa năm dưới 1.000 mm, vùng chịu ảnh 
hưởng chủ yếu của khí hậu ven biển Nam Trung 
Bộ, lượng mưa ít, thiếu ẩm và khô hạn, đất đai 
kém dinh dưỡng, thực vật nghèo nàn, có khoảng 
50.000 ha đất cát ven biển khô hạn thiếu nước... 

nhưng là vùng dồi dào năng lượng bức xạ, chứa 
đựng tiềm năng lớn về một vùng chuyên canh 
cây trồng và vật nuôi có năng suất cao khi giải 
quyết được nguồn nước tưới. Chỉ số ẩm ướt từ 
tháng 12 đến tháng 4 năm sau khoảng từ 0,25 
- 0,3. Theo nhóm tác giả, khu vực này thích ứng 
với việc trồng cây chịu hạn trên đất cát ven biển 
phòng chống cát bay, cát chạy phục vụ tắm biển 
và du lịch và nâng cao hiệu suất sử dụng đất hạn 
hán ven biển.

Hình 6. Giao diện ứng dụng theo dõi hạn hán năm 2021 tỉnh Bình Thuận

4. Kết luận
Kết quả nghiên cứu đã chứng minh chỉ số 

hạn NDDI đã thể hiện được các vùng hạn khác 
nhau trên địa bàn toàn tỉnh về cấp độ hạn. Kết 
quả tính toán, đánh giá chỉ số hạn NDDI sát với 
những năm hạn thực tế đã xảy ra trên địa bàn 
tỉnh Bình Thuận trong những năm gần đây và 
cho kết quả khá tương thích với chỉ số khô hạn 
K. Bình Thuận được xem là tỉnh khô hạn nhất 
cả nước chỉ sau Ninh Thuận, lượng mưa trung 
bình năm thấp, khả năng cung cấp nguồn nước 
trong mùa khô gặp rất nhiều khó khăn cho sản 
xuất; đặc biệt hạn thường gay gắt nhất vào 
những thời kỳ El- Nino mạnh; kết quả nghiên 

cứu cho thấy các khu vực Tuy Phong, Bắc Bình, 
Hàm Thuận Bắc thường diễn biến hạn phức tạp. 
Việc xây dựng bản phân vùng hạn hán bằng GEE 
chưa thể hiện hết tác động của hạn hán ở các 
vùng. Để xây dựng bản đồ sát với tình hình diễn 
biến hạn tại các vùng, tiểu vùng cần xem xét một 
cách tổng hợp các loại hạn: Hạn khí tượng, hạn 
nông nghiệp và hạn thủy văn cùng các chỉ số khí 
tượng, thủy văn và thổ nhưỡng khác. Từ đó có 
thể sử dụng để đánh giá và giám sát hạn hán 
trên phạm vi toàn tỉnh. Bản đồ phân vùng hạn 
hán bằng GEE là cơ sở có thể áp dụng vào trong 
công tác dự báo, cảnh báo hạn sớm hiệu quả 
trên địa bàn tỉnh.
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Abstract: The study uses the cloud-based platform Google Earth Engine (GEE) to build a map of drought 
severity in Binh Thuan province from 2014 to 2020, based on the calculation of the drought difference  
index NDDI - 2020 (Normalized Difference Drought Index). From the research showed that drought and lack 
of water in the dry season occurs in many places in the province; regularly out in Tuy Phong, Bac Binh and 
districts of Phan Thiet City, Ham Thuan Nam, Ham Tan and La Gi Town, where the NDDI index is high from 4 
to 6, drought level tends to increase especially severely in 2016. Applying Google Earth Engine platform to 
monitor drought drought on the basis of NDDI index classification of Binh Thuan province in 2021.

Keywords: Drought, NDDI, Google Earth Engine, Binh Thuan province.


