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Tém tat: Bai bdo gidi thiéu mét sé két qud tinh todn ngdp lut hé théng séng Ba tinh Phu Yén st dung bé
mé hinh HEC. Cdc sé liéu luu lwong déu vao trén séng Ba mé phdng tir mwa bang mé hinh HEC-HMS. B
théng s6 mé hinh két néi 1-2 chiéu HEC-RAS duworc hiéu chinh va kiém dinh béng s6 liéu thuc do muc nudc
cdc tran i Ién cdc ndm 2009, 2016, 2021 tai tram Phu Lam trén séng Ba két hop vdi cdc tai liéu do dac vét
Iti cta trén i I16n ndm 2021. Két qud hiéu chinh kiém dinh HEC-RAS cho thdy sai s6 dinh Iii nhd chi duwdi 0,17
m, hinh dang qud trinh Ii thuc do khd twong déng vé pha va dé Idn chirng té kha ndng ting dung ctia mé
hinh trong céng tdc xdy dwng bén dd ngdp lut va cdnh bdo thién tai Il lut cho khu vire ha lwu. Dya trén két
quda mé phdng tét cdc trdn 1d Ién s€ tién hanh tinh todn mé phdng cho cdc trén lii vdi tén suét 1%, 3%, 5%,
10%, d€ ddnh gid murc dé ngép lut ha lwu séng Ba, séng Ban Thach theo cdc kich bdn mua I khdc nhau. Két
qud mé phdng cho thdy ngdp lut xudt hién & cdc huyén Béng Hoa, Phu Hoa, Tdy Hoa va TP. Tuy Hoa vdi cdc
murc dé va cdp ngdp khdc nhau, déc biét ngép lut I6n cd thé thdy & khu vire huyén Péng Hoa vdi tn sudt 1%.

Tir khoa: B6 mé hinh HEC, séng Ba, ngép lut.

1. Dat van dé

L3 lut mién Trung ndi chung va trén lwu vyc
song Ba ndi riéeng la mot trong nhitng thién
tai, thudng xuyén de doa cudc séng cla ngudi
dan va sy phat trién kinh t€ x3 hdi trong vung.
Theo théng k&, mot s6 ndm gan day cho thay
tinh hinh |G lut trén lwu vuc ngay cang nghiém
trong v&i mic do thiét hai cd xu huwdng ngay
cang tang mot so tran |0 1dn xay ra trén luu vuc
la cac nam 1993, 2009, 2021. Chinh vi vay, xay
dwng md hinh dién todn It mé phdng ngép lut
cho vlung ha lwu sdéng Ba trong diéu kién hién
trang cling nhu trong twong lai nham phuc vu
nang cao hiéu qua quan ly van hanh hé théng
cong trinh cat gidm I8, ddng thoi dé xuat cac giai
phdp thich (rng |13 rat can thiét.

Mé phdng va dy bado ngdp lut ¢ nhiéu
phuong phap dang dwoc s&t dung nhu: M6 hinh
thay luc 1 chiéu, 2 chiéu, mé hinh thay déng luc
két ndi 1-2 chiéu, md hinh thuy luc két hop véi

Lién hé tdc gid: Lwong Hitu Diing
Email: dungluonghuu@gmail.com

md hinh thdy van. Trong d6, ndi bat 13 mé hinh
thay lwc két ndi 1-2 chidu nhuw MIKE FLOOD,
HEC-RAS 1-2D, v&i wu diém nhu khac phuc dwoc
sai s6 tinh todn do yéu té dja hinh long séng (dir
liu dau vao quan trong anh huéng tryc tiép
dén két qua tinh todn), chi tiét héa ché d6 thay
dong lwe, céc cdng trinh trén co s& két néi ving
1 chiéu véi vung 2 chiéu.

Trong d6, mdt s& bé md hinh thly Iywc phd
bi€n nhu MIKE DHI duoc (rng dung & Viét Nam
la dang mé hinh thwong mai vai chi phi cao, khéi
lvgng tinh todn I&n va can cé rng dung cu thé
cho cac khu vire nghién ctru ¢6 tinh chat dac thu
riéng. Trong khi d6, bé mo6 hinh HEC la dang mo6
hinh m3 ngudn mé&, dé hiéu va &ng dung trong
cong tac nghién cru. Nghién ctru &rng dung bd
md hinh HEC bao gdm HEC-GEOHMS, HEC-HMS,
HEC-RAS 1D, HEC-RAS 2D nhim mé phdng ngap
lut cho ha lwu séng Ba trén co s&@ két ndi dong
lwc 1-2 chiéu.

Nhitng nam gan day, vdi su phat trién nhanh
chéng cla céng nghé sd d3 tao nén nhitng cong
cu dac luc d& mo6 phoéng toan bo cac qua trinh
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ngoai thyc t& bang cac cong thirc toan hoc,
chinh 1a cdc mé hinh héa. Dya vao hé phuong
trinh Saint Vernat, nhiéu mé hinh thdy luc d3
mo6 phong cac qua trinh dong chdy trong song.
Trén thé gidi, viéc 4p dung mé hinh thdy lyc dé
tinh toan ngép lut da duoc sl dung rat rong rai.
Knebla va cs (2005) [1] da nghién cru mo hinh
HEC-HMS/RAS mo phong ngép lut quy mé [6n &
lwu vire séng San Antonio, (khoang 10.000 km?)
@ trung tdm Texas, My. Nielsen (2006) d3 &ng
dung mé hinh MIKE SHE dé tinh todn ngap lut
vung dong bang va tiéu thoat nwdc d6 thi [2].
Tomkratoke va Sirisup (2015) da dung mo hinh
thay déng lwc hoc FVCOM dé md phdng ngap
lut vung nghién ctu [3]. Trong nudc, viéc st
dung cdc mé hinh thuy lyc dé tinh toan ngap lut
cling rat rong rai. Hoang Thanh Tung (2011) [4]
d3 s&r dung mé hinh HEC-RAS dé tinh toan Iti cho
lvu vue séng C3. Tran Duy Kiéu (2012) d3 xay
dung b6 cong cu quan Iy 1G I&n cho lvu vwe séng
Lam [5]. Hoang Thanh Tung (2011) da Nghién
ctru du bdo mua, i trung han cho van hanh hé
théng ho chira phong Il - &ng dung cho lwu vue
séng Ca [4]. Doan Van Hai va cong sy da nghién
clru xay dung cong cu dy bdo lvu luvgng nwéc
dén ho sdng Hinh phuc vu dy bao [T ha lvu séng
Ba [6]. Pham Thanh Long va cong s, (2022) da
xay dwng hé théng canh bdo, dy bdo Iii va ngap
lut ha lwu séng Kén - Ha Thanh va Lai Giang tinh
Binh Dinh [7]. Dang Thanh Mai va cong su, 2013
va 2016 d3 nghién cru xdy dung hé théng phan
tich, gidm sat, cAnh bdo, dy bdo I, ngap lut va
han han cho hé théng séng Ba [8].

D& danh gid kha nang ngap lut d&i vdi khu
vire ha luu séng Ba, nghién ctru nay da irng dung
bdé phan mém ho HEC gbm HEC-HMS, HEC-RAS

Tén that (P)

Mua (X) --------------- > Dong chay (Y)

2.2.2. M6 hinh Hec Ras 1D

M6 hinh HEC-RAS do Trung tam Ky thuat
Thay van - Quan doi My xay dung va phét trién,
c6 uvu diém ndi bat |a cé thé trao d6i dugc dir
liéu v&i cdc phan mém hé thdng thong tin dia
ly GIS va lién két dé dang véi md hinh thay van
HEC- HMS, c6 thé str dung md hinh dé du bao I,
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1-2D dé mo phdng qua trinh |0 trén séng Ba,
két hop véi phan mém ArcGIS xay dwng ban do
ngap lut, danh gid nguy co ngap lut cho lwu vuec
sdng Ba. Ngoai két qua ban d6 ngép lut, bd cong
cu md hinh thly van, thly luc cé thé ban giao
cho cac s& ban nganh cé chuyén mén st dung
cho viéc du bdo Il cho lvu vye sGng Ba.
2. Phuwong phap nghién ctru va dit liéu
2.1. Gid'i thiéu vé khu vue nghién ciru

Lwu viee sdng Ba nam trong pham vi 03 tinh
Tay Nguyén: Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak va 01
tinh Duyén hai mién Trung Trung B6 |a Phu Yén.
Day 1a mdt trong chin lwu vuc séng 1én nhéat
Viét Nam cé dién tich tw nhién toan luu vuc
13.417 km?2. Phia Bac gidp thuong ngudn sdng
Tra Khic, Bac va Tay Bac gidp song Sé San, Tay va
Tay Nam giap song Srépok. Phia Nam gidp séng
Ban Thach. Phia Béng la dai Trudng Son Déng
ngan cach vdi cac lwu vire song Kone, song Ky L6.
Séng Ba d6 ra bién Pong & clra Pa Rang, thanh
ph6 Tuy Hoa tinh Phu Yén. Khu vue ha luu séng
Ba dugc tinh todn tir sau ho chira Ba Ha va séng
Hinh ra dén cira Da Dién (Hinh 1).
2.2. Phwo'ng phdp mé hinh hoa

Cac md hinh sé tri thudéc bé mé hinh HEC
dugc st dung dé xay dung tinh todn ngap lut
lwvu vire séng Ba bao gédm: HEC-GEO HMS, HEC
HMS, HEC-RAS 1D, HEC-RAS 2D. Ngoai ra du an
cling st dung két qua tinh todn mua tir mo hinh
khi twong WRF.
2.2.1. M& hinh HEC-HMS

M6 hinh HEC-HMS la mé hinh duoc st dung
mé phdng dong chay tir qua trinh mua trén luu
vuc. Co thé bidu thi md hinh bang so d6 sau:

buong It don vi
------------------- > Duwong qua trinh 10 (Q™t)

mo phdng kiém soat I, md phong van hanh hé
théng tudi va tiéu thodt nudc mat, nghién ciru
séng triéu va dong chdy do mua & sdng va clra
sdng,... M6 hinh thay lwc HEC-RAS 1 chiéu cho
dong chay khéng 6n dinh trong sdng duwoc md
ta bang hé phuong trinh Saint Venant.




2.2.3. Mé hinh Hec Ras 2D va két néi 1-2D

Mé hinh HEC-RAS 2 chiéu mdé phéng dong
chay khéng 6n dinh duogc bidu dién thong qua
hé phuwong trinh Navier-Stokes bao gém céc
phuwong trinh bao toan dong lvgng va bao toan
khdi luvong.

Co s& két néi 1-2 chiéu dang chdy tran

Do pham vi nghién clru ctia dé tai chi dp dung
md phong ngap trong diéu kién chay tran nén
trong phan nay s& trinh bay ly thuyét co s& két
ndi thay déng luc 1-2 chiéu trong diéu kién chay
tran.

S dung hé théng két ndi thdy déng luc
1-2 chiéu dé mé phong. V&i cach nay, dir liéu
1 chiéu (Idng song duoc thé hién bang cac mét
cat thong qua do dac truc tiép) dugc két noi
truc tiép va&i vung 2 chiéu dé dién toan qua trinh
chay ra, chay vao, tran, v& bo... cla dong nudc,
tir d6 dua vao chénh léch cao d6 dia hinh tao
ra vung ngap. Dua vao nhitng dit liéu sdn cé,
nghién ctru d3 lwa chon cach thire két néi nay dé
md phdng ngap lut cho mot s6 tran I dién hinh.

M6 hinh HEC-RAS cho phép md phdng vung 2
chiéu dudi dang hé théng céc 6 rudng. Cac &
nay lién két vdi séng - kénh thdng qua cac hé
théng cdng trinh nhw: Céng diéu tiét, dap tran
day, dap tran ty do, dap tran cé clra diéu khién.
Nuwdc cb thé chdy ra hodc vao tluy theo tuong
guan muyc nudc gitta sng va 6 rudng.

Cac mé hinh sé tri thay van, thay luc dwoc
xay dwng nham tinh todn, mé phong ngap lut tai
ha lwu cda luu vyee sdng Ba va séng Ban Thach.
Theo th ty, &ng dung, mé hinh HEC-HMS tinh
toan lvu lwong tir s6 liéu mua lwdi dé tao bién
nhap luu khu gilta cho séng Ba tir sau hod chira
Ba Ha, sdng Hinh ra dén clra bién va bién trén,
nhap luwu khu gilta cho séng Ban Thach, mé
hinh thdy lwc mét chiéu (mé hinh HEC-RAS 1D)
dé tinh toan dong chay trén hé théng sdng Ba
két ndi véi md hinh HEC-RAS 2D va md hinh két
ndi HEC-RAS 1D-2D dé tinh toan dién bién ngap
khu vuce ha lwu 2 sdng. So d6 lién két cdc mod
hinh cho hé théng séng Ba dwgc miéu ta trong
Hinh 2.
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2.3. Di¥ liéu déu vao cho mé hinh

Dt liéu khi twgng thay van cda tran It nam
2009, 2016, 2021 bao gébm cac tram:

+ Tram do mua khi tuvgng: An Khé, Pleiku,
M’Brak, AyunPa, Buén H6, Budn Mé Thudt, Kon
Tum, Son Hoa;

+ Tram do lwu lwgng: An Khé, PoMoRE,
AyunPa, Cling Son;

+ Tram do muc nudc: Pha Lam.

S8 lidu mua lwdi 13 két qua mo phdng tir md
hinh WRF va WRFDA phién ban v3.9.1.1 dé lam
s6 liéu dau vao cho mé hinh thiy van. S6é liéu
mua co do phan giadi ngang 1x1 km la két qua
cla phuwong phdp déng hda dir liéu gitra mod
hinh s& tri v&i s6 liéu tai cac tram do mua tv
dong va tram radar duogc tinh toan béi Trung
tdm Dy bdo khi twong thdy van Quéc gia.

D{t liéu dia hinh bao gdbm: Dia hinh toan lwu
vire sdng Ba md hinh cao dé s6 (DEM): 12,5x12,5

m; dia hinh chi tiét ha lwu sdng Ba tir sau ho
Ba Ha, hd séng Hinh dén TP. Tuy Hoa véi ty 1é
1:10.000, dia hinh TP. Tuy Hoa vdi ty 1é 1:2000,
1:5000; Doan séng Ba tir sau ho chira séng Ba
Ha ra ra d&n clra song Da Dién dai 69,65 km vdi
59 mt cét s6 liéu dugc do dac tir ndm 2010,
md&i nhat ké thira cda Dé tai DTPL.CN.15/15 [9]
duocdodacnam 2016 va dwgc Dy an “Xay dwng
mo hinh ngudn mé HEC-RAS dy bado va canh bédo
ngap lut cho ha lwu sdng Ba theo cong nghé Han
Qudc” do dac bd sung véi 20 mat cit méi trén
séng Ba tir sau ho thdy dién Ba Ha dén trwdc
dap Pong Cam vao thing 3/2023; S6ng Hinh tir
sau hoé thly dién séng Hinh dén trwdc nhap luvu
v&i séng Ba dai 19,59 km vé&i 10 mat cit dwoc do
dac b6 sung vao thdng 3/2023; Séng Ban Thach
c6 chiéu dai 30,5 km v&i 09 mat cat duoc ké cla
Dé tai DTPL.CN.15/15 va 09 mat cat dugc Dy an
do dac mdi vao thang 3/2023.

@ Vi vé L, ngap

Hinh 3. Bén dé vi tri cdc diém khédo sdt do dac vét Ii khu viee ha lwu séng Ba cho tran I tir ngay 25/11-05/12/2021
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Két qua khdo sat cac vét Il thudc dia phan
cac xa thudc huyén Tay Hoa, Pong Hoa, Pha Hoa
va cac huyén & doc hai bén song ha lwu séng Ba
(Hinh 3), s& dugc dung dé hiéu chinh mé hinh
ngap lut.

3. Thiét 1ap mé hinh

3.1. Thiét Igp mé hinh Hec HMS

Luu vyc song Ba co dién tich 13.417 km?
duogc chia thanh 36 tiéu luu vuce con (Hinh 4),
lwu vire sdng Ban Thach cé dién tich 1.624 km?
dugec chia thanh 9 tiéu Ivu vee con (Hinh 5) nhe
cong cy HEC-GEO HMS trong mo6 hinh Armap.

Xdc dinh dif liéu déu vao cho mé hinh Hec
HMS

Dt liéu dau cho mé hinh HEC-HMS bao gébm

Hinh 4. Mé hinh Hec HMSS thiét lap cho séng Ba

3.2. Thiét Idp mé hinh Hec Ras 1D

Pham vi mdé phong 1a séng chinh phan ha lwu
sdng Ba tlr sau ho chira thdy dién Ba Ha ra dén
clra séng Da Dién doan song chinh nay cé chiéu
dai 69,65 km va sau hd chira thay dién song
Hinh dén nhap lwu véi sdng Ba dai 19,59 km,
phan ha lwu sdng Ban Thach dai 30,5 km ra dén
clra sbng Ba Nong.

Bién trén mé hinh cta séng Ba |1a qué trinh
lwu lwgng theo gidr xa ra tir hd chiva thdy dién Ba

di* liéu mua ludi bao trum toan bd mién tinh
cla lwu vire séng Ba va song Ban Thach. M6 hinh
HEC-HMS dé tinh nhap Iwvu khu gitta cho mé
hinh thay lyc tir sau hd chira Ba Ha, sdng Hinh,
s6ng Ban Thach ra dén clra bién.

Pham vi clla mua ludi bao gdm 160 6 ludi
theo chiéu ngang va 223 8 ludi theo chiéu doc
v&i kich thudc 6 lwdi 1.000 m, vi tri goc trai
duwdi la 175.000 m kinh d6 Béng va 1.393.000
m vi d Bac theo hé toa dé Universal Transverse
Mercator (WGS 84), mui chi€éu UMT 49N. S&
dung sé liéu mua ludi déng hda cta tran [T ndm
2016 va ndm 2021 13 2 ndm gan day nhat cé |
I&n dé tinh toan dong chay I lam d3u vao cho
mé hinh thay luc.

Hinh 5. Mé hinh Hec HMS thiét Idp cho séng Ban Thach

Ha, ho sdng Hinh, bién trén cda séng Ban Thach
va lvu lvgng khu gitra séng Ba, song Ban Thach
duwoc tinh toan tr mo hinh HEC-HMS véi mua
lwdi 1 km.

Bién dudi la myc nwdc triu theo gio tai clra
sdng Da Dién, Pa Nong dwoc tinh toan tir twong
quan truyén triéu tai tram triéu Quy Nhon. S
dung muc nuwdc tai tram thdy van tram Pha LAm
hiéu chinh, kiém dinh qud trinh myc nwéc. So
dd mang thay lwc mé hinh HEC-RAS séng Ba sau
khi thiét |4p thé hién & Hinh 6.

Hinh 6. So @6 mang thay lwec HEC RAS 1D séng Ba, séng Ban Thach
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3.3. Thiét Ip mé hinh HEC-RAS 2D va két néi
1-2D

Mang thudy luc séng ha luu séng Ba duoc
hinh thanh tir sy két hop 3 con séng nén pham
vi cac vung 2 chiéu cling khac nhau. D€ dam
bdo mé phéng dugc dién bién ciing nhu pham
vi ngap lut, can c vao cac khu vyc ngap dua
trén anh vé tinh, can c& vao dia hinh (nhitng noi
dia hinh thap c6 nhiéu kha ning bi ngdp Ung) tir
ban d6 s6 d6 cao DEM dé duwa ra co s& khoanh
cdc vung ngap lut 2 chiéu. Trong nghién clru nay
da chia vung c6 nguy co ngap lut ha luu song
Ba thanh 3 vung dé két ndi vdi cac sdng 1 chiéu
théng qua dang két ndi bién. Cu thé, vung 1 13

vung 2D1: La vung dia hinh phia bén trdi ha lvu
song Ba tlr phia ho thay dién Ba Ha vé clra Da
Dién véi téng s6 46.342 6 ludi, 6 lwdi cé dién
tich nhé nhat 13 1.312 m?, 6 ludi cd dién tich I6n
nhat 13 5.583 m2. Vung 2D2: La vung dia hinh
phia bén phai ha luu séng Ba tir phia nhap Iwu
sdng Dong Bo vé clra Da Dién véi tdng s6 59.289
0 lwdi, 6 ludi co dién tich nhé nhat 1a 986 m?,
6 ludi cé dién tich |&n nhat 13 3.983 m2 Vung
2D3: La vung dia hinh phia bén phai ha luu séng
Ban Thach tlr phia sau dap Ddng Cam vé clra Pa
Nong véi téng s6 39.140 6 ludi, 6 ludi cé dién
tich nhd nhat 13 1.107 m?, 6 lwdi cé dién tich I6n
nhat 13 3.686 m? (Hinh 7).

Hinh 7. M6 hinh HEC-RAS 2D va két néi cdc viing 1-2D

4. K&t qua va thao luin
4.1. Hiéu chinh kiém dinh bé théng sé mé hinh

S8 lieu khi twong thay van tran |0 tir ngay
27/11-13/12/2021 duwoc sir dung dé hiéu chinh
va tran |0 tir 11-24/12/2016 kiém dinh bd théng
s6 md hinh HEC-HMS tai tram thay van Cling
Son. Két qua hiéu chinh, kiém dinh thdng s6 md
hinh HEC- HMS thé hién & Hinh 8, Hinh 9.

K&t qua hiéu chinh va kiém dinh théng sd
mo hinh HEC-HMS tai tram Clng Son cho két
qua kha tot, hé s6 Nash tran I ndm 2021 dat
0,93, ndm 2016 dat 0,76, sai s téng lugng
twong ddi thdp nam 2021 1a 4,5%, ndm 2016
14 10,2%, sai s dinh I cling nhd v&i ndm 2021
la 3,6% v&inam 2016 la 4,8%. Dudng qua trinh
lwu lwgng tinh todn va thuc do twong déi phu
hop. Vay, két qua bd théng s6 ciia mé hinh s&
duoc st dung dé tinh todn dong chay tir mua
tai cac lwu vwec nghién clru dé tinh toan dau
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vao va nhap Iuu khu gitta cho mo6 hinh HEC-
RAS 1D.

BO théng s6 md hinh HEC-RAS dugc hiéu
chinh théng qua s6 liéu cac tran 10 ndm 2021
va kiém dinh dwa trén tran 1t ndm 2016, tran |G
thang 11/2009. K&t qua hiéu chinh, kiém dinh
muc nudc tai tram Pha Ldm cho trdn [0 cac nam
2021, 2016, 2009 duoc thé hién tai Hinh 10,
Hinh 11, Hinh 12.

Két qua mé phdng qud trinh myc nudc tai
tram Phu L4m dé hiéu chinh cho tran I ndm
2021 cho thdy mé hinh d3 mé phéng tuong doi
tét qua trinh muc nudce tinh todn va thuc do,
chénh léch sai s6 dinh 10 thap 0,16 m, sai s6 hé
s6 NSE dat 0,89 duwoc danh gia theo tiéu chuan
cla hé s& NSE [10] cho két qua tt. Sau khi két
qua hiéu chinh tét d6i véi tran 1T ndm 2021 tién
hanh kiém dinh véi tran I8 nam 2016 va 2009
déu cho két qua tét chénh léch sai s& dinh I




nhd chi dudi 0,06 m, hé sé Nash cling dat cao
nam 2016 dat 0,92, nam 2009 dat 0,91, hinh
dang qua trinh Il thuc do kha tuwong déng vé
pha va do Ién.

Sau khi d3 thiét 1ap dugc mé hinh HEC-RAS
1D mé phong tét qua trinh thay lyc trong séng
s& xay dung va thiét 1ap két n6i moé hinh HEC-
RAS 1-2D dé md phdng dénh gid qua trinh ngap
lut ha lwu séng Ba. Do khoéng c6 do dac duoc vét
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Hinh 8. Két qud hiéu chinh lwu lwvong
tai tram Cung Son

It ndm 2016 nén s& st dung vét |G ndm 2021
khao sat do dac tai 46 diém dé hiéu chinh mé
hinh ngap lut, sau dé s& kiém dinh cho tran I
nam 2009 dé danh gid moé phdng vé dién ngap.
K&t qua hiéu chinh cho tran It nam 2021 tai cic
vét Il dwoc dénh gid dua trén twong quan cao
do vét [T tinh toan va thyc do (Hinh 13) va sai s
tinh todn gilra muc nuwdc tinh todn va thuc do
tai Bang 1.
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Hinh 9. Két qué Kiém dinh lvu lvong
tai tram Cung Son

(o] =

Hinh 11. Két qud kiém dinh myc nwdc tai tram Phu
Ldm trgn |G ndm 2016 mé hinh HEC-RAS

|

Hinh 12. Két qud kiém dinh myc nwdc tram Phu
Lam trgn 1 2009 mé hinh HEC-RAS
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Quan hé Z thyc do va tinh todn tai cac diém
diéu tra vét lii nam 2021

y =1,0057x - 0,1355 /‘

&

R*=0,9956 M
5 /

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Z thuc do
Hinh 13. Twong quan cao dé vét lii tinh todn va thuc do trén I ném 2021

Z tinh toan
=
o

Bdng 1. Két qué myc nwdc tinh todn va vét Ii tai mot s6 vj tri diéu tra thdng 5/2022 tng vdi trén li
thdng 25/11-05/12/2021

Tén Piém Toa 40 Z_thuc do (m) | Z_tinh toan (m) AZ (m)
Kinh do Vido

1 109,18 12,94 14,11 14,49 -0,38

2 109,19 12,94 13,18 12,92 0,26

3 109,21 12,94 11,47 11,26 0,21

4 109,21 12,95 11,95 11,76 0,19

5 109,25 12,96 8,95 8,65 0,3

6 109,23 12,96 9,81 10,08 -0,27

7 109,25 12,96 9,15 9,03 0,12

8 109,23 12,96 10,32 10,64 -0,32

9 109,39 12,96 4,7 4,45 0,25

10 109,19 12,96 13,59 13,39 0,2

11 109,38 12,97 5,26 4,97 0,29

12 109,24 12,97 11,06 10,91 0,15

13 109,37 12,97 5,02 4,82 0,2

14 109,38 12,97 5,77 5,94 -0,17

15 109,25 12,97 9,13 9,28 -0,15

16 109,34 12,97 4,08 3,97 0,11

17 109,17 12,98 17,06 17,44 -0,38

18 109,21 12,98 13,06 12,71 0,35

19 109,13 12,98 17,6 17,79 -0,19

20 109,38 12,98 5,62 5,44 0,18

Két qua mo phdng trén 1G 11-12/2021 cho chénh léch muc nuwdc gitra tinh toan va diéu tra

két qua kha tét tai cac vét I, két qua mo phdng nhoé va & trong mirc chdp nhan dugc. V@ thoi
& cac b3i ngap 1U & mirc chap nhan duoc. Sai s gian xuat hién dinh If, gitra tinh todn va thuc
trung binh tuyét déi cac vét Il gilta tinh toan do léch nhau 1,5 gi& (tinh todn xuat hién sém
va thyc do 1a 0,22 m. Hau hét cac vét | déu céd hon). V&i moét tran |0 ¢d cudng suat 1T 1dn va
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dinh kha cao nhw vay thi sai s6 thoi gian xuat
hién dinh nhw vay 1a chap nhan duoc.

Tran |G thang 11/2009 dung dé kiém dinh
dénh gid mé phdng dién tich ngdp cdia mé hinh

BAN DO NGAPLYT LUU VI'C SONG BA TRAN LU NAM 2009

10IAVE

mé hinh HEC- RAS 2D trdn Ii théng 11/2009

Dwa trén ban do6 ngap I&n nhat md phong tur
mo hinh va ban d6 ngap duoc xdy dyng tir co
s& anh dit liéu vé tinh cho thdy dién tich ngap
khu vic ha lwu song Ba va song Ban Thach cé sy
tuwong déng vdi nhau khu viwe ngdp va muic do
ngap, mac du cé nhiéu khu vuc dién tich ngap
tr md hinh thap hon ngép thyc té nhung van
d@é nay van chap nhan duoc trong mirc do sai s6
cGa mé hinh cling nhu chua cé sy déng nhat va
murc d6 chi tiét cta dia hinh khu vire nghién ciru.
Nhw vy cho thdy mé hinh mé phdng ngép lut
cho lwu vuyc ha lwu séng Ba va song Ban Thach
d3 mé phdng tuong déi tét qua trinh ngép lut
cho khu viec nghién ctru.
4.2. Mé phéng ngdp lut & ha lwu séng Ba séng
Ban Thach theo cdc tén sudt

DEé xac dinh va danh gid qua trinh ngép lut
trén séng Ba séng Ban Thach véi cic tran I

Hinh 14. Bn d6 ngdp lut ha lwu séng Ba séng Ban Thach

2 chiéu HEC-RAS 2D, két qua ngép lut thé hién
trong (Hinh 14) so vdi dién tich ngdp anh vé tinh
thu thdp duwoc cho tran Ii thang 11/2009, khu
vuc ha luu séng Ba, song Ban Thach (Hinh 15).

BAN DO HIEN TRANG NGAP LUT KHU VIIC TINH PHU YEN NGAY 05/11/2009

Bin 06 dunye thanh ibp tr dnh v tinh ALOS-PALSAR thu ngby 05/11/3009
Gube gia - B Tal nguyen vi Ml trima

T B SRS aa
Hinh 15. Bén d6 nh vé tinh ngép khu vuc ha lvu
séng Ba séng Ban Thach thdng 11/2009 [11]
c6 tan suat khac nhau tai tram thdy van Cung
Son, nghién clru d3 xay dung duwdng tan suat
Iwu lvgng 1dn nhat tai tram Clng Son dya trén
chudi s6 lieu do dac tr ndm 2010-2022 dé tir
dé xac dinh duoc cac tan suat 10. Sau dod sé tién
hanh mé phéng ngép lut ha lwu séng Ba tuong
(rng va@i tan sudt |0 tai Cang Son theo cac tan
suat P = 1%, 3%, 5%, 10%. Dang duwdng qua trinh
tran 10 thang 11/2021 dwoc s& dung lam tran [T
dién hinh d& m6 phong cac tan suat Id, sb liéu
nhap lvu lwgng bién trén cho sdng Ban Thach va
nhap lwu khu gitra séng Ba séng Ban Thach duwoc
tinh bang mé hinh Hec HMS tir mua cac tram
khi twong theo tran |G dién hinh ndm 2021 sau
do thu phéng theo hé s6 twong (ng véi tan suat
It & tram Cung Son, s8 liéu muwa tram sé duoc
ndi suy thanh mua lwdi cé kich thudc méi 6 ludi
tinh 13 1 km. K&t qua mo phdng cho céc tran Il
dién hinh dugc trinh bay dwdi Bang 2, Hinh 16.

Bdng 2. Dién tich va ty Ié ngdp cdc huyén theo cdc tan sudt Ii

Huyén Dié.rj tich tw Téng dién tich ngap (km?) % dién tich ngap
i nhién (km?) | p=1% | P=3% | P=5% | P=10% | P=1% | P=3% | P=5% | P=10%
boéng Hoa 203,2 71,5 62,9 53,1 39,1 35,2 31,0 26,1 19,2
Phu Hoa 204,8 85,4 75,8 64,1 47,2 41,7 37,0 31,3 23,1
Tay Hoa 628,9 108,5 81,5 62,8 39,3 17,3 13,0 10,0 6,3
TP. Tuy Hoa 111,6 48,7 46,5 39,8 30,2 43,6 41,6 35,7 27,0
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¢) Ban d6 ngép twong rng vdi ton suét 1 5%
Hinh 16. Bn d6 ngdp ha lwu séng Ba tuwong trng vdi cdc tén sudt 10

Két qua tinh todn mé phong ngap lut & ha
|wu séng Ba - Ban Thach theo cac tran I &ng vé&i
tan suat It 1%, 3%, 5%, 10% cho thay ngap lut
déu xuat hién & cac huyén Pong Hoa, Phu Hoa,
Tay Hoa va TP. Tuy Hoa véi cdc mirc d6 va cip
dd ngap khac nhau. Déi vdi tan suat 1T 1% cho
thdy mdrc d6 ngap lut rat I&n, mot sd khu vuc
x3/phuong bi ngap hoan toan trong It nhu x3
Hoa Thanh va Hoa Vinh (huyén Béng Hoa), xa
Hoa An (huyén Phi Hoa), Hoa Binh 2, Hoa Dong,
Hoa Phong va Hoa Binh 1 (huyén Tay Hoa), xa
Binh Ngoc va tir phuwong 1 dén phudng 6 va
phuong 8 thudc thanh phé Tuy Hoa cé dién tich
ngap 1&n hon 95% dién tich toan xa/phuong.
Mlrc d6 ngap véi tan suat 10 10% da giam rd
rét khéng con khu vue x3/phuang nao bi ngap
hoan toan nita, trong dé thi huyén Tay Hoa mirc
dd ngap con rat nho chi 6,3% dién tich bi ngap.
Trong tran |G twong &ng tan suat 10%, cac céng
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d) Ban d6 ngép twong (rng vdi ton sudt I 10%

trinh cac cong trinh nhu dé, dudng giao thong
thudc céc tuyén qudc 16 1, qudc 16 25 va qudc 16
29 d3 gbp phan ngan [T tran tir s6ng Ba vao céic
khu viece triing thap va khu dan cu. Khu vuece TP.
Tuy Hoa va huyén Dong Hoa la 2 khu vuc ngap
nhiéu nhat nhwng chju anh hudng va tac dong
|&n nhat cha ngap lut van 13 khu vue TP. Tuy Hoa
béi dia hinh noi day kha bang bang, dan cu tap
trung déng duc ciing la noi tap trung cac co s&
kinh té, chinh tri I&n nhat cda tinh Phu Yén. Phia
bén séng Ban Thach mirc d6 ngép lut cling giam
va it chiu tac dong I&n nhu & phia bén sdng Ba
do khu vue ngdp nhiéu nhat 1a huyén Dong Hoa
lai 6 dan cu thua thdt, cac co s phat trién kinh
té&€ nhu khu céng nghiép, nha méy it, khu vuce dia
hinh triing chd yéu phét trién néng nghiép, nudi
trong thay san da thich nghi dugc vai tinh trang
ngép |G trong qud trinh nhiéu ndm bj anh hudng
b&i ngap IG.




5. K&t luan

Nghién ctru da dp dung thanh cong md hinh
HEC-RAS mé phédng ngap lut cho ha lvu séng Ba
séng Ban Thach trén co s& két ndi thay déng luc
hoc 1-2 chiéu. Két qua tinh todn hiéu chinh va
kiém dinh thdy lyc tai tram thdy vdn Phd LAm
déu cho két qua qua tét chénh léch sai s6 dinh
I nhé dudi 0,17 m, hé s6 Nash déu dat gia tri
twong d6i cao trén tir 0,89 trd 1én, hinh dang
dudng qua trinh |i tinh toan va thyc do phu
hop nhau.

Nghién ctru dd moé phong ngap lut & ha luu
song Ba - Ban Thach theo cédc tran G &ng vdi
tan suat 10 1%, 3%, 5%, 10%. K&t qua md phéng
ngap Il cho cac tan suat | cho thay trén séng Ba
khu vc TP. Tuy Hoa chiu anh hudng ngap lut I&n
nhat, con trén séng Ban Thach la huyén Déng

Hoa day la 2 viing ¢é dia hinh kha thap va nam
ngay canh 2 con song |&n. DGi v&i cac tran |G 1én
V@i tan sudt tlr 5% trd 1én thi mirc d6 ngap lut rat
I&n gan nhu céc tuyén dé va céc tuyén duong
nhw quéc 16 1, qudc 16 25 va québc 16 29 d3 bj
ngap hoan toan hodc ngdp mét phan da lam mat
vai tro ngan I tlr sdbng Ba chay tran vao cac khu
vic ¢6 dia hinh trling va khu dan cu.

Bén canh nhitng két qud dat dwgc nghién
clru van con ton tai nhirng mat han ché vé sai
s6 mé hinh. Trong d6, nghién clru mai chi hiéu
chinh va kiém dinh cho mét s6 tran 10 1én ma
chua moé phdng cho nhirng trén I trung binh,
dong thoi s6 liéu mat cat khu vuc ha lwu séng
Ba song Ban Thach con thuwa cé thé ciling anh
hudng dén chat lwong cda két qua tinh todn mé
phéng ngép lut.

Lé&i cdm on: Bai bdo hodn thanh nhé vao két qud cia Pé tai: “Xéy dung mé hinh nguén mé HEC-RAS duw

bdo va cdnh bdo ngdp lut cho lwu vire séng Ba theo céng nghé Han Quéc”.
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APPLICATION OF HEC-RAS MODEL TO SIMULATE FLOOD
AND INUNDATION IN THE BA RIVER DOWNSTREAM

Luong Huu Dung, Le Quoc Huy, Phan Van Thanh,
Van Thi Hang, Tran Thanh Thuy, Nguyen Van Dai
The Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change
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Abstract: The study provides the results of inundation modeling for the Ba river system using HEC model.
The input data are simulated from rainfall using the HEC-HMS model. The coupled model parameters for
HEC-RAS are calibrated and validated using observed extreme floods in 2009, 2016, 2021 at Phu Lam station
in the Ba river together with flood stains in 2021. The results show the similar patterns between observed
and calculated data with the peak correction less than 0.17 m. Hence, the model is suitable for inundation
modeling and flood early warning at the Ba and the Ban Thach river downstream. Based on the good
performance of the model for extreme events, the research simulates for floods corresponding to flood
frequency of 1%, 3%, 5%, 10%, to evaluate the inundation level at the downstream of the Ba and the Ban
Thach river corresponding according to different rainfall scenarios. The results show inundation level and area
differs from different districts and communes with the most severe area in Dong Hoa district in case of flood
frequency 1%.

Keywords: Hec model, Ba river, flood.
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