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Tém tit: Nghién ciru dd vmg dung dwoc san pham mua dw bdo IFS lam dau vao cho mé hinh
MIKE SHE phuc vu tinh todn va dy bao luu lwong nwdc dén cho hai ho chira trén luu vuc song Tra
Khuc-Song Veé. Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy van su dung s6 liéu cua cdc tran lil
dién hinh trén luu viee tir nam 2013-2016. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh chi ra sw twong
dong vé pha va bién d dao déng gitra lwu lwong tinh todn va thie do tai hai tram Son Giang va An
Chi. Két qua ddanh gid kiém dinh va duw bdo leu lirong nweée dén hai ho BakPrinh va ho Nude Trong
cho két qua rat tot theo cdc chi tiéu danh gia r, R?, NSE, RMSE, MAE, PBIAS. Két qud dw bdo thir
nghiém cho hai tran lii dién hinh nam 2017 cho thay chdt leong die béo leu heong dén hai ho da tang
lén ding ké. Pady sé la mot cong cu hiéu qud phuc vu tot cho cong tac dw bdo nghiép vu trong twong
lai.

Tir khoa: IFS, MIKE SHE, Tra Khuc-Song Vé.
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1. Pat van dé

Pé nang cao chit lugng mo phong dong chay
tir mua, xu hudng méi trén thé gii hién nay 1a
sir dung cac mo hinh thiy van c6 thong sé phan
bd. Cac tng dung theo xu hudng nay dang duoc
nghién ciru phat trién va ap dung trong dy bao
thuy vin. Pau vao ciia cac mé hinh thuy vin co
thong s6 phan bd 1a cac s6 lidu thong tin dia ly
(GIS), vién tham, udc luong mua tr v¢ tinh, ra
da hay mua du bao s6 tri. Pai hoc Tokyo budce
dau phat trién mé hinh thity van phan b sir dung
von tir Quy nude va nang lugng (Water and En-
ergy Budget-based Distributed Hydrological
Model, WEB-DHM) m6 phong cho nam 2006
v6i dong chay song Hong trong khudén khd
Chuong trinh Chu trinh nudc chau A (Asia
Water Cycle Initiative, AWCI) [29]. M6 hinh
nay dua trén s6 liéu vién tham va sb liéu mua bé
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mat. Trong mot vai nam trd lai day viéc tng
dung mé hinh s6 tri trong nghién ctru khi tugng
no6i chung va du bao thoi tiét noi riéng da duoc
phat trién manh m& & nudc ta. Hang loat cac mo
hinh s tri khu vuc di duoc nghién ctru 4p dung
nham duy béo thoi tiét, ddc biét 1a du bao cac hién
tugng cuc doan nhu mua 16n, bao, ap théip nhiét
d6i, ... M6 hinh khu vuc han ché RAMS (Re-
gional Area Model System) da duoc nghién ctru
va dang dugc thtr nghiém trong du bao thuc té tai
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién. Pay 1a mot
mo hinh ¢6 nhiéu vu diém trong mé phong céac
qua trinh 16p bién. Diéu kién ban dau va diéu
kién bién cho mo6 hinh RAMS duoc léy tr san
pham cta mé hinh AVN/NCEP (My). Tir nhiéu
nam nay, Trung tdam dy bao KTTV Trung vong
(TTDBTU) nay la Trung tAm Dy bao Khi twgng
Thiy vin qudc gia (TTDBQG) da dau tu nghién
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ctru va dua vao str dung mot sb cong nghé hién
dai trong du bdo mua $6 tri. Trong d6, TTDBQG
da dugce Bo Tai nguyén va Moi truong dau tu dy
4n mua cac san pham (dang anh c6 san trén trang
web) va s6 liéu dang sb (dang ma GRIB truyén
qua mang Internet) cia Trung tdm Dy bao han
vira Chau Au (ECMWF) dé phuc vu cong tac du
bao nghié¢p vu khi twong han ngén - han dai
(Hinh 1). Pay 1 ngudn sb liéu du bao khi trong
toan cau toan dién nhat ma TTDBQG c6 thé khai
thac. Trong nghién ctru ndy da sir dung san pham
mua dy béo IFS lam dau vao cho viéc mé phong
dong chay t&i hd trén luu vuc séng Tra Khuc-
Soéng Vé. Tur khi cac hé thong hd chira & Viét
Nam di vao hoat dong, du bao lii da tré thanh
mdt nhiém vu quan trong phuc vu viéc diéu hanh
hd chdng 1ii cho ha du va san xuit dién nang.
Pay 1a mot van dé hét stc phuc tap dugc nhiéu
nha nghién ctru trong nudc quan tam.

Hién nay rat nhiéu mo hinh toan thiy vin,
thuy luc dd duoc nghién ciru dé Gmg dung trén
cac hé thong song mién Trung, nhung chi rét it
trong s6 d6 c6 thé img dung duoc trong nghiép
vu du béo hang ngay: md hinh Wetspa két hop
v6i md hinh thuy luc HEC-RAS da nghién ctru
va ung dung thanh cong trén luu vuc song Vu

Gia - Thu Bén [8]; b6 mé hinh MIKE (MIKE
NAM, MIKE 11-GIS, MIKE FLOOD) cho song
Thach Han [26]; m6 hinh thiy luc TELEMAC-
2D két hgp véi MIKE NAM cho ving ha luu hé
thong song Tra Khuc - Song Vé [28]. MIKE
SHE dugc sir dung nhiéu noi trén thé giéi, tuy
nhién ¢ Viét Nam nhitng nghién ctru irng dung
MIKE SHE con chua nhiéu [13, 22]. Cac nghién
ctru ¢ luu vue song Tra Khic - Song Vé chu yéu
sir dung md hinh thong s6 tap trung MIKE NAM
dé mo phong dong chay, chwa c6 nghién ctru ndo
g dung m6 hinh thong s6 phan bd MIKE SHE
duoc st dung trong nghién ctru duy bao nghiép
vu. M6 hinh MIKE SHE c6 kha ndng mo phong
qué trinh mua-dong chay trén tung 6 ludi theo
khong gian, phu hop véi viée sir dung s6 licu
mua sb tri.

Muc dich ctia nghién ctru nay: (1) Ung dung
san pham cta md hinh IFS lam dau vao cho mo
hinh thuy van; (2) Nghién ctru rng dung mdé hinh
thity vin thong sé phan bd MIKE SHE tinh toan,
du bao luu lugng nudce dén hai hd PakPrinh va
hd Nuée Trong; (3) Panh gia kha ning ap dung
cua mo hinh trong bai toan phuc vu cong tac
nghiép vu du bao.

e, SOLIEU QUAN
m TRAC TOAN CAU
|
Thu nhén s6 IFS Sin ~ e
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Hinh 1. So @6 qud trinh thu - nhdn div liéu cia IFS

2. Phwong phap nghién ctru va thu thap tai
liéu
2.1 Gidi thiéu vi tri khu vuc nghién ciru
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Luu vuc song Tra Khiic -Song V¢ tinh Quang
Ngai thudc khu vuc Trung Trung B¢ (hinh 2).
Ranh gi6i luu vure song Tra Khuc: phia Béc giap
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luu vuc song Tra Bong, phia Nam giap luu vuc
song V¢, phia Tay giap luu vuc song S€ San,
phia Pong giap bién Pong. Luu vyuc song nim
trén dia ban cac huyén Son Ha, Son Tay, Tra
Bong, Ba To, Son Tinh, Tu Nghia, Nghia Hanh,
thi xa Quang Ngai va mot phﬁn huyén Kon
Plong thudc tinh Kon Tum.Véi tong dién tich
4.600km? song Tra Khiic - song Vé c6 mo duyn
dong chay trung binh nhiéu nam dat 70 + 80
I/s/km?. Trén song Tra Khuc tai Son Giang dat
193m?/s twong Gmg v6i mo s6 dong chay 1a 71,3
I/s/km? va tong luong dong chay 6,1 ty m® nudc.
Mua lii 16n ¢ ving ven bién mién Trung noi
chung va hé théng song Tra Khiic - Séng Vé noi
riéng thuong do cac hinh thé thoi tiét nhu: bio,
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ap thap nhiét d6i, khong khi lanh, dai hoi tu nhiét
déi va cac nhiéu dong nhiét déi khac nhu gio
dong (chu yéu 12 song dong) gy nén. Pic diém
tu nhién cua song Tra Khiic chiu su chi phéi cua
diéu kién dja hinh trén luu vuc song. Phan
thuong luu 1a cac ddy nai ¢ dia hinh déc nén
song & doan nay c6 hé s6 dong chay 16n, thoi
gian tap trung nudc nhanh. L trén song Tra
Khuc thuong xdy ra rat nhanh, bién d6 tir 3-5 m;
lii thuong 1én trong mot ngay, ngin nhat 1a 12
gid, dai nhét 1a 71 gid; cudng suit nudc 1én
thuong 1a 30 - 40 cm/gid, cao nhét 1a 78 cm/gio.
Vao mua kho (tir thang 1 d&én thang 8), luu lugng
trung binh chi con nho hon 100 m?/s.
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Hinh 2. Ban do mang luoi tram khi twong thuy van luu vuc Tra Khuc - Song Veé

2.2 Thu thdp tai liéu

Trong nghién ctru nay mot sb dir liéu dau vao
dugc st dung nhu sau:

S6 liéu khi tuong: St dung s6 liéu mua s tri
tir mé hinh IFS véi thoi doan 6 gid phuc vu lam
dau vao cho mo hinh thuy van MIKE SHE; S&
liéu mua thyc do tai cac tram Khi tuong, thuy
van trén luu vuc phuc vu viéc hiéu chinh va kiém
dinh mo6 hinh thuy van tir nam 2012-2016.

S liéu thuy van: Str dung s6 liéu ctia 02 tram
thuy van phuc vu cho qua trinh hi€u chinh va

kiém dinh m6 hinh bao gdm: Son Giang va An
Chi véi chudi sb liéu tir nam 2012-2016. S6 lidu
luu lugng nude dén hai ho DakPrinh va ho Nude
Trong tir nam 2016 t&i nay phuc vu kiém dinh
va danh gia du bao luu lugng nude dén hd.

S6 liéu dia hinh: st dung ban dd sb dd cao
(DEM) cho toan b luu vuc Tra Khuc-Song Vé
ti 1€ 1:12500 phuc vu cho viéc phan chia luu vuc
trong mo hinh MIKE SHE [27]. Ban db sir dung
dat toan qudc (Atlas Viét Nam) trong d6 tién
hanh thiét 1ap phan loai dat phu hop d6i véi luu
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vuc nghién cuu. Ban dd tham phu thyc vat cho
khu vuc nghién ctru dugc xir 1y tir ban db tham
phu thyc vt toan qudc.

2.3 Gidi thi¢u mo hinh MIKE SHE

MIKE SHE la m¢t mo6 hinh thuy van thong
s6 phan bd dya trén cac qua trinh vat Iy duoc tich
hop day di, mé hinh nay c6 kha ning mé phong
cac qua trinh thuy van tai mot diém, trén mot
dién rong, quy mo luu vuc, qua trinh van chuyén
cac phén ti, va c6 thé duoc lién két vai MIKE 11
dé mo phong cac mdi quan hé trong luu vuc
song. M6 hinh MIKE SHE ban dau dugc phat
trién boi ba t6 chirc chau Au (Vién Thiy lyc Pan
Mach, Vién Thuy van Anh va mot cong ty tu van
Phap SOGREAH) vao nim 1977. DHI d3 dan
dau trong viéc phat trién va nghién ctru MIKE
SHE dé cai thién va b sung [9, 10]. Ban chét
vat Iy ctia mo hinh bao gdm qué trinh mo phong
dia hinh tu nhién va cac dic diém cua luu vuc
nhu thyuc vat, dat va thoi tiét.

Ban chit phan tan cia mo hinh cho phép
ngudi dung thay doi cac b tham sé theo khong
gian va thoi gian nhu: sit dung dat, hé thong
thoat nudc, dit lidu thoi tiét va bdc hoi, cac gia tri
dong chay trén mat dat. Sy phan bd khong gian
dugc thyc hién thong qua mdt mang ludi tryc
giao cho phép phan loai theo chiéu ngang hoic
doc, dugc ap dung trong mdi bo tham sb [1, 2].
Phén phdi thoi gian cho phép ngudi ding thay
dbi cac tham sd theo thoi gian hodc dat cac gia tri
khong d6i cho cac tham sb cho toan bo thoi gian
mod phong. Ngudi ding ciing ¢6 thé thay déi do
phtic tap qua trinh mé phong bang cach diéu
chinh thiét 1ap mo-dun ctia mé hinh trong giao
dién nguoi ding. MIKE SHE bao gdm cic mo-
dun: Dong chay tran (OF), song va hd (0C),
dong chay chua bio hoa (UZ), bbc thoat hoi
nude (ET), va dong chay bao hoa (SF) (Hinh 3).
Néu mo-dun dong chay bdo hoa duoc chon thi
trong d6 s& bao gom mo dun UZ va ET.

Boc hoi
(wére tinh ~ 2200mm/a)
s of
]Il:n:adl.v:;« mit Tir thog r¥ cy
Mua Két hgp kénh
(< 50 merva) b s e Thit thodt vi
bd sung
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ding 1én
va hg
xuong

MO hinh
dong chay
oghm 3 chida
( lwdi chir

obdn) bé mjt thim

Hinh 3. So d6 mé phéng trong mé hinh MIKE SHE[9, 10]

2.4 Danh gia mé hinh

Viéc g dung cac cong cu mo hinh hoa trong
quan ly tai nguyén nudc dang ngay mot phd bién
va hiéu qua nham muc dich dy doan nhirng thay
d6i trong twong lai vé khi hau, thay d6i vé tinh

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

hinh sir dung dat va cay trong ciing nhu phuc vu
quan 1y s6 lugng va chét lugng tai nguyén nude
va dat tot hon[17]. Tuy nhién, dé danh gia kha
ning clia cac md hinh nay dé dwa ra dy doan mot
cach chinh xac van can duoc kiém nghiém bang
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cac chi s6 danh gia mé hinh cho phu hop [7, 11,
14, 17, 18, 24]. Trongbai bao nay da st dung 05
chi s6 dé danh gia chat luong ctia mé hinh so véi
s6 lieu quan tric thuc té bao gf)m: r, R?, NSE,
RMSE va PBIAS.

H¢ 56 twong quan(Correlation coefcient) (r)

Hé sb twong quan (r) d6i khi bi nham 13n véi
R2. Ca hai déu duoc st dung trong viéc danh gia
cac mo hinh thuy van. Tuong quan Pearson la
thudc do duge st dung phd bién nhét cua chudi
lién két thong ké. N6 cung cip ude tinh sé lugng
ctia chudi thong ké dong bién giira s6 liéu tinh
toan va thyuc do [3]. Hé sb twong quan (r) duoc
tinh theo cong thuc 1.

r= ZZI( QTD o GTD )( Qtt - GTD)
\/Zlil( QTD - (_QTD )2 ( Qtt - aTD )2

Trong do Q,p la gia tri luu lugng thuc do; 1a
gia tri luu lugng trung binh thuc do; Qrr 1a gia tri
luu lugng tinh toan; N la ) lugng gia tri thuc
do.

H¢ 56 xdc dinh (Coefcient of determination)
(R°)

Hé sb xac dinh duoc dinh nghia 1a binh
phuong cua hé sé trong quan [15]. Phuong trinh
tinh toan gia tri R2 dugc trinh bay trong cong
thirc 2. Céac gi4 tri R? nam trong khoang tir 0 dén
1. Cac gia tri mo phong bang 1 dai dién cho mot
phan b hoan hao giira cac gia tri mo phong va
thuc do, trong khi cac gia tri bang 0 chi ra khong
c6 su tuong quan. Mot su bat loi 16n cua R214, s&
¢6 su khong rd rang trong cac két qua néu nhu
mb hinh danh gia thién cao hodc thién thap cac
két qua [15]. Mic du diéu nay c6 thé d& dang
duogc phan loai bang cach so sanh tryc quan cac
két qua mo phong va thyc do [22].

(M

R%= Zi:l( QTD - QTD )( QTT - QTD) (2)

\/Z zl( QTD - (_QTD )( QTT - C_lm )
H¢ so Nash (Nash-Sutcliffe effciency)
(NSE)
Nash va Sutcliffe (NSE) (1970) [23] Ia
phuong phap phd bién va dang tin cdy nhat dé
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danh gia chit luong ciia cac mo hinh thuy van.
Chi s6 NSE dugc tinh toan theo cong thtrc 3. Cac
gia tri NSE nam trong khoang tir 0 dén 1. Mot
su phu hop tdt nhéat duoc biéu thi béng gia tri 1
trong khi 0 biéu thi su phu hop kém. Andersen
va cs (2001) [4] da chi ra rang NSE trong khoang
tir 0,5 dén 0,95 thé hién két qua mé phong tdt.
Hién nay trong cac nghién ctru danh gia mo hinh
thiy van viéc sir dung chi tiéu NSE nhu la mét
cong cu phd bién trong hau hét cac nghién ciru
[19].

N

NSE=1— Z;l(QiTD _?iTT )z
Zizl(QiTD - QiTD)

Sai s6 binh phuwong trung binh (Root mean
square error) (RMSE)

Dé c6 mot két qua danh gia hidu qua viéc lwa
chon cén than cac bién cho RMSE d3 dugc dua
ra béi Moriasi va cs (2007) [18]. Pay la diéu
kién tién quyét dugc tinh toan bai phuong trinh
4, danh gia muc d6 phu hop gitta s6 liéu thuc do
va tinh toan. Cac gia tri thuong dugc str dung la
luu Iuwgng dinh i, thoi gian dat dinh va tong
luong. Cac thong sé khac ciing c¢6 thé duoc st
dung tuy thudc vao mo hinh va muc tiéu dat ra.

3)

1

1111( QiTD - QiTT )2
N

RMSE = 2 4)

Sai so trung binh tuyét doi (Mean absolute
error) (MAE)

MAE dugc tinh toan bdi phuong trinh 5,
dugc su dung dé danh gia su khac biét gitra dir
liéu thuc do va tinh toan tor mo6 hinh. Gia tri
MAE bing 0 chi ra sy phit hop tot nhat. D3 c6 rat
nhiéu nghién ctru 4p dung MAE dé danh gia chat
luong cac mo hinh thuy van nhu HEC-HMS,
DENFIS, ARX, HEC-1, LSM, SWAT [5, 6, 16,
20, 28].

Zil |QiTD - QiTT|
N

Phan tram BIAS (PBIAS)
Gupta va cs (1999) [12] da chi ra ring PBIAS

MAE = )
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la mot loai phéan tich sai ) théng ké dinh lugng
kha nang mo phong cac gia tri cia mo hinh dé
danh gia giéi han dao dong cta chudi dir lidu
quan tric dugc. PBIAS c¢6 thé duoc tinh toan
béng cach sir dung cong thic 6.

ilil( QiTD - QiTT ) x100

N
Z i1 Qirp

2.5 Thiét lgp cdc thong so dau vao cho mé
hinh MIKE SHE

Dia hinh khu vuc tinh toan dugc xt 1y tir s6
liéu DEM khu vyc Tra Khuc-Song VE boi cong
cu hd tro ctia ArcGIS. M6 hinh MIKE SHE cho

PBIAS = 2 (6)
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phép tiép nhan dir liéu dang ludi Dfs2, dang
duong/diém shp file (Hinh 4a). Mién tinh cua
luu vuc nghién ciru duogc xac dinh danh gidi cho
ca vung (Hinh 4b). S6 liéu mua, bde hoi dugc
lay tir m6 hinh s trj IFS, cach xir Iy va tich hop
s6 liéu mua vao md hinh dugc tién hanh thong
qua qua trinh tién xur Iy (pre-processing) dé tao
thanh file dfs2 1am dau vao cho md hinh MIKE
SHE (Hinh 4c). Ban d6 sir dung dat duogc xur Iy
tir ban dd str dung dat toan qudc (Atlas Viét nam)
trong d6 tién hanh thiét 1ap phén loai dit pht hop
d6i voi luu vuce nghién ctru (Hinh 4d). Ban d6
tham phu thuc vat duge xit I tir ban d6 tham phu
thuc vat toan quéc (Hinh 4e).
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Hinh 4. (a) Thiét ldp dia hinh ving tinh; (b) Thiét ldp viing tinh va ludi tinh; (c) Thiét ldp bién
khi twong, (d)Thiet lap phan loai dat; (e) Thiét lap cdc thong so tham phu thuc vat.

3. Két qua va thao luin

3.1 Higu chinh va kiém dinh mé hinh

Qua trinh hiéu chinh mo hinh dugc Iua chon
v6i 03 tran 1t dién hinh thang 10 nam 2012,
thang 10 nam 2013 va thang 11 nam 2013 (Hinh
5). Qua trinh kiém nghiém moé hinh duoc lya
chon vé&i 03 tran 1i dién hinh thang 11/2015,
thang 11/2016 va thang 12/2016 (Hinh 6). Hai
tram duoc lua chon dé phuc vu hiéu chinh va
kiém dinh mé hinh 1a tram Son Giang trén luu
vuc song Tra Khuc va tram An Chi trén luu vuc

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

song Vé. Bé danh gia két qua hiéu chinh va kiém
nghiém mo hinh nghién ctru da stir dung 06 thong
s6 dé danh gia: r, R2, NSE, RMSE, MAE, va
PBIAS. Trong d6 gia tri r dao dong tir 3,14 d&én
6,25 trong ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh. Gié tri R2 dao dong tir 0,81 dén
0,87. Chi sé Nash dat gia tri dao dong tur 0,80
dén 0,86. Gia tri RMSE dao dong tir 5,5 dén
23.9. Gia tri PBIAS dao dong tir -7,8% dén
9,84% trong ca hai qua trinh hi€u chinh va kiém
dinh mé hinh (Bang 1). Két qua tinh toan chi ra
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SHE trong qua trinh hiéu chinh va kiém dinh
duoc su dung dé tinh toan, du bao luu lugng
nuéc dén hai hd PakPrinh va hé Nudc Trong
trén luu vuc song Tra Khtic-Song V¢ (Bang 2).

rang mirc do trung binh cua cac gia tri mé phong
dong chay duoc danh gia 1a rit tot (PBIAS <
+10) trong ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh mo hinh. B thong sb cia mo hinh MIKE
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Hinh 5. Két qua hiéu chinh moé hinh voi 03 tran li nam 2012-2013 tai hai tram. (a, c, e) Son

Giang; (b, d, f) An Chi.
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Hinh 6. Két qua kiém dinh mé hinh véi 03 tran lii nam 2015-2016 tai hai tram: (a, c, e) Son

Giang; (b, d, f)An Chi
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Bang 1. Tong hop két qua déanh gid trong qud trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Qud  pang  Ch Son o An o Qud L, e Chio Son o An
trinh ) tiéu Giang Chi  trinh ) tiéu Giang  Chi
r 517 2,62 r 4,7 2,19

R2 0,87 0091 R2 0,86 0,93

NSE 0,86 081 NSE 0,84 0,87

1072012 RMSE 239 19,7 172015 RMSE 10,4 8,5

MAE 18,2 9,1 MAE 19,6 5,6

PBIAS 984  -6,5 PBIAS -4,96  -3,7

r 6,25 3,5 r 4,15 2,5

R2 0,84 091 R2 0,81 0,93

Hiéu NSE 0,83 0,84 Kiém NSE 0,8 0,89
chinh 1072013 RMSE 6,67 5,2  dinh 11/2016 RMSE 5,5 6,1
MAE 16,5 12,39 MAE 15,4 7,9

PBIAS -0,18 -3,8 PBIAS 544  -46

r 547 2,07 r 3,14 4,01

R2 0,82 091 R? 0,83 0,92

NSE 0,84 0,8 NSE 0,86 0,86

1172013 RMSE 8,63 8,9 12/2016 RMSE 21,7 7.4

MAE 1025 94 MAE 17,1 8,9

PBIAS 546  -7,8 PBIAS 1,48 7,9

Bdng 2. Théng s6 chinh mé hinh MIKE SHE luu viee séng Tra Khiic - Séng Vé

Théng s chinh Pon vi Gia tri tbi vu
Hé s6 nhdm long song - Hé s6 Strickler
Nhanh va thugng lwu Tra Khiic m'"3/s 18
Nhanh va thugng luu Song Vé m"3/s 25
Nhanh két ndi m'"/s 30
Ha luu soéng m'"3/s 40
Dong chay tran- Hé s6 Strickler
Rimg trong m'3/s 5
Dét nong nghiép m'?/s 8
Lta m'"3/s 16
Cay hang nim m'3/s 8
Cay lau nam m"3/s 8
Dét da sir dung m'3/s 5
Rimng tu nhién m"3/s 2
Do thi m'?/s 90
Bé mit nudc m'3/s 33
Dong chay khong bido hod - PJ rong cua dat
Kuz-Sét m/s 1.2x10°
Kuz-Sét bun m/s 2.45x10%°
Kuz-cat min m/s 8.5x107°
Kuz-Sét déo m/s 2.085x10*
Kuz-Cat m/s 2.89x10*
Ving bdo hoa
K- Hé s6 thdm theo chiéu ngang m/s 6.7x107°

3.2 Pdnh gid chit lwong kiém dinh va dw  kiém dinh lai luu luong nudc dén hai hd
bdo lwu lwong dén ho DikPrinh va hd Nude Trong trong hai tran 1
Dé phuc vu viéc danh gia chét lugng tinh toan  thang 11/2016 va thang 12/2016 (Hinh 7).
ciia md hinh, nhém nghién ciru da tién hanh  Nghién ctru di sir dung 05 chi s6 dé danh gia r,
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R%, NSE, RMSE, MAE, PBIAS d¢ so sanh va
danh gia két qua tinh toan va thyc do tir mé hinh.
Trong d0, gia tri r dao dong tur 1,87-2,66; R? dao
dong tur 0,84-0,87; NSE dao dong tur 0,83-0,86;
RMSE dao dong tir 4,2-11,6; MAE dao dong tur
6,9-9,6; PBIAS dao dong tir 1,1-5.5 dbi véi ca
hai tran Iii nam 2016. Cac két qua danh gia kiém
dinh dbi v6i 02 tran 1d chi ra ring co su tuong
ddng cao vé pha va bién do dao dong ddi vai
duodng qua trinh tinh toan va thyc do. Chét luong

BAI BAO KHOA HQC

danh gia mo hinh cho ca hai tran 1 nam 2016
véi cac chi tiéu danh gia r, R>, NSE, RMSE,
MAE, PBIAS cho két qua rat t6t. M6 hinh MIKE
SHE tiép tuc duoc st dung dé du bao luu luong
nudc dén cho hai hd PakDrinh va hé Nude
Trong trong hai tran 10 thang 11/2017 va thang
12/2017 (Hinh 8). Két qua danh gia du béo thu
nghiém cho két qua t6t vai chi tiéu NSE > 0,82;
1,3 <r<7,6; R>> 0,85; PBIAS < +10% (rét tbt)
(Bang 3).
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Hinh 7. Két qua kiém dinh luu heong nuede dén hai ho PakDrinh va hé Nuée Trong trong hai
tran lii thang 11/2016 va thang 12/2016

Bdng 3. Két qua kiém dinh va dw bdo heu heong nwée dén ho PakPrinh va ho Nwde Trong

Qud N\ Chi  pakprinh  Nudc Qud e O i NUOC
trinh tiéu Trong  trinh tiéu Trong
r 2,22 1,87 r 3,7 3,4

R? 0,85 0,84 R? 0,86 0,88

NSE 0,83 0,84 NSE 0,82 0,84

12016 pMsE 40 10,9 H2017 pMSE 6,7 8.9

MAE 6,9 9,6 MAE 9,4 13,7

Kiém PBIAS 55 1,1 Dy PBIAS 3,8 5,5
dinh r 2,27 2,66 béo r 1,3 7,6
R? 0,84 0,87 R? 0,85 0,87

NSE 0,85 0,86 NSE 0,83 0,85

1272016 pMsE 8,5 11,6 1220017 pMsE 13,4 8,2

MAE 7,9 8,9 MAE 2,46 9,7

PBIAS 4,9 2,13 PBIAS 4,19 1,7
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Hinh 8. Két qua thir nghiém dir bdo lwu lwong nude dén hai ho PakPrinh va hé Nude Trong.

4. Két luin

Nghién ciru da bude dau thir nghiém thanh
cong viéc két hop san phém mua du bao tor mo
hinh IFS lam du vao cho mé hinh thiy vin
thong s6 phan b MIKE SHE, phuc vu dy bao
Iuu lwong nude dén hai ho DakPrinh va hd Nude
trong trén luu vuc séong Tra Khic-Song Vé. Két
qua danh gia budc dau cho thdy chat lugng du
béo luu lwong nudce dén cac ho da nang 1én déng
ké dya trén céac chi tiéu danh gia chat luong cia
mo hinh r, R?, NSE, RMSE, MAE, PBIAS. bay
6 thé s& 1a mot bod cong cuy hi¢u qua dugc su
dung tai phong tac nghi¢p cuia Trung tdm Dy bao

Khi twong Thuy vin qudc gia va cic san pham
du bao s& hd tro cho cac dai KTTV khu vuc cung
cép cac ban tin phuc vu quy trinh van hanh lién
h6 chira téi cac ho.

Loi cam on: Bai bao 1a mot phan két qua cta
luan vin thac sy cta hoc vién Tran D6 Thuy
Tuyén. Nghién ctru nay 1a mot phan két qua cua
dé tai nghién ctru khoa hoc va phat trién cong
nghé cap Bo: “Nghién ctru timg dung s6 liéu du
bao cua Trung tam Dy bao thoi tiét han vira
Chau Au dé xay dung cac phuong an du bao lii
5 ngay cho cac song chinh & Trung Trung Bo”,
ma s6: TNMT.2018.05.35
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APPLICATION MIKE SHE MODEL COMBINED WITH RAINFALL
FORECASTING PRODUCT (IFS) TO FORECAST INFLOW TO
RESERVOIRS ON TRA KHUC - SONG VE BASIN

Tran Hong Thai!, Doan Quang Tri?>, Tran Do Thuy Tuyen?,
Ngo Thanh Tam?, Bui Thi Diu?

'Viet Nam Meteorological and Hydrometeorological Administration, Ha Noi, Vietnam
*Vietnam Journal of Hydrometeorology, Viet Nam Meteorological and
Hydrometeorological Administration, Ha Noi, Vietnam
*Hanoi University of Natural Resources and Environment, Ha Noi, Vietnam

Abstract: The paper has applied the IFS products to calculate and forecast the inflow to two
reservoirs on Tra Khuc - Song Ve basin. The process of calibration and validation hydrological mod-
els is regulated by the input data of typical floods on the basin from the period of 2013 - 2016. The
results of these processes indicate the similarity between calculated and measured discharge at two
stations including Son Giang and An Chi. These results then be used to cablirate and forecast the
inflow to two reservoirs including DakDrinh and Nuoc Trong. The outcomes are relatively quali-
fied in accordance with several criterials such as r, R2, NSE, RMSE, MAE and PBIAS. Experimen-
tal results for the two typical floods in 2017 indicate that the quality of forecasted flows to the two
reservoirs has increased significantly. This is supposed to be an effective tool for forecastors in the

future.
Keywords: /F'S, MIKE SHE, Tra Khuc-Song Ve.
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