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UNG DUNG MO HINH THUY VAN-THUY LUC KET HQP
MUA DY BAO IFS PHUC VU CANH BAO LU, NGAP LUT
HA LUU SONG VU GIA-THU BON

Poan Quang Tri'

Tém tit: Nghién ciru iing dung mé hinh héa trong van dé canh bdo, dir béo lii, ngdp lut di dwoc
quan tam nghién ciru gan ddy. Nghién ciru nay dp dung két hop b mé hinh thiy van MIKE SHE,
mé hinh thity e MIKE 11 va mé hinh MIKE 11 GIS dé mé phong, canh bdo ngdp lut cho khu viee
ha luu song Vu Gia-Thu Bon, Viét Nam. Nghién cueu swr dung mua tie mo hinh 6 tri IFS lam dau vio
cho mé hinh thity van thity lyc. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thity van MIKE SHE va mé
hinh thiy lye MIKE 11 chi ra rang mé hinh c¢é khd ndng mé phong tot. Két qua so sanh qud trinh
lvu lwong, mwce nuedce tinh toan va thue do co sw twong déng cao vé pha va bién do dao dong dua
theo 03 chi s6 danh gid NSE, RSR va PBIAS. Két qua mé phong canh bédo ngdp cho khu vue ha heu
theo cdp bdo dong va mire lii lich sir s€ dwa ra nhing két qua thong ké vé dién tich ngdp, mirc do

ngdp ho tro cho céng tdc g phé khdc phuc sw ¢é khi ¢é thién tai xay ra.
T khéa: [FS, MIKE SHE, MIKE 11-MIKE 11 GIS, Ngdp lut, Vu Gia-Thu Bon.

Ban Bién tap nhan bai: 12/04/2019  Ngay phan bién xong: 28/6/2019 Ngay dang bai: 25/07/2019

1. Pat van dé

Trong nhing nim gan day van dé canh bao,
du bao 10, dac biét It 16n, 1u lich st ¢ khu vuc
mién Trung di dugc quan tdm nghién ctru kha
nhiéu. Tir khi cac hé thong ho chira ¢ Viét Nam
di vao hoat dong, du bao 1 da tréd thanh méot
nhi¢m vu quan trong phuc vu viéc diéu hanh ho
chéng 1ii cho ha du va san xuat dién nang. Day la
mot van dé hét strc phuc tap dugc nhiéu nha
nghién ctru trong va ngoai nudce quan tam. Trong
mot vai nam trd lai day viée ung dung mo hinh
s tri trong nghién ciru khi twong néi chung va
du bao thoi tiét noi riéng da duoc phat trién
manh mé€ ¢ nudc ta [1]. Trung tdm Du bao Khi
tugng Thity vin qubc gia (TTDBQG) da dau tu
nghién ctu va dua vao sit dung mot sé cong
ngh¢ hi¢n dai trong du bdo mua s tri [2-3]. T
nim 2012 d&n nay, TTDBQG di duoc Bo Tai
nguyén va Moéi trudng dau tu du 4n mua cic san
pham (dang anh c6 san trén trang web) va s liéu
dang sb cla Trung tdm Dy bao han vira Chau Au
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(ECMWF) dé phuc vu cong tac du bao nghiép
vu. Day la nguén s6 liéu du bao khi tugng toan
cau toan dién nhat ma TTDBQG c6 thé khai thac
va sir dung trong cong tac nghié¢p vu. Nghién ctru
nay di str dung san pham mua dy bao IFS lam
dau vao cho viéc mé phong, du bao dong chay
t6i hd va canh bao ngép lut cho khu vuc ha luu
trén Iuu vuc séng Vu Gia-Thu Bon. Hién nay rat
nhié¢u mo hinh toan thity vin, thity lyc 1-2 chiéu
d3 dugc nghién ciru dé ung dung trén cac hé
thong séng mién Trung [4-6], nhung chi rat it
trong s6 d6 c6 thé img dung duoc trong nghiép
vu du bao hang ngay: md hinh Wetspa két hop
véi mo hinh thuy luc HEC-RAS da nghién ctru
va ung dung thanh cong trén luu vuc song Vu
Gia - Thu Bén [7]; bd md hinh MIKE (MIKE
NAM, MIKE 11-GIS, MIKE FLOOD) cho song
Thach Han [8]; m6 hinh thuy lyc TELEMAC-
2D két hop véi MIKE NAM cho ving ha luu hé
thdng song Tra Khuc - Song Vé [9-10]. M6 hinh
thity van thong sb phan bé MIKE SHE dugc sir
dung nhiéu noi trén thé gidi, tuy nhién & Viét
Nam nhiing nghién ctru tng dung MIKE SHE
con chua nhiéu [11-12]. M6 hinh MIKE SHE c6
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kha nang mo6 phong qua trinh mua-dong chay
trén ting 6 ludi theo khong gian, phu hop véi
viéc su dung s6 liéu mua sb tri tir mo hinh IFS
[12]. Viéc két hop sir dung sb liéu mua tir md
hinh s6 tri IFS 1am dau vao cho mé hinh thuy
van, thuy luc phuc vu canh béo, du bao 11, ngap
lut cho khu vuc ha luu 1a mot hudéng mai trong
viéc ap dung mo6 hinh hoa trong cong tac nghiép
vu tai TTDBTU. Muc dich cua nghién ctru nay:
(1) Ung dung san phim cta mo hinh IFS lam
dau vao cho mé hinh thuy vin; (2) Nghién ctru
mg dung mé hinh thity van thong s6 phan b

B¢ dir li¢ u (Pia hinh, Khi
twong, thiy vin, hdi vin...)

MIKE SHE tinh toan Iuu lwong 1am dau vao cho
mo hinh thity luc MIKE 11; (3) Ung dung cong
cu Vién tham GIS trong MIKE 11 GIS dé mo
phong, dién toan thuy luc, canh bao ngap lut cho
khu vuc ha luu.

2. Phwong phap nghién ctru va thu thap tai
liéu

Hinh 1 miéu ta ddy di qua trinh nghién ctru tir
thu thap dur licu dau vao, ung dung dir liéu mua
s6 tri IFS, 4p dung mo hinh MIKE SHE, MIKE
11 va MIKE 11 GIS trong viéc xay dung ban d6
ngap lut ha luu séng Vu Gia-Thu Bon.

Dir liéu mwa so tri

Didu tiét ho

e Qua trinh
- dong chay
tai ha luu

1 i

Hinh 1. So d6 tong thé qud trinh nghién ciru

2.1 Gidi thiéu vi tri khu vuc nghién ciru

Hé thong song Vu Gia-Thu Bon 1a mot trong
9 hé thong song 16n ¢ nude ta va la hé théng
song 16n nhéat & khu vuc Trung Trung Bo. Luu
vuc séng Vu Gia-Thu Bon duoc gii han ¢ phia
béc boi diy ntii Bach Mi 1a mot nhanh ntii dam
ra bién ¢ phan cubi diy Truong Son Bic, phia
tay 1a khdi nai Nam - Ngii - Pinh thudc phan
dau cua day Truong Son Nam voi nhitng dinh
nai cao trén 2000m, phia tdy nam la khdi nuai
Kon Tum vé1 dinh Ngoc Linh cao 2598m, phia
nam 1a ddy ni Nam Ngii va phia dong 1a bién.
Hé thdng song Vu Gia-Thu Bon véi dién tich
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11.390 km? bao trum hau hét lanh thé thanh phd
P4 Ning va tinh Quang Nam, trong d6 co
khoang 500 km? & thuong ngudn song Cai nam
¢ tinh Kon Tum (Hinh 2). Tong luong mua,
cuong d6 mua, phan bé mua quyét dinh qua
trinh hinh thanh dong chay 1t trén song. Mua gay
1&i & ving ven bién Mién Trung n6i chung va hé
thdng séng Vu Gia-Thu Bon néi riéng thuong do
cac hinh thai thoi tiét nhu: bao, 4p thap nhiét déi,
khong khi lanh, dai hoi tu nhi¢t doi va cac nhiéu
dong nhiét doi khac nhu gi6 dong (chu yéu la
song dong) gay nén. Cac hinh thé thoi tiét nay
don doc hoic két hop véi nhau cung tac dong.
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Pic diém 1 trong hé théng song Vu Gia-Thu
Bon 1a Iii 1én nhanh, xudng nhanh v&i bién do va
cudng suat 1 16n & thuong va trung luu, 1d 1én
twong d6i nhanh nhung rat chdm & ha lvu. Hinh
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3 trinh bay so dd hoa cac tram khi tuong thity
van va hé théng hd chua thuy di¢n trén luu vuc
Vu Gia-Thu Bon.
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Hinh 2. Ban do mang lwdi tram khi tiwong thuy van luu viec séng Vu Gia-Thu Bon

2.2 Thu thdp tai liéu

+ S6 liéu khi twong: Nghién ciru sir dung s6
liéu mura, sb liéu bdc hoi tai cac tram khi tugng
va diém do mua trong Iuu vue: Tra My, Tam Ky,
Nong Son, Hoi An, Ai Nghia, Kham buc, Cau
Lau, Giao Thuy, Pa Néang, Thanh My. S6 liéu
mua st dung san pham tir md hinh s trj IFS.

+ S6 liéu thuy van va hai van: S6 liéu luu
lugng va myc nudc tai cac tram thuy van: Ai
Nghia, Thanh My, Cau Lau, Giao Thuy, Hoi
Khach, Nong Son.

+ S6 liéu dia hinh: Mat cit ngang hé théng
song Vu Gia-Thu Bon, Ban dd dia hinh luu vuc
Vu Gia-hu Bén, Ban do6 sir dung dat luu vuc Vu
Gia-Thu Bon, Ban dd tham phu thuc vat luu vyc
Vu Gia-Thu Bén.

2.3 Gidi thiéu mé hinh MIKE SHE

MIKE SHE Ia mot mo hinh thiy véan thong
s6 phan b duya trén cac qua trinh vat 1y dugce tich
hop day du, mo hinh nay c6 kha ning mé phong
cac qua trinh thuy van tai mot diém, trén mot
dién rong, quy mé luu vuc, qua trinh van chuyén
cac phén ttr, va co thé dugce lién két vai MIKE 11

dé moé phong cic mdi quan hé trong luu vuc
song. M6 hinh MIKE SHE ban dau duoc phat
trién boi ba to chire chau Au (Vién Thay luc Pan
Mach, Vién Thuy vin Anh va mot cong ty tu van
Phap SOGREAH) vao nam 1977. DHI da dan
dau trong viéc phét trién va nghién ciru MIKE
SHE dé cai thién va bd sung [13-14]. Ban chét
vét 1y ciia md hinh bao gdm quaé trinh md phong
dia hinh tu nhién va cac dic diém cua luu vuc
nhu thue vat, dat va thoi tiét.

Ban chit phan tan cua moé hinh cho phép
ngudi ding thay doi cac bd tham sb theo khong
gian va thoi gian nhu: st dung dat, hé thong
thoat nude, dit liéu thoi tiét va bdc hoi, cac gia tri
dong chay trén mat dat. Su phan bd khong gian
duoc thyc hién thong qua mdt mang ludi truc
giao cho phép phan loai theo chiéu ngang hodc
doc, duoc ap dung trong mdi b tham s6 [15-16].
Phén phdi thoi gian cho phép ngudi dung thay
d6i cac tham sd theo thoi gian hodc dit cac gia tri
khong ddi cho cac tham s cho toan b thoi gian
mo phong. Ngudi ding ciing c6 thé thay doi do
phtrc tap qué trinh mé phong bang cach diéu
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chinh thiét 14p mo-dun ciia mé hinh trong giao  nudc (ET), va dong chay bdo hoa (SF) (Hinh 3).
dién nguoi dung. MIKE SHE bao gém cac mo- Néu mo-dun dong chay bio hoa dugc chon thi
dun: Dong chay tran (OF), song va hd (OC), trong d6 s& bao gdbm md dun UZ va ET.

dong chay chwa bdo hoa (UZ), bdc thoat hoi

Séng Thu Bon Song Vu Gia  Song Boung Song A Vwong
TD Séng
Tranh 1 TP DikMi 1 D Song Hien
Boung 2
TD Song 3 i
Tranh 2 TP bakMi 4 TD Song TP ZaHung
Boung 4
A p Thanh My
Hiép Pirc
3h TP A Vuong
3h
Hji Khach TD Séng Boung 5
Nong Son :
5h Song Quing Hué 4h
TP Song Con 2
Giao Thity \
7h
Song Vinh Dién L N
Cam L¢
Cau Lau ‘7
4h X/ Tram thiiy vin
Tién Sa

[==] cira Bién

Hbi An Tf
A Hb thity dién
Hinh 3. So do khoi cdc tram khi twong thuy van va ho thuy dién trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon
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nhjt) bé miit théim

Hinh 4. So' @6 mé phong trong mé hinh MIKE SHE [13-14]
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2.4 Gioi thiéu mé hinh MIKE 11 va MIKE
11 GIS

M6 hinh MIKE 11 1 bd mé hinh mt chiéu
dugc phat trién boi Vién thuy luc Pan Mach
(DHI) tir md hinh gdc dau tién ra doi nam 1972
dung dé mo phong thuy luc nude trong song
[17]. MG dun thuy luc trong MIKE 11 HD c6
kha niang mo phong dong chay khong on dinh
trong hé thong song va cira song, co thé ap dung
cho mang song phan nhanh va mang song phtic
tap. Két qua mo phong ciia mé dun HD 1a dién
bién muc nudc, luu lugng. M6 dun thuy dong
luc hoc xay dung trén co sé 1y thuyét cua hé
phuong phuong trinh Saint-Venant, c6 dang:

0Q, o _
ox P9 (1

QZJ

ola——
a_Q+(—A+ gAa_h_F&M: 0 (2)

ot 0x ox C’AR

Trong do Q, h la luu lugng va myc nudc
dong chay; A, b la dién tich va chiéu rong mat
cit; g 1a gia toc trong truong; x.t 1a bién sb
khoang cach va thoi gian; o la hé s6 hiéu chinh
luu tde; C 12 hé s6 Chezy; R 14 ban kinh thuy lyc.

MIKE 11 GIS ¢6 thé m6 phong dién ngap 16n
nhat, nho nhat hay dién bién tir lac nude 1én cho
téi lac nudce xuéng trong mot tran Ii. B9 chinh
xac ctia két qua tinh tir mo hinh va thoi gian tinh
toan phu thudc rat nhiéu vao do chinh xac cua
DEM. N6 cho biét dién ngap va d6 siu tuong
ung tung vung nhung khong xac dinh dugc
huong dong chay trén do. MIKE 11 GIS 1a cong
cu hd tro Iy tudng trong cong tic quan 1y 1i bang
cach cung cAp mot cach tryc quan cac dong tac
cua ld lIén cong déng dan cu, hé théng co s6 ha
tang, nong nghiép, thily san va moi truong. Dé
xdy dung tng dung MIKE 11 GIS can phai c6
nhing thong tin thiét yéu nhu mang luéi séng
MIKE 11, m6 phong MIKE 11 va mo hinh cao
d6 s6 DEM. M6 hinh mang luéi song dugc dwa
vao quy chiéu dia 1y trong MIKE 11 GIS thong
qua hé thong dién toan nhanh (Branch Route
System - BRS). Bang cach két ndi file mo phong
cua mo hinh BRS, MIKE 11 GIS tao ra cac loai
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ban d 1ii: ban d6 d6 sau/dién tich ngap, ban do
thot gian.

2.5 Danh gia mo hinh

Viéce img dung céac cong cu mo hinh hoa trong
quan ly tai nguyén nudc dang ngay mot phd bién
va hiéu qua nham muyc dich dy doan nhiing thay
d6i trong tuwong lai vé& khi hau, thay ddi vé tinh
hinh str dung dat va cay trong ciing nhu phuc vu
quan 1y sb luong va chit luong tai nguyén nudc
va dit tét hon [18-20]. Tuy nhién, dé danh gia
kha ning cta cac mo hinh nay dé dua ra du doan
mdt cach chinh x4c van can duoc kiém nghiém
bang cac chi s6 danh gia mé hinh cho phu hop
[21-23]. Trong bai bao nay da sir dung 03 chi s6
dé danh gia chat luong cia mé hinh so vai s liéu
quan tric thyc té bao gdbm: NSE, RSR va PBIAS.
Tiéu chi dénh gia chat lugng cho céac chi sé duoc
trinh bay trong bang 1.

Nash va Sutcliffe (NSE) (1970) [24] 1a
phwong phap phd bién va dang tin cdy nhat dé
danh gia chit luong cua cac mé hinh thuy van.
Chi s6 NSE dugc tinh toan theo cong thire 3. Cac
gia tri NSE nam trong khoang tir 0 dén 1. Mot su
phu hop tét nhat dugc biéu thi bang gia tri 1
trong khi 0 biéu thi sy pht hop kém. Andersen
va cs (2001) [25] da chi ra rang NSE trong
khoang tir 0,5 dén 0,95 thé hién két qua mo
phong t6t. Hién nay trong cac nghién ctru danh
gia mo hinh thuy van viéc st dung chi tiéu NSE
nhu 12 mot cong cu phd bién trong hau hét cac
nghién cuu [23].

N

2

NSE = 1— Z ;1( QiTD - giTT )2

Z i:l( QiTD —Qimp )

Ti s6 do léch quan tric tiéu chudn RMSE-ob-

servations standard deviation ratio (RSR) la mot

sai s thong ké giup binh thudng hoa RMSE véi

dd 1éch chuén cua dong chay thuc do. Ti s6 do

léch quan tric tiéu chuin duoc tinh theo cong
thuc 4.

3)

RMSE Z( Q-]
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Gupta va cs (1999) [26] di chi ra ring phan
tram BIAS (PBIAS) la mot loai phan tich sai s6
thdng ké dinh luong kha niang mé phong cac gia
trj cia mo hinh dé danh gia gidi han dao dong
cua chudi dir liéu quan tric duoc. PBIAS ¢6 thé
dugc tinh toan bang cach st dung cong thic 5.

N

i=1(Qim - QiTT)XlOO (5)
N
Z i=1 QiTD
Trong do Qirr 12 gia tri luu lugng thuc 610;6iTD
la gia tri Iuu luvgng tinh toan; 1a gia tri luu lwong
trung binh thyc do; N 1a ) lugng gia tri thuc do.

PBIAS = Z

Bang 1. Tiéu chi danh gid chat leong cho cdc chi sé [18]

Panh gia RSR NSE PBIAS (%)
R4t tot 0<RSR<0,5 0,75 <NSE< 1 PBIAS <+ 10
Tét 0,5<RSR<0,6 0,65<NSE<0,75 +10<PBIAS<=+l15
Patyéucau 0,6<RSR<0,7 05<NSE<0,65 +15<PBIAS <25
Khong dat RSR > 0,7 NSE <0,5 PBIAS > +25

2.4 Thiét 1ap md hinh MIKE SHE

Dia hinh khu vuc tinh toan dugc xtr 1y tir s6
liéu DEM khu vuc Tra Khuc-Song Vé boi cong
cu hd tro cia ArcGIS. M6 hinh MIKE SHE cho
phép tiép nhan dir liéu dang ludi .dfs2, dang
duong/diém shp file (Hinh 5a). Pia hinh mién
tinh cua luu vuc nghién ctru duge xac dinh danh
gidi cho ca ving (Hinh 5b). S6 liéu mua, bdc hoi
duoc léy ttr m6 hinh s tri IFS, cach xir ly va tich
hop sb liéu mua vao md hinh duoc tién hanh

thong qua qua trinh tién xt 1y (pre-processing)
d¢ tao thanh file .dfs2 lam dau vao cho md hinh
MIKE SHE (Hinh 5¢). Ban db tham phu thuc vat
duge xtr 1y tir ban d6 tham phu thuc vat toan
quéc (Hinh 5d). Théng sé nham Manning (n)
dugc thiét 1ap cho toan bo luu vuc (Hinh 5e).
Ban d6 st dung dat duoc xir 1y tir ban do sir dung
dat toan qudc (Atlas Viét nam) trong do tién
hanh thiét 1ap phan loai dat phu hop d6i véi luu
vuc nghién cuu (Hinh 51).
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Hinh 5. (a) Thiét ldp viing tinh va lu6i tinh; (b) Thiét ldp dia hinh viing tinh; (c) Thiét ldp bién khi
twong; (d) Thiét lap cdc thong sé tham phii thue vit; (e) Thiét ldp théng sé6 nham; (f) Thiét lap
phan logi dat.
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2.5 Thiét Iip mé hinh MIKE 11

Mo hinh MIKE 11 dugc thiét 1ap gom tong
s6 210 mit cat duoc phan bé trén cac song chinh
va hé thong séng nhanh cta luu vue Vu Gia-Thu
Bon. Hé théng mang thuy luc duogc thiét lap
trong mo hinh MIKE 11 duogc thé hién trén hinh

6. Dé phuc vu cho qua trinh hi¢u chinh va kiém
dinh m6 hinh thuy van MIKE SHE va mo hinh
thity lyc MIKE 11, nghién ctru str dung s6 liéu
luu lugng thuce do tai cac tram Thanh My, Nong
Son; 6 liéu muc nude thuc do tai 04 tram Hoi
Khach, Ai Nghia, Giao Thity va Cau Lau.

1785000
1780000
1775000
1770000
1765000
1760000
1755000
1750000
1745000
1740000
1735000

1730000

' SR
\t.’*%‘hb“w oS
" pat
"
e 1
=
800000 810000 820000 830000 840000 850000 860000 870000 880000

Hinh 6. So do mang heéi thity liee leu viee séng Vu Gia-Thu Bon

3. Két qua va thao luin

3.1 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE
SHE

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
MIKE SHE str dung s6 liéu thuc do tai hai tram
Noéng Son (song Thu Bon) va tram Thanh My
(song Vu Gia). Qua trinh hi¢u chinh m6 hinh su
dung sb liéu thuc do cta 03 tran 1d: tran i 1 tr
23/9 dén 14/10/2012; tran 1i 2 tir 13/10 dén
19/10/2013 va tran 1{i 3 tir 14/11 d&én 20/11/2014
(Hinh 7a-7f). Qua trinh kiém dinh mé hinh duoc
lua chon v&i 03 tran 18 tran 10 1 tix 2/11 dén
27/11/2014; tran 1di 2 tir 22/10 dén 21/11/2015
va tran 10 03 tir 26/11 d&én 11/12/2016 (Hinh 7g-
71). Nghién ctru 4p dung 03 chi s NSE, RSR va
PBIAS dé danh gia két qua trong qué trinh hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh. Tong hop két qua
danh gi4 mo hinh ddi véi qua trinh higu chinh va
kiém dinh dugc thé hién trong bang 2. Chi )
NSE trong qué trinh hi€u chinh tai hai tram Nong

Son va Thanh My dao dong tir 0,78 - 0,90; gia tri
RSR dao dong tr 0,16 - 0,47; gia tri PBIAS (%)
dao dong tir -8,3 dén 8,84. Chi s6 NSE trong qua
trinh kiém dinh mé hinh tai hai tram Nong Son
va Thanh My dao dong tur 0,82 - 0,93; gia tri
RSR dao dong tr 0,22 - 0,37; gia tri PBIAS (%)
dao dong tir -8,69 dén 8,62 (PBIAS < +10). Két
qua tinh toan chi ra ring mirc d trung binh cta
cac gia tri mo phong dong chay dugc danh gia
1a rat t6t (PBIAS < £10) trong cé hai qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh mo hinh. So sanh két
qué danh gia véi tiéu chi danh gia tong hop trong
bang 1 cho thiy két qua tinh toan va thyc do
trong ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém dinh 1a
rat tot. Vi vy, bo thong s6 ctia mé hinh MIKE
SHE sé tiép tuc dugc st dung cho viéc tinh toan
1am 1am dau vao cho mé hinh thuy lyc MIKE 11
va MIKE 11 GIS trong viéc md phong, canh bao
ngap lut cho khu vuc ha luu.
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Bdng 2. Tong hop két qua danh gid trong qud trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE-SHE

Qua trinh Hiéu chinh Kiém dinh
Tréan i Tréan i 10/2012 Tran lii 11/2014
Tram Séng NSE PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
Thanh My  Vu Gia 0,78 -8.3 0,47 0,82 -8,69 0,28
Nong Son  ThuBdn 0,86 8,61 0,16 091 8,62 0,27
Tran la Tran 1 10/2013 Tran li 09/2016
Tram Séng NSE PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
ThanhMy  Vu Gia 0,84 -6,36 025 0,84 2,56 0,25
Noéng Son  Thu Bon 0,86 8,84 0,21 0,86 6,94 0,37
Tran li Tran i 11/2013 Tran i 11/2016
Tram Séng NSE PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
Thanh My  Vu Gia 0,88 -5,26 0,19 0,285 3,2 0,22
Néng Son ~ Thu Bon 0,90 4,7 0,31 0,93 7,92 0,27
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Hinh 7. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh véi 03 trdn li nam 2012-2013 va 03 trdn lii ndm
2014-2016 tgi hai tram: (a, ¢, e, g, i, k) Thanh My; (b, d, f, h, j, [) Nong Son

3.2 Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé
hinh MIKE 11

Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
thity lyc MIKE 11 sir dung s6 liéu thyc do tai 04
tram: Hoi Khach, Ai Nghia (song Vu Gia) va

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

Giao Thily, Cau Lau (séng Thu Bon). Qué trinh
hiéu chinh duoc lya chon véi 03 tran 14 dién
hinh: tran 1d 1 tir 1/10 dén 15/10/2012; tran 10 2
tir 7/10 dén 22/10/2013; tran 1d 3 tir 11/11 dén
26/11/2013 (Hinh 8). Qua trinh kiém dinh duoc
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lya chon véi 03 tran 1d dién hinh: tran 1d 1 tu
8/11 dén 28/11/2014; tran 1d 2 tur 7/9 dén
19/9/2016 va tran 1ii 3 tir 26/11 dén 10/12/2016

BAI BAO KHOA HQC

(Hinh 9). Bang tong hop danh gia két qua hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh sir dung 03 chi sb
NSE, RSR va PBIAS d¢ danh gia (Bang 3).
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Hinh 8. Két qua hiéu chinh mé hinh thuy luc MIKE 11 voi 03 tran lii nam 2012-2013 tgi 04 tram:
(a, e, i) Hoi Khach, (b, f, j) Ai Nghia; Giao Thiy (c, g, k) va Cdu Léu (d, h, )

Két qua danh gia theo chi sé NSE c6 gié tri
dao dong tir 0,85 - 0,94 dbi véi qua trinh hiéu
chinh; 0,74 - 0,92 d6i véi qua trinh kiém dinh
mo hinh. Chi s6 RSR ¢6 gia tri dao dong tir 0,02
- 0,37 d6i v6i qua trinh hiéu chinh v6i 03 tran 1
nam 2012 va 2013; RSR ¢6 gia tri dao dong tir
0,12 - 0,6 d6i véi qua trinh kiém dinh mo hinh.
Gia tri PBIAS (%) co gia tri dao dong tur 1,4 -
14,6 ddi v6i ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh. So sanh tong hop két qua danh gia

md hinh trong cd hai qua trinh hi¢u chinh va
kiém dinh véi tiéu chi danh gia 03 chi sb trong
bang 1 chi ra raing moé hinh mé phong tét qua
trinh dién toan thuy luc trong song. Két qua so
sanh duong qua trinh muc nudc tinh toan va thuc
do c6 sy trong dong cao vé pha va bién do dao
d6ng d6i v6i ca hai qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh md hinh. B thong ) thuy lyc cia mo hinh
s& duoc str dung dé mo phong, canh bao ngap lut
cho khu vuc ha luu trong mo6 hinh MIKE 11 GIS.
TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Bdng 3. Téng hop két qua ddnh gid trong qud trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Qua trinh Hiéu chinh Kiém dinh
Tran 10 Tran 10 10/2012 Tran 101 11/2014
Tram Séng NSE  PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
Hoi Khach  Vu Gia 0,85 2,3 03 0,82 2,5 0,6
Ai Nghia Vu Gia 0,92 5,6 02 085 4,6 0,58
Giao Thay ThuBdn 0,94 7,8 03 0,75 8,5 0,26
Cau Lau ThuBdn 0,90 12,4 0,02 0,89 10 0,12
Tréan li Tréan 1ii 10/2013 Trén 1i 09/2016
Tram Séng NSE  PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
Hoi Khach  Vu Gia 0,92 3,1 0,01 0,79 4 0,6
Ai Nghia Vu Gia 0,87 6 03 0,84 8 0,36
Giao Thay ThuBdn 0,89 5,8 02 0,74 12 0,54
Cau Lau ThuBdn 0,90 14,6 02 076 12 0,14
Tréan 1 Tréan 1ii 11/2013 Tréan 1i 11/2016
Tram Séng NSE  PBIAS (%) RSR NSE PBIAS (%) RSR
Hoi Khach  Vu Gia 0,82 3,6 0,37 0,84 0,5 0,42
Ai Nghia Vu Gia 0,88 4,7 0,25 0,86 1,4 0,30
Giao Thay ~ThuBdn 0,91 5,2 0,18 0,90 3,2 0,34
Cau Lau ThuBdn 0,93 13 0,19 0,92 2,2 0,23

3.2 Canh bado ngdp lut ha lwu song Vu Gia-
Thu Bon

Theo s6 liéu tong hop thong ké duoc tir Trung
tam Dy bao khi twong thuy vin qudc gia, I trén
luu vue Vu Gia-Thu Bon vuot muc bao dong 111
va dat muec 1 lich st dugc ghi nhan la nam 1964
tai vi tri tram Giao Thuy (song Thu Bén), nam
2007 tai vi tri tram Cau Lau (song Thu Bon), va
nam 2009 tai tram Ai Nghia (song Vu Gia)
(Bang 4). Trong chudi s6 liéu thu thap danh gia
tor nam 2012-2017, tran 14 thang 11/2016 duoc
sit dung dé kiém dinh chit luong cia mé hinh
v&i muc nude dinh 1d tinh toan va thue do déu
vuot muce bao dong II (BDII) (Hinh 10). Trong
bbi canh bién d6i khi hau & nudc ta hién nay véi
viéc ngay cang xuat hién nhiéu cac loai hinh

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

thién tai nguy hiém trong d6 co thién tai do I,
ngap lut gay ra. Vi vay, nghién ctu xay dung
trude nhitng ban d6 canh bao nguy co ngép theo
murc bao dong va dac bi¢t muc nudc i lich st
dong vai tro hét sitc quan trong va cap thiét.
Trong nghién ciru nay, bo thong s6 mé hinh thay
van (MIKE SHE) va bd thong s6 thay luc cua
mé hinh (MIKE 11) duoc danh gia 1a tot d6i véi
ca hai qué trinh hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh. Nghién ctru di sir dung sb liéu tran 1d xay
ra vio thang 10/2009 dé mo phong, tinh toan kha
nang va muc do ngap trén muc bao dong BPII,
BDIII va muc la lich st xét tai vi tri Cau Lau
(Hinh 11). Két qua théng ké danh gia muc do
ngap theo muc bdo dong va muc 1 lich st dugce
chi ra trén hinh 11.
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Hinh 9. Két qua kiém dinh mé hinh thuy lyc MIKE 11 v6i 01 tran lid nam 2014 va 02 tran li nam
2016 tai 04 tram: (a, e, i) Hoi Khach; (b, f, j) Ai Nghia; Giao Thity (c, g, k) va Cau Lau (d, h, 1)

Bdng 4. Mirc bdo déng va mirc lii lich sit trén cdc séng Vu Gia-Thu Bon

STT Soéng Tram BbI BDII BDIII Hmax/nam
1 Vu Gia Ai Nghia 650 800 900 1077/2009
2 Thu Bén Giao Thuy 620 750 860 1006/1964
3 Thu Bon Cau Lau 200 300 400 539/2007
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Hinh 10. Két qua so sanh muc nwoc tinh toan va thuc do voi murc bao dong li tai mot $6 Vi tri trén
liew viee séng Vu Gia-Thu Bon

4. Két luin

Nghién ctru di ap dung két hop sir dung mua
tir mé hinh s tri IFS lam dau vao cho cic mo
hinh thuy van MIKE SHE, m6 hinh thuy luc
MIKE 11 va m6 hinh m6 phdéng ngap lut MIKE
11 GIS. Nghién ctu da dat dugc mot s6 két qua
chinh nhu sau:

+ Khai thac va str dung duge san pham cua
mo hinh s tri IFS trong bai toan mo phong, tinh
toan I{i, canh bao ngdp lut cho mdt luu vuc cu
thé (Vu Gia-Thu Bén).

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

+ Panh gia qua trinh hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh thiy van MIKE SHE dé tim ra dugc bo
thong s6 phu hop cho viéc mo6 phdéng tinh toan
dong chay lam dau vao cho mé hinh thay luc
MIKE 11.

+ Pénh gia duoc qua trinh hiéu chinh va kiém
dinh mo6 hinh thuy luc MIKE 11 dé tim ra bo
thong s thuy luc phi hop cho viéc md phong
tinh toan ban d6 canh bao ngép lut theo cip bao
dong va muc 1i lich st cho khu vyc ha luu.
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Hinh 11. Két qud xdy dwng ban do ngdp lut theo mirc bdo dong lii va mire 1 lich sir ndam 2009 tai
khu vue ha luu song Vu Gia-Thu Bon: (a) 3,20m (>BPII= 3,0m); (b) 4,20m (>BDII = 4,0m); (c)
5,0m (BDII), (d) 5,40m (> HLich su= 5,39m) tai tram Cdu Lau

Loi cam on: Nghién ciru ndy la mt phan két quad ciia d@é tai nghién civu khoa hoc va phat trién
cong nghé cdp Bo: “Nghién ciru trng dung s6 liéu dy bdo ciia Trung tam Dy bdo thoi tiét han vira
Chdu Au d@é xdy dung cdc phwong dn dir bdo lii 5 ngay cho cdc séng chinh ¢ Trung Trung B6”, ma
s6: TNMT.2018.05.35.
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APPLICATION HYDROLOGY-HYDRAULIC MODELS COMBINED
WITH RAINFALL FORECASTING (IFS) IN FLOOD AND
INNUNDATION WARNNING ON VU GIA-THU BON BASIN

Doan Quang Tri!
'Vietnam Journal of Hydrometeorology, Viet Nam Meteorological and Hydrological
Administration

Abstract: The application of modeling in flood warning and forecasting has drawn much atten-
tion. In this study, the hydrological model MIKE SHE, the hydraulic model MIKE 11 and the MIKE
11 GIS model are combined to simulate flood warning at the downstream of the Vu Gia-Thu Bon
River, Vietnam. The rainfall data from IFS numerical model are used as an input to hydraulic, hy-
drological models. The results of calibration and verification indicate that the application has a
good ability to simulation. The calculation and simulation results of the calculated and measured
water level and flow have high similarity in phase and amplitude of oscillation which are based on
03 indicators of NSE, RSR, and PBIAS. The simulation results of flood warning at the downstream
which is in accordance with alarm levels and historical flood levels will produce statistical results
to support responses to natural disasters.

Keywords: /F'S, MIKE SHE, MIKE 11-MIKE 11 GIS, Inundation, Vu Gia-Thu Bon River basin.

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
S6 thang 07 - 2019




