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BAI BAO KHOA HQC

NGHIEN CUU PANH GIA KHA NANG DU BAO SONG
BANG MO HINH 2D

H6 Cong Toan', Huynh Thi My Linh!, Trin Tuin Hoang', Chau Thanh Hai',
Nguyén Phwong Pong!, Phan Thi Diém Quy’, Nguyén Trim Anh?, Pham Thanh Long!

Tém tat: M6 hinh MIKE 21/3 FM couple dwoc sir dung dé nghién ciru ddnh gid kha nang dw bdo
song khu vuc bién Nam Bé. Kiém dinh muc nude tai tram Viing Tau, do cao song tai tram Con Pao
va Phii Quéc nam 2017 va 2018 cho twong quan khd tét. Vi vdy, bo thong s6 mé hinh dap img tot
dir bdo séng cho cdc nghién ciru khdc trong tiwong lai. Bén canh dé, mé hinh cé thé dwoc sir dung
dé tinh toan nude ding do bao, dp thap nhiét déi, nghién ciru van chuyén tram tich ven bo, ... Nhitng
két qua cua nghién ciru nay co thé hitu ich cho viéc tinh todn xéi mon, bdo vé bo bién, cic hoat
déng quan 1y viing ven bién va nang lirong séng tdi tao xung quanh khu viee ven bién Nam Bg.

Tw khoa: Mo hinh 2D, du bao song, Nam Bo.

Ban Bién tdp nhan bai: 12/10/2019  Ngay phan bién xong: 23/11/2019 Ngay dang bai: 25/12/2019

1. Giéi thi¢u

Du bao song c6 vai tro quan trong ddi voi
hoat dong cia con ngudi va kinh té - xa hoi & cac
ving ven bién. Nghién ciru vé van dé xo6i 10, sat
10 bo bién can quan tim dén séng gio, boi song
gi6 anh hudng truc tiép dén qua trinh van chuyén
tram tich ven bo [2]. Ngoai ra, trén thé gidi sir
dung dit liéu song dé cung cép cac thong tin, hd
trg thiét ké hay nghién ctru tién du an trude khi
xdy dung cac cong trinh nhu dé, ké chan song,
bén cang, khu du lich nghi dudng va nha may
nhiét dién [1].

Viét Nam c6 duong bo bién dai khoang 3.260
km, thém luc dja rong 16n thuan loi phat trién cac
nganh khai thac tai nguyén bién nhu: dau khi,
nudi trong, danh bt hai san, van tai bién, nhiét
dién, ... dic biét 1a phat trién du lich. Pong thoi,
c4c tinh, thanh phd ven bién ciing thudng xuyén
bi anh hudng bai bio, ap thap nhiét déi, nude
dang do bao, gié mua Pong Bic dan dén sat 1o
b bién hay dé lai nhitng hau qua nghiém trong.
Duéi nhing tac dong 16n nhu vay, nhiéu cong
trinh nghién ctru da duoc tién hanh dé ap dung
mo hinh hoéa vao tinh toan, du bao song, nudc

dang do bio nham han ché nhimng tac dong thién
tai. Cu thé, nhom nghién cuu Tran Tan Tién va
cong su (2011) da cong bd bai bao trong Hoi
nghi Khoa hoc va Cong nghé bién toan qudc lan
thir V vé gidi thidu ciac mo hinh dy bao song
WAM, SWAN, STWAVE dang duoc st dung
trong nghién ctru va nghi¢p vu & Viét Nam.
Nhom nghién ctru Tran Hong Thai va cong su
(2018) da nghién ctru md phong tac dong cua
song va nude dang do bao bang md hinh SWAN,
SuWAT dén khu vuc ven bién mién Trung tir
Nghé An dén

Phu Yén, mang y nghia khoa hoc thuc tién
g6p phan giam thiéu thiét hai do thién tai gay ra
[3]. Gan day, nhiéu nghién ciru 4p dung mo hinh
hoéa vao du bao song, nudc dang do bao vung
bién khu vuc Nam Bo cling dugc quan tam, boi
ap thap nhiét d6i, bio dang anh huong 16n hon
dudi tac dong cua bién dbi khi hau; sat 16, x6i 16
bo bién Nam Bo dién bién ngay cang phic tap
v6i nhiéu nguyén nhan khac nhau. Chinh vi véy,
cong tac nghién ciru va tinh toan ché do song la
nhiém vu can thiét, nhat 1a du bao song vung ven
bo v6i muc dich 14 hd tro nghiép vu du bao khu

!Phdn vién Khoa hoc Khi twong Thity vin va Bién doi khi hdu
2Trwong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Thanh phé Ho Chi Minh
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vuc phia Nam, ing pho thién tai va bién d6i khi
hau.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1 Gidi thiéu vé khu vwe nghién ciru

Dbi twong nghién ctru 14 song ven bién phia
Nam, v6i pham vi nghién ctru 1a Bién Pong, bién
Tay va vung bién tir Ninh Thuan dén Ha Tién -
Kién Giang.

2.2 Gi6i thi¢u vé mé hinh 2 chiéu

M6 hinh MIKE 21/3 FM Couple cho phép
tinh toan tuong tac giita song va dong chay bang
viéc két hop gitta mo dun dong chay va song. Su
két hop gitra hai m6 dun nay cho phép ngudi
ding c6 thé mod phong su tuong tac qua lai gitra
nhirng thay ddi trong qua trinh tinh toan soéng
cling nhu dong chay. Do d6, viéc duy bao song
bang mé hinh nay s& nang cao duoc do chinh xac
hon so voi m6 hinh MIKE 21 SW thong thuong.
Céc mo dun dugc stir dung trong nghién ctru nay,
gom:

- M6 dun MIKE 21 FM: dung dé tinh toan
truong dong chay trén bé mat, mo phong su bién
d6i myc nudce, dong chay ving ven bo.

- M6 dun MIKE 21 SW: trong m6 dun nay,
song gio dugc biéu dién thong qua phd mat do.
Mb dun nay con tinh toan sy phat trién, suy giam
va truyén séng gio va song limg ¢ ngoai khoi va
khu vuc ven bo.

Trong khuon khé bai bao nay, ching toi da
st dung hai modul: MIKE 21 FM va MIKE 21
SW duogc tich hgp trong MIKE 21/3 FM Couple
dé dy bao séng cho ving bién Nam Bo.

2.3. Thiét lap mé hinh 2 chiéu

2.3.1. Thiét ké mién tinh cho mé hinh
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Hinh 1. Luoi dia hinh khu viec nghién cuu

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

Cac dir liéu dia hinh dugc st dung dé xay
dung dia hinh day phuc vu tinh toan cho m6 hinh
cu thé nhu sau: s6 liéu dia hinh dugc trich tir hai
db ti 16 1:200000 cua Hai quan Nhan dan Viét
Nam, xuat ban nam 2009. T4t c4 dit liéu dia hinh
day do dac dugc trinh bay ¢ dang x, y, z tuong
ung voi kinh dg, vi do va do sau nudc cua mién
tinh toan. Ludi thuy luc dugc st dung trong
nghién ctru 1a ludi phi céu trac, duge xdy dung
dua trén mo dun MIKE Zero trong bd phan mém
DHI. Cian ctr vao chiéu dai, d6 rong khu vuc
nghién ciru va yéu cau vé d6 chinh xac cua ludi
thuy lyc, ludi thuy luc khu vuc nghién ctru duoc
tao thanh tir 7830 nut va 14501 phan tir (hinh 1).

2.3.2. Diéu kién bién, diéu kién ban dau

Diéu kién ban dau: Thoi gian tinh todn, mé
phong truong soéng cho khu vuc nghién ctru tir
ngay 23/12/2017 dén ngay 29/12/2017. Budc
thoi gian tinh toan 1 360 gidy, thoi gian xuét két
qua 1 3600 gidy. Hé s6 nham duoc thiét 1ap nhu
mot héng s0, két qua moé phong s€ kém tin cdy
[2,5]. Do d6, mién tinh trong khu vuc nghién
chia lam nhiéu khu vuc nhé c6 d6 nham khac
nhau va hé s6 nhdm Manning ciing dugc chia ra
cac gi tri twong ng v6i cac khu vire nho ay.

S6 liéu gio: S6 liéu gio trong nghién ctru nay
duoc trich xuat tir két qua mo hinh dy béao khi
hdu toan cau CFSR (Climate Forecast System
Reanalysis) cua Trung tam dy bdo mdi trudong
thugc Co quan quan 1y dai duong va khi quyén
My (NCEP/NOAA) trong khoang thoi gian tu
23/12/2017 dén 26/12/2017 véi budc thoi gian
la 3 gio, do phan giai 1a 0,5 do.

S6 liéu myc nude: Bién ngoai khoi duge lay
tir md hinh toan cau MIKE 21 Toolbox va duoc
hi€u chinh bién d¢ va pha so véi tram myuc nude
thuc do Viing Tau.

3. Két qua va thao luin

3.1 Hiéu chinh mé hinh

Két qua hiéu chinh mé hinh dwoc thyc hién
béng cach so sanh muc nudc tinh toan va do dac
tai tram Ving Tau trong 3 ngay tu 7 gio ngay
23/12/2017 dén 7 gio ngay 26/12/2017 (hinh 2),
cho thiy mirc d6 phu hop giita két qua chay kiém
dinh va s liéu thuc do dat trén 0,9.
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Hinh 2. Két qua so sanh myc nuée thue do va tinh todn tai tram Viing Tau tir 7 gio ngdy
23/12/2017 dén 7 gio ngay 26/12/2017

Badng 1. Két qua so sanh dj cao séng thue do va tinh todn ngay 24/12/2017

Tho gian Con Pao Con Bao Phu Qudc (thuc Pht Quéc
(thyc do) (m) (tinh toan) (m) do) (m) (tinh toan) (m)
7 gio 0,25-0,75 0,9 <0,25 0,20
13 gio 0,25 -0,75 1,0 0,25 -0,75 0,16
19 gio 0,25 -0,75 0,7 <0,25 0,12

So sanh d¢ cao song thuc do giira tinh toan
va thyc do tai tram Con Ddo, tinh Ba Ria Viing
Tau va Phu Qudc, tinh Kién Giang (dugc thu
thap tir Dai Khi tuong Thuy van khu vyc Nam
B9) cho két qua twrong ddi phu hop (Bang 1). Tir
cac két qua kiém dinh muc nude va do cao song
& trén, c6 thé nhan théy réng, bo thong s6 mo
hinh dap g dé du béo séng trén toan khu vuc
bién Nam Bo.

3.2 Kiém dinh mé hinh

Mo hinh dugc kiém dinh trong 3 ngy tir ngay
7 gid ngay 04/06/2018 dén ngay 06/06/2018 va
tr 7 gio ngay 09/10/2018 dén 7 gio ngay
11/10/2018. O khu vuc ven bo, do cao song va
hudng song tinh toan cho két qua twong ddi tot
s0 v6i 86 lidu song thuc do tai hai tram la Viing
Tau va Con Pao (Bang 2).

Badng 2. Két qud so sanh dg cao séng va hudng séng thwe do va tinh todn tir ngay 04/06/2018 dén
ngay 06/06/2018 tai tram Con Pao va Viing Tau

Thoi gian Coén bao Coén bao Viing Tau (thuc Viing Tau
(thyc do) (m) (tinh toan) (m) do) (m) (tinh toan) (m)

7 gio ngay 0,20 0,30 0,50 0,57
04/06/2018 huéng Bic huéng Tay Bic huéng Tay huéng Tay Nam
7 gio ngay 0,25 0,35 1,00 0,88
05/06/2018 huéng Tay Bic hudng Tay Bic hudng Tay hudng Tay

7 gio ngay 0,25 0,20 0,50 0,60
06/06/2018 hudéng Tay Nam hudéng Nam hudéng Tay hudéng Tay

Két qua du bao trudng song duogc thuc hién tir
7 gio ngay 04/06/2018 dén 7 gid ngay
06/06/2018 cho thay, khu vuc nghién ciru chiu
tac dong truc tiép cua gié mua Tay Nam, do cao

song c6 nghia & ngoai khoi khu vuc bién Nam
B0 khé cao. Bang chti y khu vuc ngoai khot tinh
Ninh Thuan va Binh Thuan, Ba Ria Viing Tau
c6 do cao song ngay 04/06/2018 khoang tir 2,0 -

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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2,2 m (hinh 3), ngay 05/06/2018 khoang 2,0 - 2,4
m (hinh 4) va ngay 06/06/2018 khoang 2,0 - 2,6
m (hinh 6). Nguyén nhan 1a do ap thap nhiét doi
trén Bién Pong di chuyén doc bo bién cac tinh
mién Trung, du bao c¢6 kha nang manh Ién thanh

[m]

bao, do d6 do cao song khu vuc bién Nam Bo
cling bi anh huong. O khu vuc bién Tay, do cao
song & day kha nho khoang 0,1 - 0,8 m, cao nhat
1én dén 1,2 m, hudng song cha yéu I huéng Tay
va Tay Nam.
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Hinh 3. Két qua dir bdo truong séng cé nghia hic 7 gio ngay 04/06/2018
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Hinh 4. Két qua dir bdo triong song cé nghia lic 7 gio ngay 05/06/2018
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Hinh 5. Két qud dir bdo truong séng cé nghia hic 7 gio ngay 06/06/2018

Két qua tinh toan trudng song tir 7 gid ngay
08/10/2018 dén 7 gio ngay 11/10/2018 cho thay,
khu vye nghién ctru chiu tac dong truc tiép cua
gi6 mua trong thoi diém giao mua, d6 cao song

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

cuc dai ¢ ngoai khoi khu vuc bién Nam Bo kha
cao. Vung bién ven bo tinh Ninh Thuén c6 d6
cao song luc 7 gio ngay 09/10/2018 khoang tur
0,18 - 0,82 m (hinh 6), lac 7 gio ngay 10/10/2018
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khoang 0,40 - 0,72 m (hinh 7) va ngdy hudng séng chi yéu la huéng Pong Bic.
11/10/2018 khoang 0,28 - 0,60 m (hinh 9),
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Hinh 6. Két qua dir bdo truong séng cé nghia hic 7 gio ngay 09/10/2018
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Hinh 7. Két qua dy bdo truong song c6 nghia hic 7 gio ngay 10/10/2018
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Hinh 8. Két qud du bdo triweong séng cé nghia lic 7 gio ngay 11/10/2018

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Ving bién ven bo tir Binh Thuan dén miii Ca
Mau c6 d cao song cuc dai tir 0,38 - 0,72 m,
huéng song 13 huéng Pong dén Pong Pong
Nam. Vung ven bién Tay c6 d6 cao song 16n
nhit 14 0,09 - 0,32 m, huéng séng 1a Pong Pong
Nam va Nam. Khu vuc ven bo bién tinh Ba Ria-
Viing Tau c¢6 d6 cao song 16n nhét tir 0,28 - 0,72

m, hudng soéng la hudéng Pong.

Tai tram Con Bdo, mo6 hinh tinh todn trong 3
ngay cho thiy, do cao song 16n nhat tir 0,50 -
0,80 m, hudng song 1a huéng Pong Bic, qua day
c6 thé thiy két qua trudng song tinh toan tai tram
Viing Tau va Con Pao twong déi phu hop vai s6
lidu séng thyc do tai 2 tram ké trén (Bang 3).

Bdng 3. Két qud so sanh dg cao séng va hudng séng thwe do va tinh todn tir ngay 08/10/2018 dén
ngay 11/10/2018 tai tram Con Pao va Viing Tau

Thoi gian Coén béo Cén bao Viing Tau (thuc Viing Tau
(thuc do) (m) (tinh toan) (m) do) (m) (tinh toan) (m)
7 gio ngay 0,50 0,50 0,75 0,72
09/10/2018  huéng Pong Bic huéng Pong Bic huéng Dong hudng Dong
7 gid ngay 0,50 0,65 0,50 0,55
10/10/2018 huéng Dong Béc huéng Dong Bic huéng Dong huéng Dong
7 gio ngay 0,50 0,60 0,25 0,28
11/10/2018 huéng Pong Bic huéng Pong Bic huéng Pong huéng Pong

Két qua con cho thiy, gi6 déng vai trd quan
trong anh huong dén su phan bé chiéu cao song,
d6 cao song xa bd 16n hon gan bd. Ngoai ra, do
cao song giam va mét ning lugng boi vi ma sat
day va song v&. Muyc dich cua bai bao nay nhim
nghién ctru, danh gia kha nang ung dung mo
hinh MIKE 21/3 FM couple trong du b4o song
cho khu vuc bién Nam Bo.

3.3 Két qud dw bdo séng bang mo hinh

Két qua dy bao song cho khu vuc nghién ciru
trong thoi gian 48 gio tr 7 gio ngay 02/01/2019
dén 7 gio ngay 04/01/2019 trén cac Hinh 10-
Hinh 11 va Bang 4. Két qua dy bao cho thay,
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trong thoi gian nay vung bién phia Nam chiu anh
hudng con bio s6 1 (tén qudc té Pabuk) thé nén
khu vuc kéo dai tir Binh Thudn dén Miii Ca Mau,
dac biét vung bién tir Miii Ca Mau dén Ha Tién-
Kién Giang, Bdo Coén Dao chiu tdc dong cua
song cao tir 3-6 m. Tai ving bién ven bo Viing
Tau, séng cao nhét co thé dat 3,3 m, doc bd bién
Con Dao séng 16n nhét co thé dat dén 7,8 m do
Pao Con Pao ndm trong ving anh hudng bio s6
1 di qua. Ving bién ven bo tir Tra Vinh dén Miii
Ca Mau, song cao nhét déu trén 5 m, tir Ca Mau
dén Ha Tién — Kién Giang d6 cao song 16n nhat
la 3,1 m.
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Hinh 9. Pé cao song cuwe dai dw bdo 24 gio tai thoi diém 7 gio ngay 03/01/2019
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Hinh 10. Do cao song cuc dai duy bdo 48 gio tai thoi diém 7 gio ngay 04/01/2019

Bdng 4. Két qua dir béo séng cuwe dai viimg bién khu viee Nam Bo trong 48 gio

Vung bién Du bao song 24 gio Du bao song 48 gio
7 gid ngay 03/01/2019 7 gid ngay 04/01/2019
Db cao (m) Hudng Do cao (m) Hudng
Binh Thuin 3,30 Pong Pong Bic 3,50 DPoéng Pong Bic
Ba Ria-Viing Tau 3,20 boéng Nam 3,30 bong Bong Nam
TP. HCM 3,16 Dong Dong Bic 3,47 Poéng Dong Nam
Tién Giang 3,11 DPoéng Pong Bic 3,50 Pong Pong Nam
Tra Vinh 5,05 Dong Dong Bic 4,70 bong
Bén Tre 3,15 Dong Pong Bic 3,42 bong Bong Nam
Bac Liéu 5,16 Dong Dong Bic 4,57 bong Bong Nam
Ca Mau 5,30 Dong Dong Bic 5,51 Poéng Dong Nam
Kién Giang 3,10 Bic Pong Bic 3,00 DPong Pong Bic
Con bao 7,76 Dong Pong Bic 6,12 bong Bong Nam
Mo Pai Hing 8,10 DPoéng Pong Bic 6,67 Pong Pong Nam

4. Két luan va kién nghi

Trong bai bao nay, chung t6i da nghién ctru
du bao truong song khu vuc bién Nam B9, béng
cach str dung m6 hinh MIKE 21/3 FM couple.
Nghién curu dya trén dit li€u truong gio vé tinh
dugc lay tir mo hinh CFSR tir ngay 04/06/2018
dén 06/06/2018 va tir ngay 08/10/2018 dén
11/10/2018. Két qua cho thay, mé hinh MIKE
21/3 FM couple du bao song kha tét cho khu vuc

bién Nam Bo.

Bén canh d6, md hinh c6 thé dugc sir dung dé
tinh ton du bao nudc dang do bio, ap thap nhiét
doi, nghién clru van chuyén tram tich ven b, ...
Nhiing két qua cta nghién ctru ndy c6 thé hiru
ich cho viéc tinh toan x6i mon, bao vé bo bién,
cac hoat dong quan 1y ving ven bién va ning
lwong song tai tao xung quanh khu vire ven bién
Nam BJ.

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Loi cam on: Nghién cir nay duoc thuc hién va hoan thanh nho sy hé tro ciia “Nhiém vu thuong
xuyén theo chirc nang nam 2019 véi nhiém vu 8: “Pdnh gia ddc diém, dién bién cdac yéu to khi
twong, thiy van tai khu viee Nam B trong ndam 2019 va kha ning iing dung phiong phdp so tri
trong du bao khi twong, thuy van” do Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién doi khi hdu chii
tri. Nhom tac gia xin chan thanh cam on.
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THE EVALUATION OF WAVE PREDICTION CAPABILITY
OF THE 2D MODEL
Ho Cong Toan!, Huynh Thi My Linh!, Tran Tuan Hoang!, Chau Thanh Hai!,
Nguyen Phuong Dong', Phan Thi Diem Quy', Nguyen Tram Anh?, Pham Thanh Long'
Sub-Institute of HydroMeteorology and Climate change
2University of Natural Resources and Environment

Abstract: MIKE 21/3 FM couple model is used to study and assess the possibility of forecasting
waves in the southern region. This paper calibrates the water level at Vung Tau station, the wave
height at Con Dao and Phu Quoc stations in 2017 and 2018 gives a good correlation. Therefore, this
model parameter set can be used to forecast waves for other future studies. Besides, the model can
be used to calculate storm surges, tropical depressions, coastal sediment transport studies, etc. The
results of this study may be useful for calculating erosion, coastal protection, coastal management
activities, and renewable energy around the southern coastal region.

Keywords: 2D model, wave forecast, South of Vietnam.
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