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MỘT SỐ PHƯƠNG PHÁP LỰA CHỌN V� LƯU TRỮ DỮ LIỆU HIỆN NAY 
 

MỞ ĐẦU 
Kho dữ liệu nghiên cứu hiện nay là một trong 

những thành phần chủ chốt của hệ sinh thái khoa 
học mở, góp phần hình thành và phát triển các 
hoạt động nghiên cứu và đổi mới sáng tạo. Khi 
lượng dữ liệu nghiên cứu tăng lên, cùng với sự 
phát triển nhanh chóng của các công nghệ thì mô 
hình cung cấp dữ liệu cũng thay đổi. Kể từ khi các 
kho lưu trữ thể chế bắt đầu hình thành, việc áp 
dụng các sáng kiến có tính pháp lý liên quan đến 
khoa học mở đã được đặc biệt chú trọng. Số 
lượng kho lưu trữ trên thế giới đang tăng lên hằng 
năm. Việc tổ chức các cộng đồng khác nhau liên 
quan đến việc phát triển và vận hành kho lưu trữ 
đã góp phần vào sự phát triển bền vững của chúng 
và thay đổi mô hình truyền thông khoa học trong 
môi trường nghiên cứu. 
1. LỰA CHỌN LƯU TRỮ DỮ LIỆU 

Tri thức nói chung và thông tin khoa học nói 
riêng là một trong những nguồn tài nguyên có giá 
trị nhất đối với nhân loại. Những khám phá khoa 
học có giá trị hoặc dữ liệu thu được trong quá trình 
nghiên cứu đều có thể tác động và làm thay đổi 
nhận thức của chúng ta. Khối lượng dữ liệu không 
ngừng tăng lên mỗi ngày và phần lớn các thành 
tựu khoa học cũng được khám phá, phát triển dựa 
trên các nghiên cứu được công bố trong các tài 
liệu khoa học trước đó. 

Thư viện là nơi thu thập, tổ chức sắp xếp, bảo 
quản và cung cấp quyền khai thác, truy cập vào 
nguồn kiến thức và thông tin. Bên cạnh việc cung 
cấp thông tin, tri thức cho người dùng, thư viện 
cũng thực hiện một nhiệm vụ quan trọng là lưu giữ 
và bảo quản nguồn tri thức và văn hóa của nhân 
loại cho các thế hệ sau. Các thư viện ngày nay lưu 
giữ và bảo quản các bộ sưu tập không chỉ bao gồm 
các tài liệu in như sách, tạp chí, báo, mà còn cả 
các bản ghi âm âm thanh, bản sao nghệ thuật, vi 
phim, video, bản đồ, ảnh, đĩa CD-ROM, phần mềm 
máy tính, cơ sở dữ liệu trực tuyến và các phương 
tiện truyền thông khác. Ngoài việc duy trì các bộ 
sưu tập trong các tòa nhà của mình, các thư viện 

hiện đại hướng tới việc chuyển sang thư viện số 
và cung cấp cho người dùng quyền truy cập thông 
tin từ xa. Cho dù nguồn thông tin, tri thức, văn hóa 
được lưu giữ ở dạng giấy hay ở định dạng điện tử 
thì các thư viện đều phải bảo đảm để các bộ sưu 
tập. hồ sơ được bảo quản tốt và có thể sử dụng 
sau này. 

Ở hầu hết các thư viện, thông tin được trình bày 
trên giấy, gồm sách, tạp chí, báo, bản thảo và các 
ấn phẩm in khác vẫn chiếm số lượng khá cao. 
Chúng ta có sự tin tưởng với việc lưu trữ thông tin 
trên giấy, tuy nhiên, các nhà nghiên cứu cũng lưu ý 
một số khía cạnh quan trọng khi lưu trữ ở dạng này. 
Thứ nhất, chất lượng giấy có thể thay đổi tùy thuộc 
vào thời điểm ra đời, xuất bản: giấy từ thế kỷ 19 và 
thế kỷ 21 là hai loại giấy khác nhau. Thứ hai, ngoài 
sự khác nhau về chất lượng và sự thay đổi của các 
vật liệu để trình bày thông tin trên giấy thì những 
nhược điểm đối với các kho lưu trữ truyền thống 
như khả năng hao mòn vật lý, mối đe dọa từ độ ẩm 
và hỏa hoạn cũng là những vấn đề đáng lo ngại.  

Sự phức tạp của công tác bảo quản là khối 
lượng tài liệu ngày càng tăng và việc phải giám sát 
hằng ngày. Vấn đề này được giải quyết một phần 
bằng số hóa. Vì vậy, phương pháp thứ hai để lưu 
trữ bộ sưu tập thư viện là chuyển đổi tài liệu sang 
định dạng kỹ thuật số, cho phép lưu giữ và khai 
thác tài nguyên thông tin ở dạng nhỏ gọn hơn, 
thuận tiện hơn cho việc tìm kiếm tự động trong 
điều kiện công nghệ hiện nay. Cùng với đó, việc 
lựa chọn các tài liệu để ưu tiên chuyển sang định 
dạng kỹ thuật số cũng trở thành một nhiệm vụ 
quan trọng và cấp bách. 

Một số nhiệm vụ và vấn đề phổ biến mà các 
thư viện phải đối mặt ở giai đoạn đầu khi triển khai 
việc tổ chức bảo quản dữ liệu chính là chiến lược 
thu thập, đánh giá, lựa chọn tài liệu và các tập dữ 
liệu để bảo quản lâu dài. Do đó, việc chia sẻ những 
kinh nghiệm, các phương pháp và cách thức chính 
để lưu trữ, lựa chọn và xử lý thông tin khoa học 
cũng đang là một trong những vấn đề quan trọng 
được thảo luận trong các nghiên cứu. 
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lượng dữ liệu nghiên cứu tăng lên, cùng với sự 
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hình cung cấp dữ liệu cũng thay đổi. Kể từ khi các 
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đã góp phần vào sự phát triển bền vững của chúng 
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1. LỰA CHỌN LƯU TRỮ DỮ LIỆU 

Tri thức nói chung và thông tin khoa học nói 
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hiện đại hướng tới việc chuyển sang thư viện số 
và cung cấp cho người dùng quyền truy cập thông 
tin từ xa. Cho dù nguồn thông tin, tri thức, văn hóa 
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Thứ nhất, chất lượng giấy có thể thay đổi tùy thuộc 
vào thời điểm ra đời, xuất bản: giấy từ thế kỷ 19 và 
thế kỷ 21 là hai loại giấy khác nhau. Thứ hai, ngoài 
sự khác nhau về chất lượng và sự thay đổi của các 
vật liệu để trình bày thông tin trên giấy thì những 
nhược điểm đối với các kho lưu trữ truyền thống 
như khả năng hao mòn vật lý, mối đe dọa từ độ ẩm 
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bằng số hóa. Vì vậy, phương pháp thứ hai để lưu 
trữ bộ sưu tập thư viện là chuyển đổi tài liệu sang 
định dạng kỹ thuật số, cho phép lưu giữ và khai 
thác tài nguyên thông tin ở dạng nhỏ gọn hơn, 
thuận tiện hơn cho việc tìm kiếm tự động trong 
điều kiện công nghệ hiện nay. Cùng với đó, việc 
lựa chọn các tài liệu để ưu tiên chuyển sang định 
dạng kỹ thuật số cũng trở thành một nhiệm vụ 
quan trọng và cấp bách. 

Một số nhiệm vụ và vấn đề phổ biến mà các 
thư viện phải đối mặt ở giai đoạn đầu khi triển khai 
việc tổ chức bảo quản dữ liệu chính là chiến lược 
thu thập, đánh giá, lựa chọn tài liệu và các tập dữ 
liệu để bảo quản lâu dài. Do đó, việc chia sẻ những 
kinh nghiệm, các phương pháp và cách thức chính 
để lưu trữ, lựa chọn và xử lý thông tin khoa học 
cũng đang là một trong những vấn đề quan trọng 
được thảo luận trong các nghiên cứu. 

2. TIÊU CHÍ ĐÁNH GIÁ ĐỂ LỰA CHỌN BẢO QUẢN DỮ LIỆU  
Bảo quản dữ liệu, bao gồm cả nội dung số, vẫn 

là một lĩnh vực tương đối mới. Các phương pháp 
đánh giá các tập dữ liệu để bảo quản lâu dài là một 
vấn đề quan trọng. Với số lượng thông tin lớn và 
nguồn kinh phí ngày càng hạn hẹp, chúng ta 
không thể lưu giữ tất cả. Do vậy, các nhà quản lý 
kho lưu trữ và dữ liệu phải xây dựng phương án 
và đưa ra quyết định những gì sẽ được lưu giữ để 
quản lý và bảo quản lâu dài. 

Các giai đoạn chính trong quá trình chuẩn bị 
lưu trữ dữ liệu ở bất kỳ định dạng nào cũng phải 
thực hiện việc lọc dữ liệu (loại bỏ nhiễu, trùng lặp, 
lỗi thiếu sót,…); chia tỷ lệ dữ liệu để tạo điều kiện 
so sánh; chuyển đổi và thích ứng với một công cụ 
phân tích cụ thể; tổng hợp và tích hợp dữ liệu, kết 
hợp thông tin từ các nguồn khác nhau và chuyển 
đổi thành một hệ thống duy nhất.  

Tiêu chuẩn quản lý hồ sơ của Úc đề xuất bảy 
tiêu chí chung khi lựa chọn tài liệu, bao gồm: phục 
vụ mục tiêu chung, giá trị khoa học hoặc lịch sử, 
tính duy nhất, tiềm năng sử dụng lại, không thể tái 
tạo, tính kinh tế và tính đầy đủ của tài liệu. Các 
khái niệm chính mà Dịch vụ Vương quốc Anh xem 
xét khi lựa chọn dữ liệu là: tuân thủ các tiêu chuẩn 
quốc gia, có giá trị khoa học hoặc lịch sử, nguồn 
hoặc loại dữ liệu mới, giá trị quốc tế, tính duy 
nhất/rủi ro mất mát, khả năng sử dụng/phân phối 
lại, lợi ích hoạt động, sao chép. 

Trung tâm quản lý dữ liệu số (Digital Curation 
Centre- DDC) đưa ra đề xuất trong hướng dẫn lựa 
chọn dữ liệu, bao gồm: tiềm năng tái sử dụng, tuân 
thủ luật pháp hoặc chính sách, giá trị lâu dài, tính 
đầy đủ của dữ liệu. Các nhà khoa học từ Hoa Kỳ, 
Tây Ban Nha và Hà Lan ở giai đoạn đầu xác định 
bốn thành phần để chọn siêu dữ liệu, đó là: khả 
năng tìm thấy, khả năng truy cập, tính tương tác 
và tài sử dụng. Các tiêu chí chung mà các nhà 
nghiên cứu đề cập đến chính là tính toàn vẹn, khả 
năng tái tạo, khả năng khai thác, chia sẻ. Các vấn 
đề liên quan đến bảo quản dữ liệu số thường được 
đề cập tới là về tài chính, nhân sự, sở hữu trí tuệ, 
việc tuân thủ các tiêu chuẩn, chiến lược lưu trữ, 

chứng nhận, đánh giá rủi ro,… Ở một số nước 
(như: Anh, Hoa Kỳ, Nga, Trung Quốc), các chính 
sách bảo quản dữ liệu số của thư viện thường 
được xây dựng và phát triển với sự trợ giúp của 
dịch vụ quản lý số hoặc họ sử dụng dịch vụ riêng 
của mình để thực hiện hoạt động này (như: Hệ thống 
thư viện của Viện Công nghệ Massachusetts, 
Quỹ Khoa học quốc gia tại Vương quốc Anh, Hiệp 
hội các thư viện nghiên cứu châu Âu LIBER tại 
Hà Lan). 

Đánh giá và lựa chọn là một công việc quan 
trọng và có lẽ cũng là công việc khó khăn nhất, 
không thể mang tính chủ quan. Công việc này cần 
phải được hướng dẫn thông qua các văn bản, 
chính sách của các đơn vị, cơ quan quản lý có liên 
quan trong lĩnh vực này. Các cộng đồng và tổ chức 
nghiên cứu cần phát triển và thống nhất về một bộ 
tiêu chí chung, mang tính khách quan để đánh giá 
tầm quan trọng lâu dài của các tập dữ liệu nghiên 
cứu. Những tiêu chí này phải rõ ràng và được phổ 
biến rộng rãi để các nhà nghiên cứu, các nhà quản 
lý thông tin của các cơ quan/tổ chức có thể đưa ra 
quyết định hợp lý và nghiêm ngặt.  
3. MỘT SỐ PHƯƠNG PHÁP LƯU TRỮ DỮ LIỆU HIỆN NAY 

Khi chuyển đổi các kho lưu trữ sang định dạng 
kỹ thuật số, các nhiệm vụ được đặt ra để bảo đảm 
cho việc lưu trữ tài liệu ở dạng kỹ thuật số được 
tốt nhất, đó là:  

- Bảo đảm tính toàn vẹn của dữ liệu trong toàn 
bộ thời gian lưu trữ; 

- Duy trì khả năng tái tạo định dạng thông tin kỹ 
thuật số trong suốt thời gian lưu trữ; 

- Bảo đảm độ tin cậy của phương tiện lưu trữ 
hoặc hệ thống lưu trữ thông tin kỹ thuật số. 

Hiện tại, thời gian mà phần lớn các thư viện 
trên thế giới chuyển đổi sang lưu trữ dữ liệu số 
chưa đủ lâu để có thể khẳng định rõ ràng về các 
vấn đề và rủi ro có thể xảy ra đối với việc bảo quản 
dữ liệu số lâu dài. Đó là lý do vì sao, một trong 
những phương pháp lưu trữ là bảo quản tài liệu cả 
ở giấy, định dạng gốc (bao gồm cả vi phim, đĩa 
quang) và cả ở dạng kỹ thuật số. 

Một vấn đề chưa được giải quyết mà hầu hết 
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các thư viện phải đối mặt trong quá trình số hóa là 
sự đa dạng của nhiều định dạng dữ liệu khác nhau 
(văn bản, hình ảnh, video, bảng thống kê, tài 
nguyên có giá trị), do đó cần những cách tiếp cận 
khác nhau để xử lý và lưu trữ chúng. Một số dữ 
liệu đã được ghi lại cách đây vài thập kỷ trên 
phương tiện kỹ thuật số. Song, ngay cả khi chúng 
được lưu trữ đúng cách, thì khả năng không thể 
truy cập được những dữ liệu này cũng có thể xảy 
ra. Điều này không chỉ do phương tiện đã lỗi thời 
mà còn do phương pháp lưu trữ cũng như việc 
ngừng hỗ trợ từ các nhà sản xuất phần mềm và 
hệ điều hành. Một phương pháp lưu trữ cho phép 
giải quyết vấn đề này là mô phỏng - tạo ra một bộ 
phần mềm và phương tiện kỹ thuật cho phép tái 
tạo chức năng của môi trường phần cứng và phần 
mềm ban đầu. Theo kinh nghiệm, chuyên gia lưu 
ý đến khả năng có thể mất thông tin trong quá trình 
lưu trữ và khi chuyển từ phương tiện này sang 
phương tiện khác. Liên quan đến vấn đề này, các 
phương pháp quan trọng nhất để bảo quản dữ 
liệu kỹ thuật số là sao lưu (lưu thông tin trên một 
máy chủ riêng) và nên sao chép, lưu trữ dữ liệu 
ở nhiều nơi. 

Quá trình số hóa các bộ sưu tập truyền thống 
và việc bảo quản chúng theo thời gian làm nảy 
sinh các vấn đề bảo mật cơ bản liên quan đến 
quản lý quyền. Ví dụ, cơ chế cung cấp quyền truy 
cập cho các nhóm người dùng khác nhau khi 
tương tác với siêu dữ liệu lưu trữ là gì, quyền truy 
cập sẽ được cập nhật như thế nào khi trạng thái 
bản quyền hoặc mức độ bảo mật của tài liệu thay 
đổi. Các mô hình lưu trữ tham chiếu làm tiêu chuẩn 
cho kho lưu trữ kỹ thuật số có bảo vệ thông tin, 
thiết bị và tài nguyên kỹ thuật số đã được phát triển 
vào đầu thế kỷ 21, như CCSDS và OAIS (Hệ thống 
thông tin lưu trữ mở),… và hiện đang được sử 
dụng tại hầu hết các thư viện lớn ở Úc, Anh, Hà 
Lan và Hoa Kỳ. 

Việc bảo quản dữ liệu nghiên cứu phức tạp hơn 
nhiều so với việc chỉ lưu trữ trên ổ cứng hoặc máy 
chủ. Trên thực tế, việc bảo quản dữ liệu kỹ thuật 
số phức tạp hơn việc lưu trữ giấy vì dữ liệu kỹ 

thuật số có thể bị suy giảm nhanh hơn và trong 
một số trường hợp không thể lấy dữ liệu đó ra và 
đọc được. Phương án lựa chọn tốt hơn cả là nên 
chuyển dữ liệu đó cho một bên giám hộ đủ tiêu 
chuẩn, chẳng hạn như kho lưu trữ dữ liệu - nơi thực 
hiện các bước cần thiết để bảo quản dữ liệu này.  

Hiện nay, một số lựa chọn lưu trữ kỹ thuật số 
dành cho các bộ sưu tập chủ đề lớn phổ biến và 
được chấp nhận rộng rãi nhất, có thể kể đến một 
số kho lưu trữ được biết đến trên toàn cầu như: 
OpenDOAR-danh mục toàn cầu về các kho lưu trữ 
truy cập mở (https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/). 
OpenDOAR chứa các kho lưu trữ cung cấp quyền 
truy cập mở miễn phí đến các kết quả, sản phẩm 
đầu ra và tài nguyên học thuật. OpenDOAR hiện 
bao gồm hơn 6.000 kho lưu trữ từ khắp nơi trên 
thế giới. Các loại nội dung của kho lưu trữ lớn này 
bao gồm: các bài báo trên tạp chí, luận văn, luận 
án, sách và chương sách, tài liệu hội nghị, bằng 
sáng chế, tài liệu đồ họa, bộ dữ liệu,… của nhiều 
chủ đề khác nhau; BioRxiv.org (kho lưu trữ điện tử 
miễn phí các bài báo khoa học và các bản in trước 
trong lĩnh vực sinh học-https://www.biorxiv.org/); 
Kho lưu trữ tri thức mở của Ngân hàng Thế giới 
(kho lưu trữ chính thức các kết quả nghiên cứu 
của Ngân hàng Thế giới - https://openknowledge. 
worldbank.org/home); và rất nhiều kho lưu trữ 
khác. Thông tin đầy đủ nhất và dữ liệu duy nhất 
được thu thập tại một nơi có liên quan đến người 
dùng làm việc trong các lĩnh vực hẹp hoặc có nhu 
cầu cụ thể. Khách truy cập tiết kiệm thời gian và 
thư viện kiểm soát được dữ liệu, theo dõi được 
việc sử dụng tài liệu, xác định nhu cầu của người 
đọc, tối ưu hóa quy trình tiếp nhận ấn phẩm mới. 
Ngoài ra, việc hỗ trợ kho lưu trữ cho phép phân bố 
lại quỹ thư viện và chuyển trọng tâm từ lưu trữ bộ 
sưu tập và mua tài liệu sang quản lý nội dung, bao 
gồm cả quyền truy cập mở. 

Trong tương lai, các kho lưu trữ thư viện với dữ 
liệu được chọn lọc và có chất lượng cao có thể là 
cơ sở cho việc phân tích máy-đó là quá trình 
nghiên cứu và diễn giải dữ liệu bằng phần mềm và 
thuật toán chuyên dụng được sử dụng để phân 
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các thư viện phải đối mặt trong quá trình số hóa là 
sự đa dạng của nhiều định dạng dữ liệu khác nhau 
(văn bản, hình ảnh, video, bảng thống kê, tài 
nguyên có giá trị), do đó cần những cách tiếp cận 
khác nhau để xử lý và lưu trữ chúng. Một số dữ 
liệu đã được ghi lại cách đây vài thập kỷ trên 
phương tiện kỹ thuật số. Song, ngay cả khi chúng 
được lưu trữ đúng cách, thì khả năng không thể 
truy cập được những dữ liệu này cũng có thể xảy 
ra. Điều này không chỉ do phương tiện đã lỗi thời 
mà còn do phương pháp lưu trữ cũng như việc 
ngừng hỗ trợ từ các nhà sản xuất phần mềm và 
hệ điều hành. Một phương pháp lưu trữ cho phép 
giải quyết vấn đề này là mô phỏng - tạo ra một bộ 
phần mềm và phương tiện kỹ thuật cho phép tái 
tạo chức năng của môi trường phần cứng và phần 
mềm ban đầu. Theo kinh nghiệm, chuyên gia lưu 
ý đến khả năng có thể mất thông tin trong quá trình 
lưu trữ và khi chuyển từ phương tiện này sang 
phương tiện khác. Liên quan đến vấn đề này, các 
phương pháp quan trọng nhất để bảo quản dữ 
liệu kỹ thuật số là sao lưu (lưu thông tin trên một 
máy chủ riêng) và nên sao chép, lưu trữ dữ liệu 
ở nhiều nơi. 

Quá trình số hóa các bộ sưu tập truyền thống 
và việc bảo quản chúng theo thời gian làm nảy 
sinh các vấn đề bảo mật cơ bản liên quan đến 
quản lý quyền. Ví dụ, cơ chế cung cấp quyền truy 
cập cho các nhóm người dùng khác nhau khi 
tương tác với siêu dữ liệu lưu trữ là gì, quyền truy 
cập sẽ được cập nhật như thế nào khi trạng thái 
bản quyền hoặc mức độ bảo mật của tài liệu thay 
đổi. Các mô hình lưu trữ tham chiếu làm tiêu chuẩn 
cho kho lưu trữ kỹ thuật số có bảo vệ thông tin, 
thiết bị và tài nguyên kỹ thuật số đã được phát triển 
vào đầu thế kỷ 21, như CCSDS và OAIS (Hệ thống 
thông tin lưu trữ mở),… và hiện đang được sử 
dụng tại hầu hết các thư viện lớn ở Úc, Anh, Hà 
Lan và Hoa Kỳ. 

Việc bảo quản dữ liệu nghiên cứu phức tạp hơn 
nhiều so với việc chỉ lưu trữ trên ổ cứng hoặc máy 
chủ. Trên thực tế, việc bảo quản dữ liệu kỹ thuật 
số phức tạp hơn việc lưu trữ giấy vì dữ liệu kỹ 

thuật số có thể bị suy giảm nhanh hơn và trong 
một số trường hợp không thể lấy dữ liệu đó ra và 
đọc được. Phương án lựa chọn tốt hơn cả là nên 
chuyển dữ liệu đó cho một bên giám hộ đủ tiêu 
chuẩn, chẳng hạn như kho lưu trữ dữ liệu - nơi thực 
hiện các bước cần thiết để bảo quản dữ liệu này.  

Hiện nay, một số lựa chọn lưu trữ kỹ thuật số 
dành cho các bộ sưu tập chủ đề lớn phổ biến và 
được chấp nhận rộng rãi nhất, có thể kể đến một 
số kho lưu trữ được biết đến trên toàn cầu như: 
OpenDOAR-danh mục toàn cầu về các kho lưu trữ 
truy cập mở (https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/). 
OpenDOAR chứa các kho lưu trữ cung cấp quyền 
truy cập mở miễn phí đến các kết quả, sản phẩm 
đầu ra và tài nguyên học thuật. OpenDOAR hiện 
bao gồm hơn 6.000 kho lưu trữ từ khắp nơi trên 
thế giới. Các loại nội dung của kho lưu trữ lớn này 
bao gồm: các bài báo trên tạp chí, luận văn, luận 
án, sách và chương sách, tài liệu hội nghị, bằng 
sáng chế, tài liệu đồ họa, bộ dữ liệu,… của nhiều 
chủ đề khác nhau; BioRxiv.org (kho lưu trữ điện tử 
miễn phí các bài báo khoa học và các bản in trước 
trong lĩnh vực sinh học-https://www.biorxiv.org/); 
Kho lưu trữ tri thức mở của Ngân hàng Thế giới 
(kho lưu trữ chính thức các kết quả nghiên cứu 
của Ngân hàng Thế giới - https://openknowledge. 
worldbank.org/home); và rất nhiều kho lưu trữ 
khác. Thông tin đầy đủ nhất và dữ liệu duy nhất 
được thu thập tại một nơi có liên quan đến người 
dùng làm việc trong các lĩnh vực hẹp hoặc có nhu 
cầu cụ thể. Khách truy cập tiết kiệm thời gian và 
thư viện kiểm soát được dữ liệu, theo dõi được 
việc sử dụng tài liệu, xác định nhu cầu của người 
đọc, tối ưu hóa quy trình tiếp nhận ấn phẩm mới. 
Ngoài ra, việc hỗ trợ kho lưu trữ cho phép phân bố 
lại quỹ thư viện và chuyển trọng tâm từ lưu trữ bộ 
sưu tập và mua tài liệu sang quản lý nội dung, bao 
gồm cả quyền truy cập mở. 

Trong tương lai, các kho lưu trữ thư viện với dữ 
liệu được chọn lọc và có chất lượng cao có thể là 
cơ sở cho việc phân tích máy-đó là quá trình 
nghiên cứu và diễn giải dữ liệu bằng phần mềm và 
thuật toán chuyên dụng được sử dụng để phân 

tích văn bản trong công cụ tìm kiếm. Hiện nay, 
trong bối cảnh thư viện trong quá trình chuyển đổi 
sang tài nguyên kỹ thuật số, lưu trữ kỹ thuật số, 
dịch vụ trực tuyến hướng tới khả năng truy cập 
mở, có nhiều nghiên cứu đề cập đến những cơ hội 
mới để cải thiện hoạt động của thư viện thông qua 
việc sử dụng trí tuệ nhân tạo để thu thập và xử lý 
dữ liệu. 

Một phương pháp lưu trữ khác giúp giải quyết 
vấn đề hao mòn và lỗi thời là cập nhật thường 
xuyên-chuyển thông tin từ một phương tiện vật lý 
này sang một phương tiện vật lý khác hoặc hệ điều 
hành khác. Di chuyển dữ liệu trong thư viện là quy 
trình lưu trữ phức tạp, cần phải tính đến không chỉ 
sự khác biệt về công nghệ, mà còn cả các chi tiết 
cụ thể khác trong quá trình chuyển đổi. 

 Các phương pháp lưu trữ thông tin trong thư 
viện và trung tâm thông tin cần được sử dụng kết 
hợp các công cụ phần mềm và công nghệ là: bảo 
quản, chuyển tài liệu sang định dạng kỹ thuật số, 
mô phỏng, sao lưu, sao chép, cập nhật thường 
xuyên, di chuyển dữ liệu, lưu trữ đám mây. Bắt đầu 
từ giai đoạn lập kế hoạch và kết thúc bằng việc 
kiểm tra tính toàn vẹn của thông tin đã lưu. Công 
việc này cần có sự tham gia của các chuyên gia 
về công nghệ và các lập trình viên. 
KẾT LUẬN 

Các thư viện hiện đang phải đối mặt với bốn 
thách thức toàn cầu trong việc bảo tồn các bộ sưu 
tập, đó là:  

- Tạo điều kiện để bảo quản bộ sưu tập 
truyền thống; 

- Chuyển đổi tài liệu sang định dạng kỹ thuật số; 
- Duy trì tính an toàn của tài liệu ở bất kỳ định 

dạng nào; 
- Bảo đảm an ninh dữ liệu ở mọi giai đoạn lưu trữ. 
Một trong những vấn đề chính liên quan đến 

việc truyền và lưu trữ dữ liệu là lựa chọn phương 
tiện lưu trữ cho dữ liệu số. Tính ổn định, độ tin cậy 
và khả năng tương thích của phương tiện lưu trữ 
với các hệ thống lưu trữ hiện có cũng cần được 
xem xét. 

Phát triển quy trình di chuyển dữ liệu là một 

nhiệm vụ quan trọng bao gồm việc tìm ra các thuật 
toán đặc biệt không chỉ có thể chuyển dữ liệu hiệu 
quả sang phương tiện kỹ thuật số mà còn duy trì 
tính toàn vẹn của chúng sau khi chuyển. 

Khi sử dụng các công nghệ tiên tiến để giải 
quyết các vấn đề của thư viện và đáp ứng nhu cầu 
thay đổi của người dùng, các thư viện cần xử lý 
các vấn đề lưu trữ cả các bộ sưu tập truyền thống 
và tài liệu kỹ thuật số. Do vậy, việc bảo đảm lưu 
trữ thông tin lâu dài là nhiệm vụ quan trọng mà một 
thư viện hiện đại cần phải giải quyết. Vấn đề đặt 
ra ở đây là, các công nghệ (bao gồm cả công nghệ 
thông tin) và phần mềm không ngừng phát triển, 
và thay đổi. Chính vì vậy, các thư viện và trung tâm 
thông tin cũng cần phải lựa chọn các giải pháp phù 
hợp để việc lưu trữ hiệu quả nhất và tối ưu hóa 
các dịch vụ của mình. 

 Nguyễn Thị Tú Quyên 
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