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1. Giúái thiïåu maång VinaREN
Khi Internet phaát triïín röång khùæp,

phuåc vuå röång raäi nhu cêìu chia seã vaâ
cung cêëp thöng tin thò giúái khoa hoåc
trïn thïë giúái nhêån thêëy, àïí àaáp ûáng
viïåc nghiïn cûáu khoa hoåc trïn quy mö
lúán phaãi coá nhûäng maång riïng töëc àöå
cao, do vêåy, maång daânh riïng cho hoaåt
àöång nghiïn cûáu vaâ àaâo taåo (NCÀT)
àaä àûúåc hònh thaânh úã nhiïìu nûúác trïn
thïë giúái. 

Khöng ngoaâi xu thïë àoá, àïí taåo àiïìu
kiïån thuêån lúåi cho viïåc höåi nhêåp quöëc
tïë trong NCÀT úã Viïåt Nam, Thuã
tûúáng Chñnh phuã àaä àöìng yá cho Viïåt
Nam tham gia dûå aán Maång Thöng tin
AÁ-Êu giai àoaån II (viïët tùæt laâ TEIN2
VN). Nhúâ vêåy, VinaREN - Maång
Nghiïn cûáu vaâ Àaâo taåo Viïåt Nam
(Vietnam Research and Education
Network) - àûúåc ra àúâi vaâ chñnh thûác
khai trûúng trïn toaân quöëc taåi Höåi
nghõ VinaREN lêìn thûá 3 töí chûác nùm
2008 taåi Thaânh phöë Höì Chñ Minh.
VinaREN -  kïët quaã triïín khai thûåc

hiïån dûå aán TEIN2 VN -  laâ maång viïîn
thöng duâng riïng cho giúái NCÀT
nhùçm phuåc vuå NCÀT  úã Viïåt Nam.
VinaREN àûúåc kïët nöëi vúái caác maång
NCÀT  cuãa caác nûúác trong khu vûåc vaâ
trïn thïë giúái nhùçm nêng cao hiïåu quaã,
thuác àêíy húåp taác vaâ höåi nhêåp quöëc tïë
trong lônh vûåc NCÀT, goáp phêìn àêíy
maånh cöng nghiïåp hoaá, hiïån àaåi hoaá
àêët nûúác.

Hiïån nay VinaREN àaä thûåc sûå trúã
thaânh maång NCÀT quöëc gia cuãa Viïåt
Nam. Hiïån VinaREN àaä kïët nöëi àûúåc
vúái 63 maång thaânh viïn, bao göìm
haâng trùm viïån nghiïn cûáu, trûúâng àaåi
hoåc, bïånh viïån lúán taåi 11 tónh vaâ thaânh
phöë trong caã nûúác, taåo àiïìu kiïån thuêån
lúåi àïí cöång àöìng NCÀT Viïåt Nam kïët
nöëi maång töëc àöå vaâ hiïåu nùng cao vúái
45 triïåu àöìng nghiïåp taåi hún 8.000
trung têm NCÀT  trïn thïë giúái. 

2. Cöng nghïå MPLS
2.1 MPLS laâ gò ?
Chuyïín maåch nhaän àa giao thûác

MPLS (Multiprotocol Label Switching),
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möåt cöng nghïå àûúåc àïì xuêët búãi
Internet Engineering Task Force
(IETF), àûúåc thiïët kïë àïí taåo thuêån
lúåi cho möåt vaâi lônh vûåc trong Internet,
kïí caã hiïåu suêët àõnh tuyïën. MPLS
ngaây caâng àûúåc chêëp nhêån röång raäi
búãi nhiïìu nhaâ cung cêëp dõch vuå sûã
duång trong caác maång loäi cuãa hoå. ÛÁng
duång MPLS phöí biïën nhêët  ngaây nay
laâ maång riïng aão MPLS (MPLS
VPN).

MPLS VPN àûúåc phaát triïín àïí
hoaåt àöång trïn caác maång MPLS,
nhûng cuäng coá thïí chaåy trïn caác
maång IP. Àiïìu naây cho pheáp caác
nhaâ cung cêëp dõch vuå linh hoaåt hún
trong viïåc lû åa choån triï ín khai
maång, caãi thiïån khaã nùng múã röång
hïå thöëng àõnh tuyïën vaâ tiïëp cêån
röång raäi hún túái khaách haâng. Yïëu töë
quan troång nhêët úã àêy laâ khaã nùng
àoáng goái caác goái tin MPLS trong
caác àûúâng hêìm IP (Internet Protocol).
Trong maång MPLS, àûúâng ài
chuyïín maåch nhaän LSP (Label
Switch Path) laâ con àûúâng töët nhêët
àûúåc choån búãi IGP (Interior 
Gateway Protocol) hûúáng túái maång
àñch. Möåt IGP (OSPF hoùåc IS-IS)
àûúåc sûã duång àïí truyïìn baá thöng tin
àõnh tuyïën túái têët caã caác böå àõnh
tuyïën trong möåt miïìn MPLS àïí xaác
àõnh con àûúâng töët nhêët túái maång
àñch xaác àõnh. Möîi nuát trong maång
loäi seä chuyïín tiïëp goái tin sang nuát

kïë tiïëp dûåa trïn nhaän, chûá khöng
dûåa trïn thöng tin àõa chó IP, cho
àïën khi goái tin ài àïën thiïët bõ
chuyïín maåch nhaän cuöëi cuâng, úã àoá,
nhaän bõ loaåi boã vaâ tiïëp tuåc chuyïín
tiïëp goái tin IP nhû thöng thûúâng.

2.2. Hoaåt àöång cuãa MPLS 
Hoaåt àöång cuãa MPLS dûåa trïn hai

mùåt phùèng [1]: mùåt phùèng àiïìu khiïín
vaâ mùåt phùèng dûä liïåu  

Mùåt phùèng àiïìu khiïín chõu traách
nhiïåm trao àöíi thöng tin àõnh tuyïën vaâ
phên phöëi nhaän giûäa caác thiïët bõ liïìn
kïì. Noá sûã duång caác giao thûác àõnh
tuyïën chuêín nhû OSPF (Open Shortest
Path First), IS-IS (Intermediate 
System to Intermediate System) vaâ
BGP (Border Gateway Protocol) trao
àöíi thöng tin vúái caác thiïët bõ àõnh
tuyïën khaác àïí xêy dûång baãng chuyïín
tiïëp IP hoùåc cú súã thöng tin chuyïín
tiïëp nhaän. Ngoaâi ra, àïí phên phöëi
nhaän noá cêìn sûã duång giao thûác LDP
(Label Distribution Protocol). 

Mùåt phùèng dûä liïåu coá traách nhiïåm
chuyïín tiïëp caác goái tin theo àõa chó IP
àñch hoùåc nhaän sûã duång LFIB (Label
Forwarding Information Base) àûúåc
quaãn lyá búãi mùåt phùèng àiïìu khiïín.
Mùåt phùèng dûä liïåu laâ möåt nhaän àún
giaãn dûåa trïn cú chïë chuyïín tiïëp, tûác
laâ àöåc lêåp vúái loaåi giao thûác àõnh
tuyïën hoùåc giao thûác phên phöëi nhaän
chaåy trïn mùåt phùèng àiïìu khiïín.



NNNNghiïn cûáu - TTTTrao àöíi

THÖNG TIN vaâ TÛ LIÏÅU - 4/2013 15

2.3. Àiïìu khiïín lûu lûúång trong
MPLS

MPLS àûúåc xem nhû möåt giaãi phaáp
lai, trong àoá bao göìm caã caác tñnh nùng
cuãa IP. Caác tñnh nùng nöíi bêåt nhêët cuãa
MPLS laâ khaã nùng phên taách mùåt
phùèng àiïìu khiïín vaâ mùåt phùèng dûä
liïåu. Nghôa laâ viïåc àiïìu khiïín lûu
lûúång TE (Traffic Engineering) hoaân
toaân àûúåc kiïím soaát búãi IP maâ khöng
cêìn bêët kyâ sûå höî trúå naâo cuãa caác cöng
nghïå lúáp 2, àiïìu naây taåo nïn tñnh àún
giaãn cuãa noá. MPLS àoáng möåt vai troâ
quan troång trong viïåc giúái thiïåu maång
thïë hïå sau búãi noá trúå giuáp caác quyïët
àõnh àõnh tuyïën thöng minh. 

Khöng giöëng nhû àõnh tuyïën IP,
dûåa trïn con àûúâng ngùæn nhêët vaâ àõa
chó IP àñch, caác kyä thuêåt àûúåc sûã duång
búãi MPLS laâm cho viïåc àõnh tuyïën laâ
húåp lyá. Trong maång MPLS, cêëu hònh
caác thiïët bõ àõnh tuyïën chuyïín maåch
nhaän coá thïí laâ tônh hoùåc àöång vaâ trong
khi cêëu hònh, caác raâng buöåc lûu lûúång
vaâ àûúâng ài cuäng àûúåc xem xeát.
Trong àõnh tuyïën IP, giao thûác baáo
hiïåu (OSPF, IS-IS), phên phöëi thöng
tin àûúâng ài maâ khöng cêìn xem xeát
raâng buöåc lûu lûúång vaâ àûúâng ài.
MPLS cêìn möåt cú chïë baáo hiïåu hiïåu
quaã àïí chia seã thöng tin nhaän trong söë
têët caã caác thiïët bõ àõnh tuyïën chuyïín
maåch nhaän LSR (Label Switch
Router). MPLS höî trúå caác giao thûác
khaác nhau àïí phên phöëi thöng tin raâng

buöåc trïn têët caã caác LSR. Viïåc thûåc
hiïån phuåc höìi tuyïën àûúâng cuãa MPLS
cuäng töët hún IP [2].

2.4. Maång riïng aão MPLS
Maång riïng aão MPLS (MPLS VPN)

àûúåc phên loaåi nhû maång riïng aão dûåa
trïn maång IP. Khaách haâng trao àöíi
thöng tin àõnh tuyïën cho möîi site bùçng
caách kïët nöëi túái böå àõnh tuyïën biïn
cuãa nhaâ cung cêëp àõa phûúng gêìn
nhêët. Nhaâ cung cêëp naây sau àoá sûã
duång Multiprotocol Border Gateway
Protocol (MP-BGP) quaãng baá caác
tuyïën àûúâng vaâ nhaän VPN túái caác böå
àõnh tuyïën biïn PE (Provider Edge)
cuãa caác nhaâ cung cêëp dõch vuå khaác
gùæn vúái caác site khaách haâng khaác
trong cuâng möåt VPN. MPLS VPN coá
khaã nùng múã röång töët vò khöng yïu
cêìu lûúái àêìy àuã, caác site àêìu cuöëi laâ
ngang haâng qua maång. Do vêåy, MPLS
VPN coá khaã nùng höî trúå túái haâng chuåc
nghòn maång riïng aão trïn cuâng möåt
maång.

3. MPLS – cöng nghïå cho maång
truåc VinaREN

3.1. Hiïån traång maång VinaREN
Maång truåc quöëc gia cuãa VinaREN

àûúåc hònh thaânh trïn cú súã kïët nöëi 6
trung têm vêån haânh maång (NOC) àùåt
taåi caác thaânh phöë Haâ Nöåi, Àaâ Nùéng,
Thaânh phöë Höì Chñ Minh, Huïë, Cêìn
Thú vaâ  Thaái Nguyïn nhû àûúåc mö taã
úã hònh 1.
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Vúái hïå thöëng maång hiïån coá, VinaREN
àang thiïët lêåp àõnh tuyïën tônh (static
routing) vaâ àõnh tuyïën àöång OSPF
(dynamic routing) trïn toaân maång. Tuy
nhiïn, hiïån taåi trïn maång VinaREN vêîn
chûa thûåc hiïån thiïët lêåp caác kïët nöëi maång
riïng aão (VPN: IPSec, MPLS) vaâ quaãn
lyá chêët lûúång dõch vuå (QoS) trïn hïå
thöëng. Àiïìu naây dêîn àïën möåt söë haån chïë
sau:

- Chûa quaãn lyá àûúåc chêët lûúång dõch
vuå, do vêåy, khi möåt söë dõch vuå thöng
thûúâng laâm traân bùng thöng hoùåc khi coá
sûå cöë vúái caác kïnh kïët nöëi truåc thò caác
dõch vuå quan troång seä bõ aãnh hûúãng, chaåy
chêåp chúân vaâ khöng àaãm baão. 

- Sûã duång thuêìn giao thûác àõnh tuyïën
àöång vaâ tônh trïn toaân maång laâm tùng
thúâi gian chuyïín àöíi kïnh truyïìn tûâ kïnh

chñnh sang hûúáng dûå phoâng. Àiïìu naây
dêîn dïën dõch vuå truy cêåp thúâi gian thûåc
nhû Video, Voice seä bõ giaán àoaån khi coá
sûå cöë do caác thiïët bõ àõnh tuyïën loäi phaãi
tñnh toaán vaâ thiïët lêåp laåi baãng àõnh tuyïën.

- Viïåc àiïìu khiïín lûu lûúång theo nhu
cêìu rêët khoá khùn do coá rêët nhiïìu tham söë
phaãi àiïìu chónh kyä thuêåt khi muöën thûåc
hiïån.

3.2. ÛÁng duång MPLS trïn VinaREN
Cuäng giöëng nhû caác maång khaác, lûu

lûúång àûúåc sinh ra trïn maång VinaREN
chuã yïëu laâ tûâ caác ûáng duång ngûúâi duâng,
sûã duång caác goái tin IP. Caác maång IP rêët
mïìm deão vaâ dïî múã röång nhûng IP laâ
maång khöng hûúáng kïët nöëi (connectionless),
chuyïín maåch goái (packet switch), do vêåy
sûã duång noá trïn maång truåc seä gêy ra àöå
trïî cao khi xûã lyá àõnh tuyïën taåi caác node

Hònh 1. Sú àöì kïët nöëi maång VinaREN
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loäi. Trong khi àoá, nïëu sûã duång caác maång
hûúáng kïët nöëi (connection oriented) àïí
vêån chuyïín lûu lûúång taåi maång truåc thò
seä mang laåi lúåi ñch cho caã ngûúâi sûã duång
vaâ nhaâ cung cêëp. 

Súã dô nhû vêåy laâ vò caác maång hûúáng
kïët nöëi thiïët lêåp kïët nöëi trûúác khi thûåc
hiïån truyïìn thöng tin. Ngûúåc laåi, trong
caác maång khöng hûúáng kïët nöëi (connec-
tionless) thò khöng coá kïët nöëi àûúåc thiïët
lêåp trûúác khi truyïìn dûä liïåu, thay vaâo àoá
caác goái tin àûúåc àõnh tuyïën túái àñch cuãa
noá dûåa trïn thöng tin chûáa úã phêìn àêìu
cuãa goái tin. Caác maång khöng hûúáng kïët
nöëi khöng phaãi chõu àûång àöå trïî, chi phñ
xûã lyá liïn quan àïën viïåc thiïët lêåp kïët nöëi.
Tuy nhiïn, thöng tin vïì caác kïët nöëi trong
maång hûúáng kïët nöëi giuáp cung cêëp caác
àaãm baão dõch vuå vaâ do vêåy laâm cho viïåc
sûã duång taâi nguyïn maång trúã nïn hiïåu
quaã hún (vñ duå nhû bùng thöng) bùçng
caách chuyïín sang caác kïët nöëi phuâ húåp vò
chuáng àaä àûúåc thiïët lêåp. Nhû vêåy, caác
maång hûúáng kïët nöëi cung cêëp cho ngûúâi
duâng sûå àaãm baão dõch vuå vaâ caác nhaâ
cung cêëp dõch vuå coá thïí nêng cao khaã
nùng sûã duång bùng thöng cuäng nhû coá
thïí mang caác lûu lûúång IP qua caác maång
hûúáng kïët nöëi khaác nhau. Vò nhûäng lyá do
àoá maâ cöng nghïå aáp duång cho maång truåc
nïn laâ cöng nghïå maång hûúáng kïët nöëi.
Caác maång hûúáng kïët nöëi phöí biïën bao
göìm maång SONET/SDH [3], maång 
gheáp kïnh quang phên chia theo bûúác
soáng WDM (Wavelength Division 
Multiplexing), maång truyïìn dêîn khöng
àöìng böå ATM (Asynchronous Transfer
Mode) vaâ MPLS. 

ATM, SONET/SDH vaâ WDM liïn

quan chuã yïëu àïën cöng nghïå truyïìn dêîn
trïn maång truåc. Mùåt khaác, caác kïnh
truyïìn dêîn trïn maång truåc cuãa VinaREN
hùçng nùm àûúåc thuï tûâ nhaâ cung cêëp
dõch vuå maång truåc úã Viïåt Nam, do vêåy
cöng nghïå truyïìn dêîn trïn maång truåc cuãa
VinaREN phuå thuöåc vaâo cöng nghïå maâ
nhaâ cung cêëp dõch vuå maång truåc sûã duång.
Hiïån taåi, cöng nghïå gheáp kïnh phên chia
theo bûúác soáng WDM laâ cöng nghïå
truyïìn dêîn trïn maång truåc àûúåc hêìu hïët
caác nhaâ cung cêëp dõch vuå maång truåc úã
Viïåt Nam sûã duång do nhûäng lúåi thïë àùåc
biïåt cuãa WDM trong viïåc cung cêëp bùng
thöng lúán trïn möåt súåi quang dûåa trïn kyä
thuêåt gheáp kïnh quang theo bûúác soáng.
Trong söë caác cöng nghïå maång truåc kïí
trïn MPLS laâ cöng nghïå maâ VinaREN
hoaân toaân coá thïí chuã àöång sûã duång do noá
hoaåt àöång trïn giao thûác lúáp 2 vaâ lúáp 3.
Hún nûäa, hiïån taåi caác thiïët bõ àõnh tuyïën
7609S úã maång loäi cuãa VinaREN àaä sùén
saâng höî trúå cöng nghïå MPLS maâ khöng
àoâi hoãi töën nhiïìu chi phñ nêng cêëp. Àiïìu
naây cho pheáp VinaREN coá thïí aáp duång
cöng nghïå MPLS trong maång truåc cuãa
mònh àïí khùæc phuåc caác haån chïë  àaä nïu
trïn. Àêy cuäng laâ cöng nghïå maâ hêìu hïët
caác nhaâ maång, caác töí chûác trïn thïë giúái
hiïån àang sûã duång vaâ àaä hoåat àöång hiïåu
quaã trong thúâi gian qua. Àûa cöng nghïå
MPLS vaâo sûã duång seä giuáp cho
VinaREN khai thaác töëi àa tñnh nùng cuãa
caác thiïët bõ àõnh tuyïën, àaãm baão töëi ûu
cho hïå thöëng hiïån coá, cung cêëp caác dõch
vuå vúái àöå baão mêåt, chêët lûúång cao, höî 
trúå töëi àa caác àoâi hoãi cuãa caác dõch vuå 
cao cêëp hiïån nay nhû DVTS, Video 
coferencing, E-learning, Voice over IP v.v...
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4. Kïët luêån
Sûå gia tùng nhanh choáng lûu lûúång

Internet àaä buöåc caác nhaâ cung cêëp dõch
vuå tòm kiïëm caác caách àïí tùng khaã nùng
cuãa maång. Nhûäng nhaâ cung cêëp dõch
vuå Internet bùæt kõp vúái thúâi gian bùçng
caách chuyïín dõch sang cöng nghïå
maång truåc múái vaâ hoå àaä thaânh cöng
trong viïåc gia tùng thõ phêìn cuãa hoå.
MPLS laâ möåt cöng nghïå àang nöíi lïn,
cung cêëp kyä thuêåt lûu lûúång töët hún
nhiïìu so vúái caác maång khaác. MPLS
hoaåt àöång trong sûå phöëi húåp vúái àõnh
tuyïën IP vaâ muåc tiïu chñnh cuãa noá laâ
tùng töëc àöå chuyïín maåch. MPLS àûa
ra caác nhaän cung cêëp möåt sûå thay thïë
hiïåu quaã vaâ traánh sûå cêìn thiïët phaãi tra
cûáu baãng àõnh tuyïën lúán vaâ kïët quaã laâ
àõnh tuyïën àûúåc thûåc hiïån nhanh
choáng. Tuy nhiïn, àaáng kïí laâ khaã nùng
quaãn lyá vaâ phên loaåi lûu lûúång truy
cêåp àïí sûã duång taâi nguyïn töët hún cuãa
MPLS. 

Cöng nghïå MPLS àûúåc sûã duång àïí
giaãi quyïët coá hiïåu quaã vêën àïì tñch húåp vaâ
àiïìu khiïín lûu lûúång trong maång truåc.
MPLS VPN cung cêëp nhûäng lúåi ñch maâ
caác nhaâ cung cêëp dõch vuå rêët cêìn coá
trong caác maång cuãa hoå, chùèng haån nhû

khaã nùng múã röång, khaã nùng quaãn lyá vaâ
àöå tin cêåy. Bùçng caách triïín khai kyä thuêåt
lûu lûúång trong maång loäi, caác nhaâ cung
cêëp dõch vuå coá thïí thûåc hiïån caác chñnh
saách àïí giuáp àaãm baão viïåc phên phöëi lûu
lûúång töëi ûu vaâ caãi thiïån viïåc sûã duång
maång. MPLS cho pheáp àiïìu khiïín lûu
lûúång bùçng caách cho pheáp lûu lûúång
àûúåc trûåc tiïëp ài qua möåt àûúâng dêîn xaác
àõnh dûåa trïn àõnh tuyïën chi phñ thêëp
nhêët, têån duång kïët nöëi, àöå trïî, jitter, vaâ
caác yïëu töë khaác

Do têët caã nhûäng lúåi thïë cuãa MPLS,
qua khaão saát hiïån traång maång VinaREN,
cuäng nhû qua kïët quaã rêët khaã quan khi
triïín khai thûã nghiïåm MPLS trïn maång
truåc cuãa VinaREN, MPLS àaä àûúåc choån
àïí aáp duång trïn caác thiïët bõ àõnh tuyïën
loäi cuãa maång VinaREN. Àêy chñnh laâ
cöng nghïå maång maånh, phuâ húåp vaâ tiïët
kiïåm nhêët àïí VinaREN coá thïí nêng cao
khaã nùng sûã duång hïå thöëng maång cuãa
mònh. Tuy nhiïn, vúái caác vêën àïì coân töìn
taåi trïn maång Vinaren, àïí xêy dûång möåt
hïå thöëng maång VinaREN coá khaã nùng
kñch hoaåt àêìy àuã caác tñnh nùng, caác dõch
vuå cuãa MPLS thò VinaREN cuäng cêìn
thûåc hiïån  nêng cêëp nhoã cho caác thiïët bõ
àõnh tuyïën loäi trïn maång truåc cuãa mònh. 
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