Nghién cuu - Trao doi

UNG DUNG CONG NGHE MPLS TREN MANG NGHIEN CUU VA PAO TAO
VIET NAM (VINAREN)

TS Nguyén Héng Van

Cuc Thong tin khoa hoc va cong nghé quoc gia

Gidi thiéu tom tat Mang Nghién ciiu va Dao tao Viét Nam (VinaREN). Gidi
thiéu cong nghé chuyén mach nhan da giao thiec MPLS va cdch thiic hoat dong
ctia no. Ly gidi viéc ung dung cong nghé MPLS trén mang truc ciia VinaREN
dé toi wu hod chdt luong dich vu ciia mang nay.

1. Gioi thiéu mang VinaREN

Khi Internet phét trién rong khip,
phuc vu rong rdi nhu cau chia sé va
cung cap thong tin thi gi¢i khoa hoc
trén thé gidi nhan thdy, dé dap ung
viéc nghién cttu khoa hoc trén quy mo
16n phai c6 nhiing mang riéng toc do
cao, do vay, mang danh riéng cho hoat
dong nghién ctu va dao tao (NCDT)
da duoc hinh thanh & nhiéu nudc trén
thé gidi.

Khong ngoai xu thé d6, dé tao diéu
kién thuén lgi cho viéc hoi nhap quoc
t€ trong NCDT & Viét Nam, Tha
twudng Chinh pht da dong y cho Viét
Nam tham gia dy an Mang Thong tin
A-Au giai doan II (viét tit 1a TEIN2
VN). Nh¢o vay, VinaREN - Mang
Nghién cttu va bao tao Viét Nam
(Vietnam Research and Education
Network) - dwoc ra doi va chinh thic
khai truwong trén toan quéc tai HOi
nghi VinaREN 1lan thit 3 t6 chic ndm
2008 tai Thanh phé HO Chi Minh.
VinaREN - két qua trién khai thuc

hién dy an TEIN2 VN - 1a mang vién
thong dung riéng cho giéi NCDT
nhim phuc vu NCDT & Viét Nam.
VinaREN dugc két ndi véi cac mang
NCDT cua cac nudce trong khu vuc va
trén thé& gici nhdm nang cao hiéu qua,
thic didy hop tdc va hoi nhap quoc t&
trong linh vuc NCDT, gép phan diy
manh cong nghiép hoa, hién dai hoa
dat nudc.

Hién nay VinaREN da thuc sy tr&
thanh mang NCDT qudc gia cia Viét
Nam. Hién VinaREN da két n6i duoc
voi 63 mang thanh vién, bao gom
hang trdm vién nghién cttu, truong dai
hoc, bénh vién 1on tai 11 tinh va thanh
phd trong ca nudc, tao diéu kién thuan
loi dé cong ddong NCDT Viét Nam két
ndi mang toc do va hiéu ning cao véi
45 triéu dong nghiép tai hon 8.000
trung tim NCDT trén thé gidi.

2. Cong ngh¢ MPLS

2.1 MPLS la gi ?

Chuyén mach nhin da giao thtc
MPLS (Multiprotocol Label Switching),
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mot cong nghé dugc dé xuat bdi
Internet Engineering Task Force
(IETF), duoc thiét k& dé tao thuan
lgi cho mot vai linh vuyc trong Internet,
ké ca hiéu suat dinh tuyén. MPLS
ngay cang dugc chap nhan rong rii
béi nhiéu nha cung cap dich vu st
dung trong cac mang 16i ciia ho. Ung
dung MPLS phé bién nhat ngay nay
la mang riéng 4o MPLS (MPLS
VPN).

MPLS VPN dugc phat trién dé
hoat dong trén cidc mang MPLS,
nhung ciing c6 thé chay trén cac
mang IP. Diéu nay cho phép cic
nha cung cap dich vu linh hoat hon
trong viéc lwa chon trién khai
mang, cai thién kha nidng md rong
hé thong dinh tuyén va ti€p can
rong rdi hon t¢i khach hang. Yé&u to
quan trong nhit & day la khé ning
dong gobi cac goéi tin MPLS trong
cac duong ham IP (Internet Protocol).
Trong mang MPLS, duong di
chuyén mach nhan LSP (Label
Switch Path) 1a con duong tot nhat
duwoc chon bdi IGP (Interior
Gateway Protocol) hudng téi mang
dich. Mot IGP (OSPF hodc IS-IS)
duogc st dung dé€ truyén ba thong tin
dinh tuyén tdi tdt ca cac bo dinh
tuyé&n trong mot mién MPLS d€ xac
dinh con dudong t6t nhat téi mang
dich xdc dinh. Mdi nit trong mang
16i sé chuyén ti€p gbi tin sang niit

k&€ tiép dwa trén nhan, cht khong

dua trén thong tin dia chi IP, cho

d€n khi go6i tin di d€n thi€t bi

Chuyén mach nhin cudi cung, & dé,

nhan bi loai bé va ti€p tuc chuyén

ti€p goi tin IP nhw thong thuong.
2.2. Hoat dong cia MPLS

Hoat dong cia MPLS dua trén hai
mit phing [1]: mit phing diéu khién
va mit phing di licu

M:it phang diéu khién chiu trach
nhiém trao do6i thong tin dinh tuyén va
phan phdi nhin gitta cac thiét bi lién
ké. N6 st dung cic giao thitc dinh
tuyé&n chuin nhu OSPF (Open Shortest
Path First), IS-IS
System to Intermediate System) va
BGP (Border Gateway Protocol) trao
d6i thong tin véi cic thiét bi dinh

(Intermediate

tuyén khac d€ xay dung bang chuyén
ti€p IP hodc co s& thong tin chuyén
ti€p nhan. Ngoai ra, dé€ phan phdi
nhdn no can st dung giao thitc LDP
(Label Distribution Protocol).

M:it phang dit liéu c6 trach nhiém
chuyén ti€p cac géi tin theo dia chi IP
dich hodac nhan st dung LFIB (Label
Forwarding Information Base) duogc
quan ly béi mit phiang diéu khién.
Mait phazlng di liéu la mot nhan don
gian dua trén co ché chuyén tiép, tic
la doc lap voi loai giao thic dinh
tuyén hodc giao thic phan phoi nhéan
chay trén mit phing diéu khién.
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2.3. Dieu khién luu lwong trong
MPLS

MPLS duogc xem nhw mot giai phap
lai, trong d6 bao gdm cé céc tinh ning
cta IP. Cac tinh niing ndi bat nhat cla
MPLS 1a kha ning phan tich mat
phing diéu khién va mit phing du
lieu. Nghia 1a viéc diéu khién luu
luong TE (Traffic Engineering) hoan
toan dugc ki€ém sodt béi IP ma khong
can bat ky sy hd tro nao ciia cac cong
nghé 16p 2, di€u nay tao nén tinh don
gian ctia n6. MPLS déng mot vai tro
quan trong trong viéc gidi thiéu mang
thé hé sau bdi né trg gitp cac quyét
dinh dinh tuyén thong minh.

Khong giong nhu dinh tuyén IP,
dua trén con duong ngin nhat va dia
chi IP dich, cac k¥ thuat dugc st dung
bdi MPLS lam cho viéc dinh tuyén la
hgp ly. Trong mang MPLS, c&u hinh
cac thiét bi dinh tuyén chuyén mach
nhén c6 thé 1a tinh ho#ic dong va trong
khi cau hinh, cac rang budc luu lugng
va duong di cling dwgc xem xét.
Trong dinh tuyén IP, giao thitc bao
hiéu (OSPF, IS-IS), phan phoi thong
tin duong di ma khong can xem xét
rang budc luu lwong va duong di.
MPLS can mot co ché bao hiéu hiéu
qua dé chia sé thong tin nhén trong s6
tit cA cac thiét bi dinh tuyén chuyén
mach nhan LSR (Label Switch
Router). MPLS ho trg cac giao thiic
khac nhau d€ phan phdi thong tin rang

budc trén tat ca cac LSR. Viéc thuc
hién phuc hdi tuyén duong ciia MPLS
cling tot hon IP [2].

2.4. Mang riéng do MPLS

Mang riéng a0 MPLS (MPLS VPN)
dugc phan loai nhw mang riéng ao dua
trén mang IP. Khach hang trao ddi
thong tin dinh tuyén cho méi site bing
cach két ndi téi bo dinh tuyén bién
cia nha cung cap dia phuong gan
nhiat. Nha cung cidp nay sau do st
dung Multiprotocol Border Gateway
Protocol (MP-BGP) quiang ba cac
tuy€n dudng va nhan VPN t6i cac bod
dinh tuyén bién PE (Provider Edge)
ciia cac nha cung cap dich vu khac
gin v6i céc site khach hang khac
trong cung mot VPN. MPLS VPN c6
kha nidng mé rong tot vi khong yéu
cau ludi day du, cac site dau cudi la
ngang hang qua mang. Do vay, MPLS
VPN c¢6 kha niang ho tro t¢i hang chuc
nghin mang riéng 4o trén cung mat
mang.

3. MPLS - cong nghé cho mang
truc VinaREN

3.1. Hién trang mang VinaREN

Mang truc qudc gia ciia VinaREN
duoc hinh thanh trén co s& két ndi 6
trung tam van hanh mang (NOC) dat
tai cac thanh pho Ha Noi, Da Néng,
Thanh phé HO Chi Minh, Hu€, Can
Tho va Thai Nguyén nhuw dugc mo ta
& hinh 1.
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Hinh 1. So do6 két néi mang VinaREN

V6i hé thong mang hién c6, VinaREN
dang thiét 1ap dinh tuyén tinh (static
routing) va dinh tuyén dong OSPF
(dynamic routing) trén toan mang. Tuy
nhién, hién tai trén mang VinaREN van
chua thuc hién thiét 1ap cac két ndi mang
rieng 20 (VPN: IPSec, MPLS) va quan
ly chit luong dich vu (QoS) trén hé
thong. Diéu nay dan dén mot s6 han ché
sau:

- Chua quéan 1y duoc chat luong dich
vu, do vay, khi mot s6 dich vu thong
thuong lam tran bang thong hodc khi c6
su cd voi cac kénh két noi truc thi cac
dich vu quan trong s€ bi anh hudng, chay
chap chon va khong dam bao.

- St dung thuan giao thic dinh tuyén
dong va tinh trén toan mang lam tang
thoi gian chuyén d6i kénh truyén tir kénh

chinh sang huéng du phong. Diéu nay
dan dén dich vu truy cap thoi gian thuc
nhu Video, Voice s€ bi gian doan khi c6
s ¢d do cac thiét bi dinh tuyén 156i phai
tinh toan va thiét 1ap lai bang dinh tuyén.

- Viéc diéu khién luu luong theo nhu
cau rét kho khin do c6 rat nhiéu tham s6
phai diéu chinh k¥ thuat khi muén thuc
hién.

3.2. Ung dung MPLS trén VinaREN

Ciing giong nhuw cac mang khac, luu
lwong duoc sinh ra trén mang VinaREN
chi yéu 1a tir cac tmg dung nguoi ding,
st dung cac goi tin IP. Cac mang IP rat
mém déo va dé m& rong nhung IP la
mang khong hudng két ndi (connectionless),
chuyén mach géi (packet switch), do vay
stt dung n6 trén mang truc s€ gay ra do
tré cao khi xtt Iy dinh tuyén tai cac node
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16i. Trong khi d6, néu st dung cac mang
hudng két ndi (connection oriented) dé
van chuyén luu luong tai mang truc thi
s€ mang lai loi ich cho ca nguoi st dung
va nha cung cap.

S& di nhw vay la vi cac mang hudng
két noi thiét 1ap két ndi trude khi thuc
hién truyén thong tin. Nguoc lai, trong
cac mang khong huong két noi (connec-
tionless) thi khong c6 két noi dugc thiét
lap trude khi truyén dit liéu, thay vao do
cac goi tin dugc dinh tuyén téi dich cia
n6 dya trén thong tin chita & phan dau
ctia gobi tin. Cac mang khong hudng két
noi khong phai chiu dung do tré, chi phi
xtr 1y lién quan dén viéc thiét 1ap két noi.
Tuy nhién, thong tin vé c4c két ndi trong
mang hudng két noi gidp cung cap cac
dam bao dich vu va do vay lam cho viéc
stt dung tai nguyén mang tréd nén hi¢u
qua hon (vi du nhu bing thong) bing
cach chuyén sang cac két néi phi hop vi
ching da dugc thiét 1ap. Nhu vay, cac
mang hudéng két noi cung cip cho ngudi
dung sy dam bao dich vu va cac nha
cung cap dich vu c6 thé nang cao kha
niang st dung biang thong ciing nhu cé
thé mang cac luu luong IP qua cac mang
huéng két noi khac nhau. Vi nhimg 1y do
do ma cong nghé ap dung cho mang truc
nén la cong nghé mang hudng két noi.
Céac mang hudng két ndi phd bién bao
gom mang SONET/SDH [3], mang
ghép kénh quang phén chia theo budc
song WDM (Wavelength Division
Multiplexing), mang truyén dan khong
dong bd ATM (Asynchronous Transfer
Mode) va MPLS.

ATM, SONET/SDH va WDM lién

quan chd yéu dén cong nghé truyén dan
trén mang truc. Mit khac, cac kénh
truyén dan trén mang truc cia VinaREN
hing nim duoc thué tir nha cung cip
dich vu mang truc & Viét Nam, do vay
cong nghé truyén dan trén mang truc clia
VinaREN phu thudc vao cong ngh¢ ma
nha cung cap dich vu mang truc st dung.
Hién tai, cong ngh¢ ghép kénh phan chia
theo buéc song WDM la cong nghé
truyén dan trén mang truc duoc hau hét
cac nha cung cap dich vu mang truc &
Viét Nam st dung do nhimng 1oi thé dic
biét cia WDM trong viéc cung cap bing
thong 16n trén mot soi quang dua trén k§y
thuat ghép kénh quang theo budc séng.
Trong s& cac cong nghé mang truc ké
trén MPLS la cong nghé ma VinaREN
hoan toan c6 thé chii dong st dung do n6
hoat dong trén giao thuc 16p 2 va 16p 3.
Hon nita, hién tai cac thiét bi dinh tuyén
7609S & mang 16i cia VinaREN da sdn
sang ho tro cong nghé MPLS ma khong
doi hdi ton nhiéu chi phi nang cip. Diéu
nay cho phép VinaREN c6 thé ap dung
cong ngh¢ MPLS trong mang truc cda
minh dé khic phuc cac han ché da néu
trén. Day ciing 1a cong nghé ma hau hét
cac nha mang, cac t6 chiic trén thé gisi
hién dang st dung va da hoat dong hiéu
qua trong thoi gian qua. Pua cong nghé
MPLS vao st dung sé giip cho
VinaREN khai thac t6i da tinh niing cta
cac thiét bi dinh tuyén, dam bao tdi wu
cho hé thong hién c6, cung cip cac dich
vu v6i d6 bao mat, chat luong cao, hod
tro toi da cac doi hoi cua cac dich vu
cao cdp hién nay nhu DVTS, Video
coferencing, E-learning, Voice over IP v.v...
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4. Két luan

Su gia tdng nhanh chéng luu luong
Internet da budc cac nha cung cap dich
vu tim ki€m céc cach dé ting kha ning
ciia mang. Nhitng nha cung cip dich
vu Internet bt kip véi thoi gian bing
cach chuyén dich sang cong nghé
mang truc mdi va ho da thanh cong
trong viéc gia ting thi phan cta ho.
MPLS 1a mot cong nghé dang ndi 1én,
cung cap ky thuat lwu lwgng tot hon
nhiéu so v&i cac mang khic. MPLS
hoat dong trong sy phdi hgp véi dinh
tuyén IP va muc tiéu chinh cia né la
ting toc do chuyén mach. MPLS dua
ra cadc nhdn cung cap mot sy thay thé
hiéu qua va tranh sy can thi€t phai tra
ctru bang dinh tuyén 1én va két qua la
dinh tuyén dwoc thyc hién nhanh
chong. Tuy nhién, ddng ké 1a kha ning
quan ly va phan loai lwu lwong truy
cap dé st dung tai nguyén t6t hon cia
MPLS.

Cong nghé MPLS dugc st dung dé
gidi quyét ¢6 hiéu qua van dé tich hop va
diéu khién luu luong trong mang truc.
MPLS VPN cung cép nhing l¢i ich ma
cac nha cung cap dich vu rat can c6
trong cac mang cta ho, ching han nhu

kha niang mé rong, kha ning quan 1y va
dd tin cay. Bing cach trién khai k¥ thuat
lvu Iwong trong mang 16i, cac nha cung
cap dich vu c6 thé thuc hién cac chinh
sach dé gitip ddm bao viéc phan phdi luu
luong t6i wu va cai thién viéc str dung
mang. MPLS cho phép diéu khién luu
luong béng cach cho phép luu luong
duge trye ti€p di qua mot duomg dan xac
dinh dwa trén dinh tuyén chi phi thap
nhat, tan dung két noi, do tré, jitter, va
céac yéu t6 khac

Do tit ca nhimg lgi thé ctia MPLS,
qua khao sat hién trang mang VinaREN,
cling nhu qua két qua rat kha quan khi
trién khai thtr nghiém MPLS trén mang
truc cia VinaREN, MPLS da duoc chon
dé ap dung trén cac thiét bi dinh tuyén
16i cia mang VinaREN. Day chinh la
cong nghé mang manh, phi hop va tiét
kiém nhat d€ VinaREN c6 thé nang cao
kha niang st dung hé thong mang cda
minh. Tuy nhién, v6i cic van dé con ton
tai trén mang Vinaren, dé xay dung mot
hé thong mang VinaREN c6 kha ning
kich hoat day di cac tinh ning, cac dich
vu ctia MPLS thi VinaREN ciing can
thuc hién nang cap nho cho cac thiét bi
dinh tuyén 16i trén mang truc ctia minh.
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