Nhin ra thé gioi

NHAN DANG CA NHAN TRONG HINH ANH CUA MUC TIN
DUA VAO PHAN TICH VAN BAN

Choochart Haruechaliyasak va Chaianun Damrongrat
Trung tam Qudc gia Cong nghé Pién tik va Mdy tinh Thdi Lan

1. Mé dau

Dé ting thém hinh 4nh va cung cap
cho nguoi doc tai liéu minh hoa, phan 16n
website tin titc thuong dua vao bai muc céac
ndi dung da phuong tién gin véi hinh 4nh
va video clip. Mot trong nhitng muc tiéu va
thach thic trong viéc tim hinh anh la phai
nhan dang ding va tim duoc hinh anh cta
ca nhan cu thé tir bd suu tap hinh anh I6n.

Nhiing cOng trinh nghién ctu trudéc day
vé nhan dang con nguoi trong cac hinh anh
thuong dua vao hai cach tiép cén khac
nhau: nhdn mdt va tim chi muc. Nhan mat
dua vao mot s6 ky thuat xt 1y hinh anh dé
x4y dung va nhan biét cac dic diém tir hinh
anh bo mat [16]. Vi mot loat cai tién duoc
thuc hién trong nhiéu nim qua, nhan mit
da dugc 4p dung thanh cong trong nhiéu
tmg dung nhu tric lugng sinh hoc va dién
tk hoc tiéu dang (vi du, may anh s6). Tuy
nhién, 4p dung nhan dang mait trong linh
vuc tim hinh anh nguoi ¢6 mot sd han ché
vi nhitng 1y do sau day: (1) tach ra va biét
duoc cac dic diém vé hinh tir cac hinh anh
doi hoéi rat nhiéu thoi gian xtr ly; (2) dé
nhan ra timg c4 nhan cu thé doi hdi phai c6
mot kich ¢ mau hinh mit thich hop, do
do, cach ti€p can nay khong dugc mé rong
nhiéu khi xt 1y mot s6 lwgng 16m c4 nhan
va (3) ky thuat nhan mdt don gian khong
dt manh dé nhan dang con nguoi tir nhimg
g6c nhin khac nhau va trong nhiing hinh
anh do phan giai thap.

' Google News, http://news.goole.com

Dé giai quyét quy mo lén clia Web,
nhiéu may tim hinh anh da chap nhan cach
ti€p can tim theo chi muc dang duoc
ap dung thanh cong cho viéc tim trang
web [8]. Phép tim theo chi muc dién hinh
lai dwa vao mo thic tii tir dé xac dinh cau
tric chi muc dao, nghia 13, mdi thuat ngtr s¢
chi téi mot danh sach tu liéu ¢6 chita thuat
ngtt d6. Theo mo thite tai tir, mot tw lidu co
chita cau hdi dau vao & bat ky chd nao trong
ndi dung déu duoc coi la tring dich va s&
duogc phan hoi cho nguoi sir dung.

Dai véi phép tim hinh anh, mot chi muc
c6 thé duoc xay dung tir nhiéu miu thong
tin viin ban nhu tén file anh, cac 1oi thuyét
minh gin lién vé6i hinh Anh va cic doan vin
ban lién ké véi hinh anh [6].

N6i chung, st dung phép tim theo chi
muc cho cac hinh anh trén Web 1a hiu
hiéu. Tuy nhién, tim hinh anh cta cac ca
nhan cu thé trong linh vyc tin tic doi khi
c6 thé dua ra két qua khong mong mudn.
V6i mo thic tdi tir don gian, mot cau hoi
tim mot nguoi c6 thé twong ung véi mot
vai muc tin (nghia la nguoi d6 duogc ndi téi
trong nhiéu tin) ma hinh 4nh cda cac muc
d6 c6 ca anh cda nhitng nguoi khac. Do do,
nhting hinh anh khong twong thich doi khi
cling dugc dua ra cho nguoi st dung cuing
v&i hinh anh ding ctia ca nhan muc tiéu.
Chiing t6i xin minh hoa vén dé nay bing
cach st dung mot vi du tix Phép tim hinh
dnh tin tikc theo Googlel' dua trén phuong
phap ti€p céan tim theo chi muc. Hinh 1 cho
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thdy két qud tim bing cach st dung
“Barack Obama” l1am cau hoi. Tir cac két
qua nay, hon mot nira s& hinh 4nh phan hoi
khong c6 hinh anh cta“Barack Obama”.
Theo quan sat ban dau ctia ching tdi,
mot muc tin thuong chita hinh anh ctia ca
nhan muc tiéu néu tén cta nguoi d6 xuat
hién nhu chii ngtt chinh trong cac cau khac
nhau ctia muc tin, vi du trong dau dé va
chu thich hinh anh. Hinh 2 14 vi du vé& mot
muc tin 1ay tir website tin tic ciia CNN? ¢6
chtta hinh anh clia mot ca nhan véi dau dé
va chu thich hinh anh. T hinh nay, hai
thyc thé tén nguoi “Hillary Clinton” va
“Barack Obama” xudt hién trong ca dau
dé 1an cha thich hinh 4nh. Khi st dung
phép tim theo chi muc don gian, mot cau
hoi tim “Barack Obama” c6 thé s&¢ dua

nham hinh 4nh nay cta “Hillary Clinton”.
Muc dich chinh ctia bai nay 1a cai tién
hiéu suat ctia phép tim theo chi muc co ban
dé tim dugc cac c4 nhan trong cac hinh 4nh
tin tic. Cach ti€p can clia ching toi 12 ap
dung phan tich ct phap vé ndi dung vin
ban (vi du, cac dau dé va chu thich hinh
anh) dé nhan dang khing dinh va phd dinh
ca nhan trong cac hinh anh tin tic. Phép
phan tich cu phap trong phuong phéap cia
chiing to6i bao gdom viéc dinh nhén thuc thé
c6 tén va phan tich ci phap so bd [1, 3]. T
Hinh 2, bing cach thyc hién phan tich dau
dé tin, “Clinton” s& dugc phan tich va dinh
nhan nhw 1a mot cum danh tir (NP), sau do
“chap nhan” nhu mot cum dong tir (VP) va
“Obama” nhu 1a mot cum danh tir (NP)

CIO L)g[e barack obama
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Hinh 1. Két qud tim “Barack Obama” theo phép tim hinh dnh tin titc trén Google

2 CNN.com International , http://edition.cnn.com

THONG TIN va TU'LIEU - 2/2012

29



Nhin ra thé gioi

Pau dé: Clinton hau thuan cho Obama, kéu goi su théng nhét trong Dang

Chu thich : Thuong nghi sy Hillary Clinton cam on nhiing ngudi Uing
ho ba vé bai dién van hau thuan cho Thuong nghi sy Barack Obama

Hinh 2. Vi du vé hinh dnh mét cd nhan vdi dau dé va chii thich hinh dnh

T cau nay, c6 thé rat ra hai quy
tic: (1) [NP*] [VP] [NP] dé nhan dang
khéng dinh nguoi trong cac hinh 4nh :
va (2) [NP] [VP] [NP*] dé nhan dang phii
dinh, trong d6 ddu * chi vi tri xuat hién tén
ngudi. Quy tic nhan dang khing dinh c6
nghia 1a: néu tén nguoi d6 xuat hién nhw
mot cum danh tir va la chd nglr cia mot cau
thi hinh 4nh nay chic chén c6 chita nguoi
muén tim. Nguoc lai, quy tic nhan dang
pht dinh ¢6 nghia l1a: néu tén ngudi nay
xuat hién nhu mot cum danh tr va 1a tan
nglt cia mot cau thi hinh anh nay khong
chic chin chita ngudi mudn tim.

St dung tap hop muc tin c¢6 dinh nhan,
chiing ta xay dung duoc mot bd quy tic cu
phap dva vao nhiing y tudng ndi trén. Sau
do, bd quy tic ct phap dugc sit dung dé lya
chon va sang loc cac két qua hinh anh do
phép tim theo chi muc dem lai. T vi du
trén, cau hoi “Obama” sé tim ra hinh anh

tir Hinh 2, tuy nhién, hinh anh nay sé& duoc
loc ra bing cach st dung quy tic nhan
dang phi dinh [NP] [VP] [NP*] vi
“Obama” xudt hién nhu 1a NP* trong cau.
K&t qua thi nghiém vé tap hop hinh anh tin
tic cho thay, cach ti€p can phan tich ca
phap c6 thé cai thien mot cach dang ké
hiéu suét tim ki€ém doi v6i phép tim theo
chi muc co ban.

2. Cac cong trinh nghién cuu lién
quan

Céc cong trinh nghién ctu trudc day vé
tim ki€ém hinh anh chid yéu dya vao hai ky
thuat khac nhau : tim hinh anh dya vao vin
ban va dya vao noi dung (CBIR) [4]. Cach
ti€p can dya vao vin ban cin ¢t vao thong
tin vin ban két hop v6i hinh anh dé khép
mot cau hdi dau vao, gobm mot hay nhiéu
tlt, vao cac hinh anh. Do kha ndng tuy bién
kich c¢&, cach tim hinh anh dwa vao vin ban
da duoc ap dung phd bién & nhiéu miy tim
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nhu Google’va Yahoo * . Mit khac, CBIR
4p dung k¥ thuat xt 1y hinh anh dé tach ra
va biét duoc cac dic diém hinh tr cac hinh
anh . Trong cac hé thong CBIR, mdt cau
hdi vé hinh, mo ta cac dic diém hinh nhu
mau sic va két cau, duoc dung dé tim ra
hinh anh twong ung tot nhat vdi cac dic
diém dau vao [7, 12].

Véi s6 lugng 16n hinh anh trén Web c¢o
chita 4nh clia cac ca nhan, dé tai nghién
ctru vé tim ki€m hinh 4nh phuc vu cho viéc
tim hinh anh nguoi da ngay cang duoc chi
y. Trong cach tim hinh anh nguoi, néu dit
cau hoi tim mot tén ngudi cu thé, muc dich
la phai tim dugc chinh xac cac hinh anh
ctiia nguoi do (uvu tién la anh ca nhan) tir bo
suu tap hinh anh 16n (vi du, tr cac website
tin tic). Ky thuét tim hinh anh nguoi tuong
ty nhu cac ky thuat duoc st dung dé tim
ki€ém hinh anh no6i chung. Cach ti€p céan
dua vao ndi dung, vao k¥ thuat nhan mdt
dé xay dung va biét cac dic diém hinh tir
hinh 4nh bd mit. R4t nhiéu cong trinh
nghién ctu truéc day vé tim kiém hinh
dnh nguoi déu dwa vao ky thuat nhan
mat [2,9,10,11]. Ching da ap dung cac
bién thé clia ky thuat nhan mit dé lién két
cac hinh anh mit véi tén nguoi dugc tim
thay trong cac muc tin. Nhu da noi & trén,
4p dung ky thuat nhan mit khong c6 nhiéu
kha ning nang ¢ tay bién vi c¢6 nhiéu
nguoi trong céc tin tic. Do d6, can c6 mot
kich c& mau 16n cia hinh 4nh mit cho mbi
ca nhan. Ngoai ra, viéc tich ra va nhan biét
cic dic diém hinh tir hinh anh mit doi hoi
nhiéu thoi gian xit 1y.

Dé ting kha ning nang c& tuy bién,
nhiéu cong trinh nghién ctu da ap dung

> Google Image Search, http://images.google.com

* Yahoo! Search- Image Search http://images.google.com

cach ti&p can dya vao vin ban dé tim nguoi
trong cac muc tin tirc. Sihari [13] da dua ra
hé thdng goi 1a Piction, dung cac chi thich
anh dé nhan dang timg ca nhan tir mot hinh
anh c6 chtta nhiéu nguoi. Hé thong nay két
hop thuat toan dinh vi mét trong hinh anh
v6i modun NLP d€ phan tich vi tri khong
gian ctia ca nhan tir cha thich hinh anh.
Yagnik va Islam [14] dd dua ra phuong
phap dua vao nhan biét sy dong xuat hién
clia van ban va hinh anh trén Web. Cach
ti€p can nay goi la nhan bi€t nhat quan,
thuong ding dé chd giai hinh 4nh nguoi.
Yang va Hauptmann [15] dua ra phuong
phap nhan biét thong ké dé nhan dang mbi
ca nhan xudt hién trong bing video truyén
hinh dya vao vin canh tim thiy trong cac
ban sao chép video. Edwards va nhiing
nguoi khac [5] ap dung phuong phap phan
nhom vin ban dé tap hop hinh anh nguoi
vao mot s6 nhom chi dé. Mot s6 quan sat
vé cdu tric ct phap tén nguoi trong cac chi
thich hinh anh da dugc ban dén va st dung
trong cac thi nghiém.

Phan dong gop chinh cia ching t6i 1a
dua ra cach ti€p can c6 hiéu lyc va c6 kha
ning nang c& tay bién ty dong xay dung bod
quy tic ct phap dé nhan dang ca nhin
trong cac hinh anh tin ticc. Cac quy tic nay
duoc st dung dé chon lwa va sang loc cac
két qua hinh anh ma phwong phép tim theo
chi muc dua lai.

3. Cach ti€p can dua vao phan tich
van ban

Cach ti€p cén cta ching toi trong tim
ki€m hinh anh nguoi s& két hop viéc tim
theo chi muc véi viéc phan tich cd phap
cac thuc thé c6 tén nguoi (NE) trong noi

THONG TIN va TU'LIEU - 2/2012

31



Nhin ra thé gioi

dung vin ban. Néu cho mot cau hdi tim tén
ngudi, cach tim ki€m theo chi muc thuong
cung cdp nhimg hinh anh khong ding
ngoai nhimg hinh anh ding cta ca nhan
muc tiéu. Y tudng chinh 1a xay dung bo
quy téc ct phap tir thong tin vin ban dé loc
ra cac hinh anh khong ding.

Hinh 3 minh hoa quy trinh tong thé xay
dung bd quy tic ct phap tir mot tap hop
muc tin. Néu muc tin chita mot hinh anh
nguoi, ching tdi 4p dung viéc nhan biét
thuc thé c6 tén dé dinh nhin tat ca cac thuc
thé c6 tén clia con nguoi xa hoi trong thong
tin viin ban (nghia la: dau dé, phu dé va chi
thich anh). T4t cac cac cau cO chta cac
thuc thé c6 tén nguoi duoc tap hop va dinh

i

nhén nhw 12 cdc mau khdng dinh hoic phii
dinh. Mau khing dinh 1a cac cau c6 chta
tén nguoi duoc hién thi trong hinh anh.
Mau phu dinh 1a cac cau c6 chia tén nguoi
khac ma khong xudt hién trong hinh anh.
Hinh 4 1a vi du vé& cac mau khing dinh va
phtl dinh. P6i véi mau khéng dinh, cau héi
tim “Tiger Woods” s€ anh xa ding véi
hinh 4nh da cho. D&i v&i mau phu dinh,
cau hoi tim “Rafael Nadal” c6 thé s& anh
xa sai t&i hinh 4nh ctia mot cau thid quan
vot khic “Lleyton Hewitt”. C6 thé thdy
ring, d6i véi miu khing dinh, tén ngudi
muc tiéu xuat hién nhw 1a chi ngir ctia cau.
Miit khac, doi véi mau pha dinh, tén ngudi
muc tiéu xuat hién nhw 1a tAn ngit cla cau.

Tap hop
tin tirc

Dinh nhan thuc thé cé tén

l

Cac mau
khang dinh

!

$

Cac mau
phi dinh

!

Phan tich cu phap so bd

\ 4

RUt ra va xay dwng quy tac

- i

Quy tac
_séngloq

Hinh 3. Cdch tiép cdn dé xay dung bé quy tdic sang loc
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Mau khang dinh cho cau héi tim
“Tiger Woods”

Pau dé: Tiger Woods can
bat dau ra quan sém hon

Mau khéng dinh cho cau héi tim
“Rafael Nadal”

Tiéu dé: Nha 4 lan vo dich Lieyton
Hewitt sé cung Andy Muray va Rafael
Nadal tham gia giai vd6 dich AEGON
thang sau & Cau lac bd Queen

Hinh 4. Vi du vé cdc mdu khing dinh va phi dinh

Mot khi thu thap duoc cic miu khing
dinh va pht dinh tir tp hop tin tic, thi ky
thuat phan tich ct phap so bd duoc ap dung
dé phan doan va dinh nhan cac thuc thé co tén
nguoi va tat ca cac thuat ngir khac trong cau.

Ching han, cau “Obama can 1,5 ty dola
cho cac ché phim chong dich” s& duoc
phan tich cu phap va dinh nhan nhu sau
[NP Obama] {VP can] [NP1,5 ty dola],
[PP danh cho] [NP céac ch& phdm chong

bang b

chi muc|

'C-éc qﬁy
tac cd phap

dich]; trong d6 NP chi cum danh ti, VP chi
cum dong tir va PP chi cum gidi tir. Vi cau
trén c6 chia hinh anh ctia “Barack
Obama”, ching ta c6 thé c6 quy tic nhan
dang khéng dinh nhu [#] [NP*] [VP] [NP]:
khing dinh, trong d6 # chi giGi han cau, *
chi vi tri xuat hién tén ngudi va: khdng
dinh 1a nhan loai. Trong bai nay, ching toi
dung NLP md>° , mot cong cu phan tich
vin ban, dé thuc hién tit ca cac nhiém vu
xt ly van ban lién quan.

Pau dé

' Bénxi chiéu
L ‘ ket qua
chu thich
Phén tich ct phap so bd
Sang loc
DA Két qua
cudi cling

chi thich
I———

Hinh 5. Quy trinh sang loc két qud tim kiém hinh dnh

> The OpenNLP Homepape, http://openlp.souurceforge.net
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Sau khi ¢6 bo quy tic nhan dang khing
dinh va pha dinh, ching t6i xay dung bo
quy tic sang loc dé loc ra cac két qua hinh
anh sai duoc hdi dap tir phép tim theo chi
muc. Cing mot s6 quy tic ci phap c6 thé

sO diém (quy tdc sang loc) =

Truong hop s6 nhan khiang dinh béng 0,
nghia la quy tdc chi xuat hién & loai phi
dinh. Nhimng quy tic nay thuong dugc coi
la dimg dau trong s6 cac quy tic khac. Ty
s6 diém béng 1, nghia 1a quy tdc xuat hién
ngang nhau trong ci loai khing dinh va
phti dinh. Chiing t6i xem xét c4c quy tic co
gi4 tri ty s0 diém lén hon 1 (nghia 1, s6°
lwong (quy tdc phi dinh) > sé luwong (quy
tdc khdng dinh). Hinh 5 minh hoa qua trinh
sang loc cac két qua tim ki€m hinh anh tir
cach ti€p can tim theo chi muc. Néu dit
cau hdi tim theo tén nguoi, hé thong s& tim
thdy tat ca cac hinh anh c6 chia tén cia ca
nhan muc tiéu tr bang chi muc. K& tiép,
cac ban mo ta thanh van cac hinh anh duoc
xtt Iy voi phép phan tich cd phap so bo, sau
do, cic quy tic sang loc dugc ap dung dé
loai ra cic hinh 4nh chic chin khong chia
ca nhan muc tiéu.

Cic thir nghiém va trao déi

Dé d4nh gia hiéu qua clia phuong phap
ma ching t6i dua ra, ching t6i thuc hién
mot s thi nghiém c6 st dung bo suu tap
hinh anh tin tic nhan duoc tir cach tim hinh
anh tin tic trén Google. Khi c6 danh sach
cac ca nhan thudc cac loai khac nhau (nhw
trinh bay trong Bang 1), ching toi tai
xubng cac ndi dung vin ban cung vdi hinh
anh va chu thich kem theo. S6 Iugng hinh
anh hién tai trong tap hop xap xi 500.

c6 nhimg nhan loai khing dinh va phii
dinh. Do do, chiing t6i tinh ty s6 diém ctia
tiing quy tic sang loc bing ty so giita s&

nhan phi dinh va s6 nhan khing dinh.

sO luong (quy tdc phii dinh)

50 liong (quy tdc khdng dinh)

Bang 1. Danh sdch tén nguoi trong tdp
hop thi nghiém

Tén nguoi Loai
Barack Obama Chinh tri
Hillary Clinton Chinh tri
Tiger Woods Thé thao
David Beckham Thé thao
Rafael Nadal Thé thao
Britney Spears Giai tri
Angelina Jolie Giai tri

Bang 2. Cdc quy tdc sang loc hang ddu

. ¢ Ty so
Cac quy tac sang loc diyém
[NP] [VP] [NP*][PP][NP] 7,0
[#] [NP*] [O] [#] 5,0
[NP] [VP] [NP*] [#] 2,67
[#] [NP*] [VP] [ADVP] 2,0
[#] [NP*] [NP] [O] 2,0
[O] [VP] [NP*] [O] [#] 2,0
[O] [VP] [NP*][NP] [O] 2,0
[NP] [VP] [NP*] [VP] [NP] 2,0
[NP] [O] [NP*] [VP][ADJP] 2,0
[NP] [PP] [NP*][O] [NP] 1,67

St dung tap hop nay, ching t6i da xay
dung bd quy tic sang loc dwa vao quy trinh
da noéi & trén. Ching toi dit s6 lugng toi da
gram cho phép (nghia la s6 lugng ma
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thong bao trong mot quy tic) bing 5 xuyén
sudt céac thir nghiém . Bang 2 cho thdy mot
s6 quy tic hang dau dwa vao tinh diém
duoc cho trong phuong trinh (1), trong do,
[#] chi gidi han cu, * chi vi tri xuét hién
tén ngudi, NP chi cum danh tix, VP chi cum
dong twr, PP chi cum gi6i tit , ADVP chi
cum trang tit, ADJP chi cum tinh tit, va O
chi mot ky tw dic biet. Co thé tim thdy
danh sach day di ky hiéu dinh nhan tir Dy
an Penn Treebank®.

Ching t6i danh gia hiéu suét ctia cach
ti€p can phan tich cd phip da dua ra bing
cach so sanh véi cach tim theo chi muc.

P6i v6i cach tim theo chi muyc, ching toi
xay dung mot bang chi muyc cac thuat ngt
duoc tach ra va ma hoa thong bao tir thong
tin van ban cia mdi muc tin. Poi véi cach
ti€p can phan tich cd phap, ching toi ap
dung bo quy tic ct phap dé€ loc ra cac két
qua hinh anh ma cach tim theo chi muc
dem lai. Mot hinh anh ma trong d6 van ban
két hop tmg vGi cic quy tic sang loc sé
dugc loai khoi cac két qua. Ching toi st
dung phép tric luong tim chuin vé do
chinh xac, miic d6 hoi dap (mic do tim lai
duoc) va s6 do F1 dé danh gia. Cac két qua
thtr nghiém duoc tdng két trong Bang 3.

Bang 3. Két qud ddnh gid cdch tim hinh dnh nguoi tiv cdc muc tin tikc

Cach tiép can Do chinh xdc | Miic do hoi dap So do F1
Tim theo chi muc 47,17 100,00 64,10
Phan tich cu phap 59,08 99,61 74,17

T cac két qua do, cach ti€p can tim
theo chi muc da cho mitc d6 hoi dap bing
100%. Diéu nay c6 duoc l1a do cau hoi tim
nguoi tng voi tat ca cac hinh anh c6 chira
tén ngudi do trong thong tin van ban. Tuy
nhién, hon mot nta két qua dua lai da
khong chita hinh anh ding ctia cd nhan
muc tieu. K&t qua 1a gia tri vé do chinh xac
chi xdp xi 47%. Viéc ap dung quy trinh
sang loc gitp nang cao do chinh xac 1én
x4p xi 59%, trong khi mtc do hdi dap hau
nhu van git nguyén. Do do, cach phan tich
cdi phap gidp loai bd mot s6 truomg hop
khéng dinh sai ctia cach tim theo chi muc.
To6m lai, cach ti€p can tim theo chi muc da
cho hiéu suét theo s6 do F1 bang 64,10%.
Khi dung cach phan tich cu phap, F1 da
ting 1én 74,17%. Do d6, cac quy tic ci

phap c6 ich cho viéc sang loc két qua sai tir
cac hinh anh ma cach tim theo chi muc
dem lai.

Két luan va dy dinh tuong lai

Chung t6i da dua ra phuong phép phan
tich ct phap dé tim nguoi trong cic hinh
anh cda muc tin. Muc dich chinh cta
ching toi 1a nang cao chat luong két qua
tim ki€m hinh anh thu dugc khi dung cach
tim theo chi muc dwa vao van ban. Qua
trinh dinh nhan thuc thé c6 tén va phan tich
cu phap so bd duoc ap dung vao ndi dung
vin ban, vi du, dau dé tin va chu thich hinh
anh dé gan nhan loai tir (POS) thich hop
cho cac thuc thé tén ngudi va moi thuat
ngitr khac. Mot bo quy tic ct phap dé nhan
dang nguoi xudt hién trong cac hinh anh
duoc xay dung tur tap hop c6 dinh nhan.

¢ Penn Treebank Project, http://www.cis.upenn.edu/ treebank
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Nhin ra thé gioi

Chung t6i st dung céac quy tic ct phap nay
dé sang loc cac két qua hinh anh ma cach
tim theo chi muc dem lai. Dua vao cac két
qua danh gia, phuong phap cta ching toi
da nang hiéu suat 1én 10% theo s6 do F1 so
v6i phép tim theo chi muc don gian.
Ching toi dy dinh ap dung mot s ky
thuat nhan biét bing may nhu cac truong

ngiu nhién c6 diéu kién (CRFs) dé xay
dung mot cach hitu hiéu cic quy tic ct phap
tir cac tap hop c6 dinh nhan. Mot tap hop
hinh anh tin tic 16n hon cting sé duoc thu
thap va st dung dé danh gia toan dién hon.

X Vi Van Son (Dich)
Nguon: the Role of Digital Libraries in a

Time of Global Change”: ICADL 2010,
LNCS 6102, pp. 216-225
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