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TOM TAT

D4&i mat véi nhiing thach thic dang ké nhu tdc nghén giao
thong, 6 nhiém va khéng gian xanh han ché, qua trinh d6
thi héa nhanh chdng cia Ha Ni doi hoi cac giai phap sang
tao. Du &n Khu d thi théng minh (SMART URBAN AREAS)
do Pai hoc TU Dortmund dan dau hgp tac véi cac déi tac
trong nganh, nham giai quyét nhiing van dé nay théng qua
quy hoach d6 thi bén vitng va trién khai mai nha va mat tién
xanh. Bang cach sit dung mé hinh théng tin xay dung ky
thuat s6 (BIM) va thu thap dir liéu thoi gian thuc, du an tim
cach xac thuc hiéu qua cta cac bién phap nay, mé dudng cho
su phat trién d6 thi tiét kiém nang lugng va than thién véi
moi trudng tai Viét Nam.
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ABSTRACT

Facing significant challenges like traffic congestion, pollution,
and limited green spaces, Hanoi's rapid urbanization calls for
innovative solutions. The Smart Urban Areas (SMART URBAN
AREAS) project, led by TU Dortmund University in collaboration
with industry partners, aims to address these issues through
sustainable urban planning and the implementation of green
roofs and facades. By utilizing digital building information
models (BIM) and real-time data collection, the project seeks to
validate the effectiveness of these measures, paving the way for
energy-efficient and environmentally friendly urban develop-
ment in Vietnam.



a No6i, mot siéu do thi vai

hon 8 triéu cu dan, dang

phai vat 16n vdéi cac van

dé nghiém trong nhu tac

nghén giao thong, 6 nhiém
khong khi va khéng gian xanh han ché.
TU ndm 1989 dén nam 2019, dién tich
Ha Noi da ma rong tir 90km? [én 350km?
[1], nhiét d6 bé mat do thj clng tang
déang ké do viéc sir dung nhiéu hon céc
bé mat nhan tao [2]. Khong gian xanh
céng cong khan hiém, doi hoi nhu cau
phat trién d6 thi bén vimg két hgp mai
nha va mat tién xanh. Cac bién phap
nay cé kha nang thay thé cac hé théng
diéu hoa khong khi truyén théng, méc
du hiéu qua vé tién nghi va chi phi doi
hoi can phai dugc kiém ching thong
qua viéc thu thap di liéu ki luéng. Bang
cach tich hgp va truc quan héa du liéu
do dugc theo thdi gian thuc trong cac
mo hinh thong tin ky thudt sé cla toa
nha (BIM), cac tac dong thuc té cla cac
bién phéap thich tng da dugc thiét lap
c6 thé duoc udc tinh theo cach tiét kiém
chi phi. Ban sao ky thuat s6 nay la mot
dir liéu ha tdng quan trong dé phuc vu
cho phat trién dé thi [3]. Viéc thiét 1ap
mot mo hinh quy hoach nhu vay dé trao
déiva quan ly kién thic co thé gitp dua
ra quyét dinh tiét kiém ndng lugng va hd
tro hién thuc hoa cac toa nha xanh. Cac
xu hudng trén danh ddu diém khai dau
cho du an nghién cdu Khu dé thi théng
minh (Smart Urban Areas).

KHU DO THITHONG MINH - SMART URBAN
AREAS

Muc tiéu chung clia Khu dé thithéng minh
la khai xudng quy hoach dé thi bén ving,
tap trung vao cap do toa nha tai Viét Nam.
V3i sy trg gidp clia nha san xudt may bom
toan cau Wilo SE va Vingroup/Vinhomes,
cac bién phap thich ting véi khi hau va tiét
kiém nang luong nhu mai nha va mat tién
xanh clng nhu viéc st dung may bom hiéu
sudt cao sé dugc thir nghiém trong mot
toa nha & Ha Noi va dugc Bai hoc Ky thuat
Dortmund gidm sat cac chi tiéu khoa hoc.
M6 hinh ky thuat s6 clia tda nha duoc thir
nghiém sé tao ra cac bién phap trién khai
phu hop. M6 hinh cung cap théng tin co
ban vé vat liéu va thanh phan xay dung,
nhung cling cung cap théng tin chi tiét vé
muc tiéu thu nudc va tdc dong clia cac bién
phap xanh hoa déi vai tién nghi vi khi hau
trong nha va ngoai trdi bang cach dat cac

cadm bién maoi truong trén toa nha (Hinh
1). Du @n nghién ciu nay dugc Bo Moi
truong, Bao ton Thién nhién, An toan Hat
nhan va Bdo vé Ngudi tiéu dung Lién bang
(BMUV) tai trg trong ba ndm (2022-2025)
va la mét phan clia Sang kién Xuat khau
Bao vé& Mai truong (EXI).

Téng quan hé théng

D liéu khong gian dugc strdung dé phan
tich diéu kién bién. Theo do, cac mat bang
2D hién cé va thong s6 ky thuat vat liéu
dau tién dugc chuyén déi thanh mé hinh
toa nha 3D bang Archi-CAD. Ngoai ra, hinh
anh nhiét tr vé tinh Landsat-8 va mé hinh
ky thuat s6 cao do nén Ha Noi cling dugc
phan tich mét cach cé hé théng. Quy trinh
nay gilp xac dinh cac khu vuc can cai
thién & cép toa nha (vi du: muc tiéu thu
nang lugng tiém nang) va xac dinh céc
hanh lang khéng khi trong lanh cling nhu
cac ddo nhiét do thi. Khi thuc hién nhu
vay, mot phuong phap tiép can nhiéu Iép
dugc &p dung, trong doé tda nha dai dién
cho mét thanh phan trong toan bd hé
théng mai trudng dé thi. Tat ca dirliéu dia
ly bao gobm céac di liéu phai sinh sé dugc
luu trd va quan ly thong qua ArcGIS Enter-
prise dugc thiét [ap riéng trén may chii clia
Trung tdm CNTT va Truyén thong (ITMC)
cla Pai hoc Ky thuat Dortmund.

Current state

REAL-TIME DATA

Transformation

Thuc hién mau tha: TestBed_01

Vao thang 3/2024, du é4n da ra mat mau
thir mai nha va mat tién xanh dau tién trén
mot “ngdi nha éng” truyén théng & quan
Doéng Ba, Ha Noi (TestBed_01). Ngdi nha
cé mat tién rong 3,3m va cao 20m, c6 mai
nha phd cdy xanh rong 16m? vai bén loai
thuc vat Viet Nam, thay thé cho méi ton.
Toa nha 15 nam tudi nay dugc xay dung
bang khung bé tong c6t thép (tam va cot)
vdi tudng ngoai bang gach nung truyén
théng (130mm), trat xi mang (moi bén
15mm) va mét phan dugc trang tri bang
cac chi tiét c& dién. Khéi gach xay luu trr
nhiét t nang lugng mdt trdi vao ban ngay
va gidi phong vao ban dém khi nhiét do
xung quanh mat hon. Mat tién phia Tay
Nam chiu tdc dong clia buc xa mat troi
cao hon do thiéu béng ram tir cac tda nha
lan can.

Mai nha dugc lop bang gach dat nung
do, mot dac diém phd bién & Ha Noi va
Viét Nam d6i vai loai nha & lién ké. Mot
ngay hé dién hinh vao thang 7/2024,
nhom du én da do dugc nhiét dé khodng
66,2°C vao gilfa trua (Hinh 2). Nhiét lugng
nay tac déng vao vat liéu san va sau do
truyén nang lugng vao bén trong, noi ma
khong khi dugc lam mét bai méy diéu
hoa khong khi.

Future state--------------- >
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Hinh 1. T6ng quan khdi niém vé du dn Khu dé thi théng minh. B6 thiét bi téng hop hoan
chinh ca vé phan cung va phdn mém duoc st dung dé thuc hién (tram khi tuong va cam
bién Davis, hé théng bom Wilo, ArchiCAD, ESRI ArcGlIS Pro/ Enterprise/ CityEngine tir ESR,

ENVI-met, Rhino/ Grasshopper, Unreal va TwinMotion).
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[Z] NGHIEN cUU KHOA HOC

Nguyén tdc thuc vt hoc Miyawaki

TestBed_01 s&r dung cac nguyén tac thuc
vat hoc cla Akira Miyawaki (1928-2021),
nguai da tao ra hé sinh théi vdéi da dang
sinh hoc cao dé nhanh chong chuyén déi
cac bai dat hoang do6 thi. Nhom Khu do
thi thdbng minh da dp dung cac phuong
phdp clia Miyawaki cho céac toa nha, thiét
ké mot 'khu ring' trén mai nha co thé
thao roi cho TestBed_01. Sau khi danh gid
tinh kh& dung tai dia phuong, nhém da
st dung 38 thung chia cay co kich thudc
780x500%430mm, mdi thung co hai 16p
dat. So dé mat cat clia cac thung chia nay
dugc thé hién trong Hinh 3. Ldp dat mat
bao gém hdn hop dat, trdu, mun va axit
humic, I&p dudi cuing cung cép kha nang
thodt nudc va khong gian cho ré cay. Cac
thung chua cay dai dién cho ba I6p rung:
tan cay, bui cay va cay bui.

Cac thuing chita dugc sép xép xen ké nhau
dé dam bao du khong gian cho cay phat
trién. Thung A nang khoang 90kg, trong
khi thung B ndng khodng 80kg. Nudc tudi
tdng thém khodng 5kg, tuy thudc vao thai
tiét. Sdu thung chua cay dugc budc lai véi
nhau bang day budc dé chéng lai tai trong
gio. Cac coc tre 8n dinh cay co va cac coc
ngan hon & phan chuyén tiép gitta than va
ré ngan nguia su dich chuyén theo chiéu
doc. Tét ca cac thung chifa dugc nang 1én
cao hon nén gach dé dam bao thoat nudc.

Tat ca cac thung chira déu dugc két néi vai
hé théng tudi nho giot tu dong. Ban cong
hudng Tay Bac va mat tién phia Tay Nam 16
thién dugc che pht bang thung chia C,
bao gébm ba cay Cuc tan An D6 (Vernonia
Elliptica). Cac thung chiia nay cling c6 hé
théng tudi nhé giot tu dong bang cach sur
dung hén hop nudc thanh phé va nudc
mua dugc thu git trong mét bé chia 500
va dugc cung cdp bdi mét may bom Wilo.

Sau 04 thang, tat ca cac cay trong thiing A
va B déu phét trién t6t. Cay SO huyét chiém
uu thé & tang dudi, tao thanh mét I6p cay
bui, trong khi Duong xi phéat trién manh
dudi bong ram clia Cay cau vang. Cac cay
bach chiém uu thé ban dau da bj cay so
huyét thay thé. Dan diéu hoa khong khi
ngoai troi dugc dat & khu vuc ban cong
va vuon trén mai phia sau. Cac cay trong
phéu théi clia may diéu hoa khong khi
trén maéi nha phét trién cham hon nhing
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Hinh 2. Anh nhiét cda san mdi ddt nung st dung camera nhiét FLIR One Pro

Plant Container Roof

Top view on container (A) - 780 x 500 x 430 mm (blue color)
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Top view on container (B) - 780 x 500 x 430 mm (blue color)

» PlantTypes

Tall stemmed plant (up to 5 m)
EN: Butterfly Palm

VN: Cay Cau Lua Vang (Cay Cau
Vang) 1
Latin: Dypsis lutescens

Family: Arecaceae (Areca)

Bushy plant - mid size, 40-50cm
(sunny)

EN: Blood Clamshell (Purple
Shellfish)

VN: Cay So Huyet (Cay so huyét)
Latin: Tradescantia spathacea
Family: Commelinaceae

Ground cover, 30-40 cm (sunny)

Bushy plant- tall size, 50-60 cm (half
shade)

EN: Spider Plant

VN: Cay Bach Chi (Luc thao tr)
Latin: Chlorophytum comosum
Family: Asparagaaceae

Soil Configuration

[ | [ |

Section through standard container
EN: Common Fern (A+B)

VN: Cay Duong Xi (Nganh Duong
x7)
Latin: Nephrolepis exaltata
Family: Nephrolepidaceae

Top Layer (coversoil)

EN: Mix (Soil, Rice husk, Humus,
Humic)
VN: Phatron (D4t, Vo trdu, Man,

Humic)

Bottom Layer (Drain + Fertilizer)
EN: Coalslag
VN: XiThan (Xithan)

Hinh 3. B& trf chdu tréng cay va lua chon I6p ddt cho TestBed_01

cay & khu vuc khac. Tam gid Cuc tan An
Do treo & phia ban cong khéng séng sot
mac du dugc tudi nudc tu dong. Nhiét
luong thai ra tir cac may diéu hoa khong
khi dudng nhu khién cay roi vao “giai doan
lanh"khoéng tu nhién, lam suy yéu nghiém
trong su phét trién clia chiing. Van dé nay
can dugc theo doi va xem xét ki hon trong
quy hoach céc cong trinh c6 cay xanh.

Tram khi tugng Davis Vantage Pro2 Plus
trén mai nha ghi lai nhiét dé khong khi,

do6 &m, hudng gio, tée do, buc xa mat trdi,
buc xa cuc tim va lugng mua, véi dir liéu
dugc luu trdf trén ddm may cU sau ndm
phut. Tat cd cac cdm bién déu tuan thi cac
tiéu chudn do T6 chuic Khi tugng Thé gidi
(WMO) dat ra [4].

D liéu thu thap duoc co thé dugc xem
tryc tiép trén dién thoai thong minh thong
qua Ung dung Weatherlink hodc c6 thé
dugc str dung dé phan tich chi tiét & dinh
dang CSV. Vi du, m6é phdng ki thuat s6 ba



Hinh 4. Mé hinh 3D cta tda nha duoc thi nghiém dau tién (hinh trdi) va trich xudt da liéu do luong tir bang
diéu khién truc tuyén cia tram khi tugng Davis vao ngay 29/4/ 2024 (hinh phai)

chiéu vé nang lugng toa nha va vi khi hau
xung quanh, yéu cau cac gia tri tham sé
chinh xéac nhét dé xac thuc va mé phéng
cac tinh huéng thuc té [5].

Budc tiép theo bao gém tich hop di liéu
vé tinh, mé phéng 3D va cac phép do cuc
bd vao mo hinh toa nha ki thuat s6 ¢ thé
truy cap thong qua bang diéu khién truc
tuyén théng qua giao dién ArcGIS Expe-
rience Builder. Viéc tich hop nay phai déi
mat v&i nhing thach thic nhu hai hoa
hoa di liéu va phan phéi dong déu. Hinh
4thé hién mo hinh sé ban dau cla tdanha
dugc thtr nghiém bao gém ca dir liéu do
maoi truong dugc ghi lai.

KHOA HOC - THUC HANH - HOP TAC

Du an Khu dé thi thong minh thuc ddy su
hop téc gilta cac bén lién quan trong gidi
hoc thuat va phi hoc thuat, bao gém nha
may san xudt may bom, vudn uom cay,
codng ty xay dung qudc té va KTS. Su két
hop lién nganh gitra kién thic hoc thuat
va phi hoc thuét tao ra su thay déi vé goc
nhin va khuyén khich nhing cach mai
dé gidi quyét cac van dé. Mac du triét ly
nghién cliu nay co thé dan dén ngd cut
Vvé nhan thic, nhung no kich thich qué
trinh hoc hoi 1an nhau dé thiét ké cac ly
thuyét mai cho cong déng khoa hoc va
kién thic thuc té cho xa hoi.

Mot khia canh quan trong clia su hop
tac nay la su théng nhét vé tir vung hop
ly va céch giao tiép dé hiéu. Viéc dua cac
y tudng du an vao moi trudng thuc té 4o
(VR) thong qua Unreal va Arc-GIS CityEn-
gine phu hop dé pha v& cac rao can lién
van hoa va ky thudt, tao diéu kién trao ddi
minh bach va tao ra co s& chung cho viéc
ra quyét dinh.

KET QUA SO BO VA TRIEN VONG TUGNG LAI

Dén gilta thai gian thuc hién du an, cac
muc tiéu ly thuyét ban dau da dat duoc,
chiing minh tinh kha thi clia viéc cai tao
cac toa nha hién co dé thich tng vdi khi
hau. Viéc tich hop cac cdm bién moi
trudng, moé phdng vi khi hau va mé hinh
toa nha ky thuat s6 cung cép théng tin chi
tiét vé viéc st dung nang luong cla toa
nha. Viéc duy tri thudng xuyén ca s& ha
tang xanh va luéng dir liéu lién tuc la rat
quan trong dé danh gia tinh hiéu qua ctia
cac bién phap nay.

Tai cac thanh phd I6n cta Viét Nam, loai
nha lién ké trong phd la rat phd bién, cho
théy tiém nang Ung dung réng rai va tac
dong dang ké. Trong béi canh nay, cac y
tudng phd xanh quy mé I6n khac da dugc
lén k& hoach./.

Trang web cua du dn: www.smartur-
banareas.de
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