NGHIEN CUU KHOA HOC

PHAT TRIEN VAT LIEU TIEU AM SINH HOC CO
NGUON GOC TU SQI X0 DUA UNG DUNG CHO
KIEN TRUC NOI THAT HIEN DAI

MAI BAO YEN, TRAN TRIEU TAN | KHOA XAY DUNG, TRUONG KY THUAT VA CONG NGHE,
TRUONG DAIHOC TRA VINH

Tom tat

Vatliéu tiéu am tur xo dira dugc nghién ctiru nhu moét gidi phap
sinh hoc kha thi, tdn dung nguén phu pham néng nghiép
doi dao & Pong bang séng Clru Long, dac biét tai Vinh Long,
Tra Vinh va Bén Tre. VGi dac tinh tu nhién, khéng déc hai, dé
tai ché va than thién méi trudng, xo dia la lua chon tiém
nang thay thé vat liéu cdng nghiép nhu bong khoang hay
béng thay tinh. Két qua thi nghiém cho thay kha nang tiéu
am cla xo difa tuang duong cac vat liéu phé bién, dic biét
khi tang dé day. Mau 15mm dat hé s6 hap thu am cao nhat
(a=0,6-0,7) trong dai 1.500-4.000Hz. Qua trinh x{ ly NaOH
két hgp bd sung 10% phu gia chéng chay gilip nang cao va
6n dinh hiéu qua, déng thdi dap ing tiéu chuan UL94 cap
HB trong thi nghiém chay ngang. Nghién ctiu gép phan mé
roéng chubi gia tri san pham dira, déng thdi cung cap co sé
khoa hoc cho ting dung trong kién tric va xay dung, huéng
dén phat trién vat liéu bén viing, than thién moéi trudng.

Abstract

Sound-absorbing materials from coconut fiber are being studied
as a feasible biological solution, taking advantage of the abun-
dant agricultural by-products in the Mekong Delta, especially in
Vinh Long, Tra Vinh and Ben Tre. With its natural, non-toxic, easily
recycled and environmentally friendly properties, coconut fiber is a
potential alternative to industrial materials such as mineral wool
or glass wool. Experimental results show that the sound-absorbing
ability of coconut fiber is equivalent to popular materials, espe-
cially when increasing the thickness. The 15mm sample achieved
the highest sound absorption coefficient (a = 0.6-0.7) in the range
of 1.500-4.000Hz. The NaOH treatment process combined with the
addition of 10% fire retardant additives helps to improve and sta-
bilize the efficiency, while meeting the UL94 standard of HB level in
the horizontal fire test. The research contributes to expanding the
coconut product value chain, while providing a scientific basis for
application in architecture and construction, aiming at developing
sustainable, environmentally friendly materials.

GIGI THIEU

rong cac khong gian ndi that,

viéc st dung vat liéu cé bé

mat nhdn boéng nhu gach

men, da granite hay tudng son

nudc tuy mang lai gia tri thém
my cao, nhung lai dé gay hién tugng
phan xa am thanh manh, lam gidm dé
rd va chét lugng truyén dat. Diéu nay
anh hudng truc tiép dén kha nang tiép
thu théng tin, ddc biét trong cac khong
gian nhu phong hoc, héi truong, phong
hop hay rap chiéu phim. Viéc khéng
XU ly tiéu &m ding cach con gép phan
lam gia tang 6 nhiém tiéng on - mot
van dé ngay cang nghiém trong trong
moi trudng séng va lam viéc. Do do,
s dung vat liéu tiéu am la gidi phap
thiét yéu nham cai thién chéat lugng
khong gian.

Bong khoang va béng sai thly tinh la
lua chon phé bién nha kha nang hap
thu am thanh vugt tréi. Tuy nhién, cac
vat liéu nay tiém an nhiéu rdi ro doi vdi
stc khode con ngudi: cac sai liti co thé
gay kich Uing da, méat, dudng ho hap va
tham chi t6n thuong phdi. Ngoai ra, qué
trinh san xudt tiéu tén nhiéu ndng lugng.
Hién nay, vat liéu tiéu am than thién vai
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moi trudng dang dugc nghién cliu va
Ung dung rong rai trén thé gidi nham
dap Ung nhu cau cai thién chat luong
am hoc trong khéng gian séng va lam
viéc. Tai Viét Nam, cac nghién ctu vé
loai vat liéu nay van con han ché, dac
biét chua c6 cong trinh nao khai thac
nguén nguyén liéu tr xo dia dé san
xudt vat liéu tiéu am. Trong khi do, cac
nghién ctu Ung dung xo dua chi yéu
tap trung trong linh vuc néng nghiép.
Xao dira tho la vat liéu tu nhién. Nha cdu
tric sgi dac biét, xa dia co kha nang
hdp thu am thanh hiéu qua, dé phan
hay va gép phéan gidm thiéu tac dong
tiéu cuc dén moi trudng va stc khoe
con ngudi.

Viét Nam hién la mét trong nhing
quéc gia co san lugng dira hang dau
thé gidi. Nam 2022, san lugng dua
dat khoadng 1,9 triéu tan, cao gép
hon hai lan Thai Lan va gdp ba lan
Malaysia [2]. Dy kién dén nam 2025,
v3i hon 200.000ha dién tich trong
dua va san lugng khodng 2,28 triéu
tdn moi ndam, Viéet Nam sé dung
th’ 5 thé gidi vé xudt khdu, khdng
dinh vi thé trong chudi gia trj dua
toan cau [3].

Theo Nghi quyét 1687/NQ-UBTVQH15,
tu ngay 1/7/2025, tinh Vinh Long mdi
sé dugc hinh thanh tu viéc sép nhap
ba tinh: Vinh Long, Bén Tre va Tra
Vinh. V&i téng dién tich trong dia gan
120.000ha, chiém khodng 50% dién
tich cd nudc Vung dat nay dugc ménh
danh la thd pht dua” Trong d6, Bén
Tre chiém khoadng 80.000ha, Tra Vinh
30.000ha va Vinh Long 10.000ha, v&i san
lugng nam 2025 udc tinh dat hon 1,3
triéu tan, tuong duong hon 1ty trai da,
mang lai gia tri kinh té khodng 11.000 ty
déng [4].

V&i nguén nguyén liéu xo dua doi dao
tUr dia phuong va ddc tinh sinh hoc uu
viét, viec phat trién vat liéu tiéu am tir xo
dtra khéng chi gép phan xay dung hé
vat liéu xanh trong kién tric - xay dung,
ma con thuc déy kinh t€ dia phuong
theo hudéng bén ving. Vat liéu tu xo
dua (phu phdm néng nghiép) giup mé
rong hé sinh thai san pham dua, tan
dung tai nguyén hiéu qua, tao viéc lam
cho ngusi dan, dong thai gidm thiéu
tdc dong moi truong va nang cao gia tri
st dung clia phu phdm, gép phan dinh
hinh xu hudng kién tric than thién voi
moi truong.



PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

Téng hop cdc nghién ctiu c6 lién quan dén
xo dua

Xo dura tho la vat liéu tu nhién cé thanh
phan chinh bao gobm Cellulose 42,24%,
Lignin  44,48%, Hemicellulose 0,45%
va cac chat hoa tan 12,83% [1]. D6 dm
trung binh khodng 14% va kich thudc
sgi dao dong tU 240um dén 300um.
Quaé trinh xtr ly bang dung dich NaOH/
H,O, gitp lam gidm ham lugng Lignin
va Hemicellulose, déng thai lam gidm
duong kinh sgi va tao ra bé mat xo bi
mon, gop phan cai thién kha nang tiép
xtc. & nhiét do xtrly 70-80°C, xa difa dat
dd bén kéo cao nhat lén t&i 200Mpa.
Tuy nhién, gidm manh 3-9MPa khi &
nhiét dé 90°C [5]. V& kha nang hap thu
am thanh, hé sé nay cé xu hudng tang
theo tan s va dat hiéu qua toi uu & dai
tan cao trén 1.000Hz v&i dé day mau thi
nghiém 20mm, 30mm va 40mm [6].

Ké thlra phuong phap xUrly vat liéu tir cac
nghién cdu trudc. Trong nghién cdu nay,
dung dich NaOH 8% két hop vai H,0, 3%
da dugc st dung nham giam ham luong
Lignin va loai bd hoan toan mau nau dac
trung clia xo dUa, qua dé tao ra mau sac
sang tu nhién, thuan Igi cho qua trinh
nhudém mau trong cac Ung dung tiép
theo phu hgp trong thiét ké ndi that.
Nghién clu clia J. Ramis véi mau vat liéu
c6 do day tlr 20mm dén 40mm [6], cac
mau vat liéu trong nghién cdu nay da
dugc ché tao vai do6 day mdng hon, dao
dong tur 2,5mm dén 15mm. Viéc diéu
chinh dé day da giup tang tinh linh hoat,
dé tao hinh va md& réng kha nang Ung
dung trong thuc tién. Mac du phuong
phdp nghién cdu ké thua tir cdc cong
trinh trudc, trong tam da dugc chuyén
hudng sang md réng pham vi do va
danh gia hiéu qua hap thu am thanh &
quang réng hon. Trong nghién clu nay,
daitan s6 do dugc mé rong tr 20Hz dén
4.300Hz nham dép Ung tét hon yéu cau
ky thuat am hoc trong khéng gian ndi
that hién dai, noi thuong xudt hién am
thanh & tan s6 cao nhu giong ndi, nhac
nén va tiéng thiét bj dién tu. Viec mdé
rdbng nay giup danh gid chinh xac hon
khd nang tiéu am cla vat liéu xo dua
trong cac moi truong doi hdi am thanh
chinh xac va én dinh.

Phuong phdp thuc nghiém

Xdc dinh tinh chdt xo dua

Hinh 1. Xdc dinh cdc théng s6 co ban cia xo dua

STT Khéi lugng sau sdy (g) Thai gian D6 dm
Lan 1 1.770g 5p21s 11.72%
Lan?2 1.770g 5p03s 11.5%

Lan 3 1.7759 5p30s 11.25%

Xag dua thd chua Cellulose 32-43%,
Hemicellulose 15-25% va Lignin 40-45%
[7]. Ham lugng Lignin va Hemicellulose
cao lam xa dua cung, khé lién két, dong
thai lam gidm khad nang hap thu am
thanh [8]. Xo dua xU ly v&i NaOH 6%
trong 48 gig, loai bd dugc 38.5% Lignin,
31.2% Hemicellulose va 14.8% Pectin
[9]. Két qua dugc phan tich SEM xo dua
da xtrly, tdng d6 nham bé mat tur 2.7um
lén 5.8um (tdng 176%) va gidm khoi
lugng riéng tur 1.25g/cm? xudng 0.89g/
cm?® (gidm 28.8%) [10].

Xo dUra thd sau khi mua vé, dugce xtrly so
b6 nham loai bd vo, mun va soi khong

©
I

Trong d6:

Bdng 1.T6ng hop sé liéu

déng nhat. Chiéu dai soi dao dong tu
30mm dén 260mm. Budng kinh sgi dao
doéng tir0.095mm dén 0.463mm. Xo dia
dugc cét nho va do dd dm bang may
OHAUS. Chia thanh ba lan do, véi 2g cho
moi lan do, nhiét d6 130°C (khuyén cdo
tUr 120-150 °C) & ché do tu dong, nham
dua dd am vé muc 10-12%.

Dua trén dir liéu tU ba 1an do ta cé thé
két luan dugc thai gian sdy dao déng
tu 5 phut dén 5 phut 30 gidy cho mau
29 x0 dura. DO am trung binh 11.49%,
két qua nam trong khoang khuyén cdo.
DPé xac dinh khéi lugng riéng clia xo
dtra can dua trén cong thic:

N3

p: Khéi lugng riéng (kg/m? hodc g/cm?)

m: Khéi lugng cia vat (kg hoic g)
V: Theé tich ciia vt (m® hodc cm?)

D6 4m trung binh ctia xo dira 11.49% tir d6 cho thiy d6 4m moi truong 88.51%.

m=26.6g x 88.51%=23.5¢g

_ 235

125

=0.188g/cm?
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NaOH 4% ~ f- NaOH 8%

Hinh 2. Xo dtia x& ly NaOH néng dé khdc nhau
XU ly xo dua

Nghién cdu s dung 40ml dung dich
NaOH cho 1g xa dura, vai ndng dd 4%, 8%
va 12%, tuong duong vdi ty lé 1:40, dam
bdo xo dia dugc ngam hoan toan trong
dung dich vdithai gian 12 gic. Mdc du theo
khuyén cdo ngam 24-48 gics dé NaOH triét
dé loai bo Lignin, Hemicellulose va gia tang
Cellulose [11]. Nhung ty lé dung dich dugc
dung cao, lugng NaOH du thiia thic ddy
quaé trinh thdm thdu va phan tng nhanh,
gilip rdt ngén thai gian.

Sau qua trinh x{ ly, xo difa dugc rdra bang
nudc sach cho dén khi dat gia tri pH trung
tinh, dam bao loai bd hoan toan du lugng
hoa chat. Két qua quan sit bang mat
thuong cho thay su khac biét r6 rét vé mau
sac va dd mém clia mau téng theo ndng do
dung dich: v&i NaOH 4% cé mau nau nhat
va dé mém vira phai; NaOH 8% cho mau
nau dam hon va dé mém tang 16 rét; NaOH
12% dat d& mém cao nhat, kém theo mau
nau sam dac trung (Hinh 2). Su thay déi nay
phan dnh muic d6 Oxy hda va téi cau trdc
phan tr Lignin va cac hop chéat Phenolic,
déng thai cho thay anh hudng truc tiép cla
néng doé hoa chat dén dac tinh vat Iy clia
vat liéu sau xtr ly. Cac nghién cdu trudc, chi
ra NaOH cao hon 10% lam giam dé bén sgi,
do tac déng pha hily cau trdc [12]. Nhung
véi thi nghiém nay cau tric sgi van duoc
duy tri, chi mém hon dang ké.

Nham cai thién tinh thdm my va tao diéu
kién thuan Igi cho qua trinh nhuém mau
da dang trong cac Ung dung sau nay, xo
dua da dugc xtr ly bang dung dich Hydro-
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NaOH 4%

NaOH 8%

Hinh 4: Ban vé khudn va gia cong khudn dic méu D=44mm

gen Peroxide (H,0,) ndng do 3%, vdi ty 1&
st dung la 20ml dung dich cho méi gram
x0 difa. Qué trinh tdy tréng duoc thuc hién
vai thai gian khac nhau tuy theo muiic do xu
ly kiém trudic dé: mau xo dua da xdr ly bang
dung dich NaOH 4% dugc tdy trong thoi
gian 5 gig, trong khi mau x{r ly bang NaOH
8% dugc tdy trong 10 gids. Viec &p dung quy
trinh nay gidp loai bd sac td ndu dac trung
clia xa dura, déng thdi tao nén mau sang
tu nhién, pht hgp cho cac budc xtr ly mau
ti€p theo trong ché tao vat liéu tiéu am va
trang tri nGi that.

Két qua: mau 4% ngam trong 5 gid da
dat dugc mau vang xanh sang. Nguoc lai,
mau 8% cé mau sam hon nén can thoi
gian dai hon, can 10 git dé dat dugc mau
vang sang. Biéu nay cho thay viéc néng do
NaOH ban dau &nh hudng téi thai gian tay.
Dac biét, mau 8% sau tdy cé mau séng han,
ma ra tiém nang trong Ung dung vat liéu.

Vi khi hau dac trung clia Viét Nam, xa dua
rat dé bi méi mot tan cong. Nghién clu
chon xtr ly xo dtra bang dung dich Termize

200SG, liéu luong theo khuyén cdo clia nha
san xuat (25ml/10l nude). Ngam trong 4 gic
dé hoat chat tham théu sau, sau do sdy kho
hoan toan trudc khi tién hanh tao mau thi
nghiém.

Ché'tao mdu thi nghiém tiéu égm

Trong nghién cdu cla Ida Norfaslia Nasidi
"Effect of Sodium Hydroxide (NaOH) Treat-
ment on Coconut Coir Fibre and its Effec-
tiveness on Enhancing Sound Absorption
Properties’, xo dtra dugc xU ly bang dung
dich NaOH vai nbng dé 7-8%, day duoc xac
dinh la diéu kién t6i uu dé cai thién kha nang
hap thu am thanh [13]. Hiéu qua tiéu am
clia vat liéu dugc danh gid trén nam cap do
chiéu day khac nhau: 2,5mm; 5mm; 7,5mm;
10mm; 12,5mm va 15mm, mau thi nghiém
€6 dudng kinh 44mm. Bén canh do, nghién
clu dugc ma rdng bang cach ché tao bén
nhom mau xa dira, trong dé méi nhom sur
dung thanh phan phu gia khdc nhau, nham
khao sat anh hudng clia phu gia dén dac
tinh tiéu am clia vat liéu, gém:
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Hinh 5. T6ng hop mau sau ché tao

(méthode a 4 ou 3 microphones)

12.5MM
15MM

Tube d'impédance et de transmission
150 10534-2, ASTM E1050 et ASTM E2611

Bdng 2. Tong hop khéi lugng mdu
Mau 1: Xo dia tho két hop vdi keo két dinh.

Mau 2: Xo dua thé két hgp véi chdt chdng
chdy va keo két dinh.

Mau 3: Xo dua déa qua x ly héa hoc két hop
vGi chdt chéng méi mot va keo két dinh.

Mau 4: Xo dua déa qua x Iy héa hoc két hop
vGi chdt chéng moi mot, chdt chéng chdy
va keo két dinh.

D6i vai mau 2 va mau 4, chat chéng chay
dugc bd sung bang cach trén truc tiép
vao keo vdi liéu luong bang 10% tdng
khoi luong clia hdn hop xo dua va keo. Ty
lé phdi tron gitia xo dia va keo dugc diéu
chinh khac nhau tuy theo dac tinh vat
lieu: d6i vai xa dla tho, ty 16 1a 1:1,25 (xo
durakeo), trong khi déi véi xo duia da qua
xUtly -von cé khd nang két dinh t6t hon -ty
lé duoc gidm xudng 1:0,7, nham dam bao
mau vat liéu khong bi du keo anh hudng
dén kha nang tiéu am.

Xo dua sau khi phéi tron cung keo, cét
thanh doan 4-5cm dé thuan tién cho vao
khuon va dinh hinh mau trudc khi ép. Mau
duoc ép bang thti cong, d@@m bao hdn hop
dugc nén chat, dong déu theo do day. Say
kho bang may sdy, & nhiét dé phu hop loai
bd dd &m du thira, giip mau dat dugc do
cting nhét dinh. Cudi cing kiém tra lai trong
luong, kich thudc va do dong déu clia mau.

Thinghiém
Thi nghiém tiéu am, cdch am

Thi nghiém dugc thuc hién badng
8ng do trd khang theo tiéu chudn
ISO 10534-2 va ASTM E1050. Thiét bi
st dung la 6ng tré khdang Mecanum
vgi dudng kinh trong 44.44mm, kich
thudc téng thé 80x20x20cm, va dai
tan s6 tU 45Hz dén 4.300Hz. Phuong
phap do dua trén ky thuat ham truyén,
cho phép phan tach nang lugng cua
séng tdi va song phan xa. Hai micro
dugc b6 tri doc theo than éng dé ghi
nhan su chénh léch 4p sudt am, ti dé
dir liéu dugc xUr ly nham xac dinh hé s6

Stt | ©6 day (mm) Mau 1 Mau 2 Mau 3 | Mau 4
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Hinh 6. Théng sé ky thudt ng nguyén ly lam viéc [15]

Hinh 7. Qud trinh thi nghiém do khd néing tiéu am, cdch am

hap thu am (hdt am) cta vat liéu. Cau
tao va nguyén ly hoat dong cla 6ng
trg khang dugc minh hoa & hinh bén
dudi. Hé s& hdp thu am thanh cla vat
litu nam trong khoang tr 0 dén 1 [14].

a=br
Et
Trong dé:

ala hé s6 hap thu am thanh;

Eh 1a ndng lugng am thanh bi hap thu
(bao gbm cd phan thau am);

Et la ndng lugng am thanh tai.
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Hinh 8. Mdu thi nghiém kha ndng chdy cta xo dua
a.Xoddiiadaquaxtrly+chdtchéngméimot +keo (Mdu 3)
bXodtiadaquaxirly+chdt chéng méimot +chdt chéng chdy +keo (Mdu 4)

Kha nang hap thy am cia ( Case 2(Chéng chay +keo))

Hinh 9. Hé 56 a ctia xo difa thé két hop véi keo
két dinh

Kha nang hip thu am ciia xo dira theo d6 day (Case 1(kes)

Khé néng hap thy am cia xo dia theo 49 day (Case 3(Xly+ méi +kea))

— MusM
MU 7sm
— whu Lo
— AU 12 5m
— wiu 1

e 56 hip tha b

Hinh 10. Hé s6 a cla X0 duia tho ket hop véi

chdt chéng chdy va keo két dinh

Kh nang hdp thy am cia o dira theo do day (Case A(XL+mGi#CC+keo))

Wé 55 b th i

1] 1000 3000 w000

Hinh 11. Hé s6 a cta xo dira da qua xi ly héa
hoc két hop véi chdt chéng méi mot
va keo két dinh

Khd niing hip thy &m cia xo disa (Miu day 12 Smm)

— MAU25MM
AU SMM

o im
e

wess i
g e

1] 1000 3000 2000

Hinh 12. Hé s6 a cta xo dua da qua xtt ly héa
hoc két hop vai chdt chéng méi mot,
chdt chéng chdy va keo két dinh

Kh niing hép thy &m cia xo dira (MBu dy 15mm)

e <6 hip thy am (a1

Hinh 13. Hé s6 a ctia 4 méu & do day 10mm

Wé 55 hip thu 3m (@)
e

Hinh 14. Hé s6 a cia 4 mdu &do day 12.5mm

Kha ndng hip thy m cla xo dia (Mdu day 10mm)

Hé 55 hip thy dm (a)

—— Case 1{keo)
Case 2(Chong chiy+keo)

= Case 3{xly+ méi+kea)

— Case 4{KL+mi+CCrkea)

@ 1000 2000
Tén 56 (Hz)

3000 4000

Hinh 15. Hé s6 a cia 4 méu & dé day 15mm
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Thi nghiém chéng chdy

Panh gid khd nang chéng chay theo
tiéu chudn UL94 (thtr nghiém chay
ngang) [16].

Mau 1 va 3: Ngon Ia lan dén vach
25mm trong 30 gidy va tu tét sau 96
gidy trong diéu kién khong gié; khi cé
gié xuat hién hién tugng chay ami.

Mau 2 va 4: Ngon Ila khong lan dén
vach 25mm va ty tat ngay, khong xdy
ra chay lan.

Két ludn: Vat ligu xo dira cé b6 sung 10%
chdt chéng chdy dat cdp HB theo tiéu
chudn UL94 trong phép thi chdy ngang.
Tuy nhién, do diéu kién thi nghiém han ché
va nghién cuu chi dugc mé phdng theo
tiéu chudn, két qua can duoc kiém ching
thém bdng cdc thir nghiém chudn héa.

PHAN TiCH SO LIEU

Két qua thi nghiém tiréng tré khang bao
gém cac thong s6 vé hé sé hdp thu am
cla vat liéu dugc xuat ra dudi dang tép
s6 liéu tho dé xUr ly. Cac di lieu nay da
dugc xU Iy va phan tich bang ngén ngtr
lap trinh Python thong qua nén tang
dién toan dam may mién phi Google
Colaboratory (Colab). Trong nghién ctu
nay, di liéu so sdnh khd nang hap thu
am clia 4 mau xo dla véi doé day khéc
nhau dugc x ly va biéu dién dudi dang
biéu dé sau:

Cac mau dugc khao sét tai ba do day
tiéu chuan 10mm, 12,5mm va 15mm.
Céc biéu d6 minh hoa & cac hinh 13, 14,
15 trinh bay su bién thién hé sé hap thu
am theo dai tan cla ting mau, qua dé
lam rd anh hudng cla céc phu gia khi
phoi trén vao xo dua déi véi hiéu suat
tiéu am cla vat liéu.

KET QUA NGHIEN cUU

Anh huéng cia d6 day mdu vat liéu dén
kha ndng tiéu dm

Két qua khdo sat cho thay do day vat
liéu xo dura anh hudng ro rét dén hé s6
hdp thu am (a), dac biét & vung tan s6
cao (>2.000 Hz). Cac mau mong (2,5-
5mm) c6 a thap (0,05-0,2), chi hd trg
tiéu am co ban & trung tan. Khi dé day
tdng 1én 7,5-12,5mm, a cai thién dang
ké (0,25-0,4), b4t dau hap thu hiéu qua



tU khodng 1.500Hz tr& 1én. Mau 15mm
dat a cao nhéat (0,6-0,7), cho kha nang
tiéu am manh trén phé rong, dac biét
3 dai cao tan.

Khi d6 day tdng, hé s6 hap thu am (a)
tang ro rét, dac biét & ving tan s cao
(> 2.000H2).

Mau 2,5-5mm: a thap (0,05-0,2), chi hd
trg tiéu am co ban & trung tan.

Mau 7,5-12,5mm: a cai thién rd rét
(0,25-0,4), c6 hiéu qua & dai tan tu
1.500Hz tr& 1én.

Ma&u 15mm: a dat cao nhat (0,6-0,7),
cho kha ndng tiéu am manh & phd
rong, dac biét hiéu qua & tan sé cao.

Két ludn: 6 day cang Ion thi hiéu sudt
hdp thu adm cang cao, ddc biét trong cdc
Ung dung yéu cdu kiém sodt am thanh &
tan sé lon.

Anh hudng ctia phu gia va héa chdt xir ly

Khdo sat cho thay kha nang hép thu am
clia xa dia phu thudc ré rét vao phuong
phap x{r ly. Mau 1 (xa dtra thd + keo) co
hiéu qua thap, a téi da khoang 0,6. Mau
2 (thém chét chéng chdy) cai thién do
8n dinh, dac biét & vung trung tan. Mau
3 (x& ly NaOH + chéng méi mot) cho a
cao hon & tan s6 cao nhung dao déng
manh & tan s6 thadp. Mau 4 (két hop
NaOH, chéng méi mot, chéng chay) dat
a > 0,65 va 6n dinh nhat. Két luan: xar ly
hoa hoc NaOH va phu gia chéng chéy
gilip nang cao va 6n dinh hiéu sudt tiéu
am cUa vat liéu xo dua.

Kha nang tiéu am trung binh clia 4 mau
Két qua khao sat cho thay su khac biét
ro rét vé kha ndng hép thu am gilra cac
mau xa dia. Mau 1 cé hé s6 hdp thu am
trung binh thdp nhét (a = 0,1-0,3), hiéu
qua tiéu am han ché. Mau 2 cai thién do
8n dinh, a dao déng tur 0,15-0,35. Mau
3 dat a cao hon & dai tan cao (0,2-0,4)
nhung kém 6n dinh & tan sé thap. Mau
4 cho a trung binh cao nhéat (0,25-0,5),
8n dinh va hiéu qua trén phd rong, phu
hop vai ing dung tiéu am thuc té. Két
luan: xtr Iy héa hoc va phu gia chéng
chéy gitip nang cao va 6n dinh hiéu suét
hédp thu am cla vat liéu xo dua.

Kha ndng chéng chdy nhu thé nao khi cé
va khéng c6 phu gia chéng chdy

Két qua nghién clu cho thdy vat liéu xo
dura khi dugc b sung 10% chat chéng
chdy c6 thé dat cap HB theo tiéu chuan
UL94 trong phép thi chdy ngang. Day la
tin hiéu tich cuc vé kha nang cai thién tinh
nang chéng chdy clia vat liéu tu nhién. Tuy
nhién, do diéu kién thi nghiém con gidi han
va phuong phdp danh gid mdi chi dugc
mo phong theo tiéu chudn, két luan nay
mang tinh so bd. DE xac nhan dé tin cay va
kha ndng Uing dung thuc té, can tién hanh
thém céc thdr nghiém chuén hda theo quy
tinh kiém dinh chinh thic, ddm bao két
qud co gid tri khoa hoc va ky thuat cao hon.

KET LUAN BAN LUAN

Nghién cliu cho thdy do day mau vat liéu
xd duia anh hudng Ién dén kha nang hép
thu am, dac biét & dai tan s6 cao. Mau ¢o
do day 15mm dat hé s6 hap thu am cao
nhét (a = 0,6-0,7), hiéu qua r6 rét trong dai
tan tU 1.500Hz dén 4.000Hz. Phuong phap
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