VAN BE HOM NAY

HE SINH THAI CONG NGHE SO (AI - BIM - GIS - DIGITAL TWIN) -
DONG LUC VA CONG CU BPE bOI MOI TOAN DIEN CONG TAC QUY
HOACH, KIEN TRUC VA QUAN TRI bO THI TAI VIET NAM

TS.KTS NGUYEN TAT THANG | NGHIEN CUU VIEN CAO CAP - VIEN KIEN TRUC QUOC GIA

Trong béi canh cdch mang céng nghiép 4.0, Nganh Xdy dung véi linh vuc Quy hoach, Kién tric tai Viét Nam dang ding trudc
yéu cdu cdp bdch vé chuyén déi sé dé gidi quyét cdc thdch thirc vé dé thi héa va bién déi khi hdu. Bai bdo nay nghién ciu su tich
hop da chiéu giita mé hinh théng tin céng trinh (BIM), tri tué nhdn tao (Al) ciing cdc céng nghé bé trg nhu GIS va Digital Twin,
théng qua viéc phdn tich chudi quy trinh tir quy hoach viing, quy hoach chung, quy hoach phén khu, quy hoach chi tiét, thiét ké
d6 thi dén thiét ké kién tric xanh (Biophilic Design), bdo tén di sén bdng Scan-to-BIM, cho dén vdn hanh dé thi theo hudéng théng
minh... Nghién ctu chira rdng, su céng huéng céng nghé sé giup téi uu héa hiéu sudt ndang luong, bdo tén va gin gii hé sinh thdi
va méi trudng, bdo tén cdc gid tri vdn héa truyén théng va ndng cao nédng luc quan tri dé thi. Két qua nghién ciru sé dé xudt mét 16
trinh tich hop dir liéu théng nhdt, gép phan dinh hinh tuong lai bén vitng cho quy hoach, kién tric ciing vdn hanh va quan tri tai

cdc d6 thi Viét Nam trong Ky nguyén sé.

TONG QUAN VE CONG NGHE COT LOI
BIM, Al VA SU CONG HUGNG KHI KHAI
THAC TiCH HOP

C6 thé thay, BIM (Truc di liéu hinh hoc
va théng tin) véi vai tro 1a "nguén su
that duy nhat” (Single Source of Truth).
Trong khi do, Al (Tri tué nhan tao) la
cdng cu phan tich, téi uu héa va du
bdo. Khi cuing két hop 2 cong nghé s6
nay trong toan bd cong téc thiét ké
quy hoach, kién tric dang ban vé gidy
tinh 1an trién khai cac cong tac quan ly,
quan tri mang tinh hién thi dong hoac
thuc té do...sé thay su cong hudng vai
cdu hoi dugc dat ra; tai sao BIM cén
Al dé xu ly dir liéu 16n va Al cén BIM
dé thuc thi cac gidi phap khong gian?
Chung ta c6 thé lam ré diéu do, qua
phan tich méi quan hé va tuong tac
hoat dong clia chung dudi day:

Tai sao BIM cdn Al d@é xa ly dir liéu I6n
(Big Data)?

M6 hinh BIM khéong chila hinh khéi 3D
ma 1a mot kho dir liéu khéng 16 chira
dung théng tin clia hang van déi tuong
(vat liéu, gid thanh, vong dai, thong s6
ky thuat...), vugt qua kha nang xu ly
clla con ngudi. Khi quy moé du &n tang
lén (nhu quy hoach mét khu doé thi
hang tram ha), s6 lugng tham s trong
BIM tr& nén cuc ky phuc tap. Trong khi
do, Al sé doéng vai tro la bd loc thong
minh, giup quét qua hang triéu diém
dir lieu dé phat hién xung dot, sai sot
ma mét thudng khéng thé thay.

Méat khac, dé chuyén déi di liéu tinh
thanh déng, BIM truyén théng thudng
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Hinh 1. Su két hop gitia BIM va Al, ciing duoc hé tro trén nén tang GPS

va cdc cong nghé s6 khdc, dem lai cho linh vuc quy hoach, kién tric, xay dung
vavan hanh quan tri dé thj theo huéng céng nghé sé

mang tinh tinh (Snapshot), Al lai giup
phan tich cac lubng dir liéu thoi gian
thuc tr cdm bién loT d& vé mod hinh
BIM, tur d6 tu déng phan loai va nhan
dién cac xu hudéng (vi du: du bao khu
VUC nao trong tda nha sé qud nhiét dua
trén d{ lieu séng). Va nhu vay, dé téi
uu hda quy trinh (Automation), BIM sé
can Al dé tu dong hoa cac tac vu lap
di 13p lai nhu gén nhan cdu kién, boc
tach khéi lugng hodc kiém tra tinh tuan
thi clia ban vé ky thuat doi vai cac quy
chuan, tiéu chuén xay dung Viét Nam.

Tai sao Al cdn BIM @€ thuc thi cdc gidi
phdp khéng gian?

Al c6 khd nang tinh todn siéu viét, nhung
no 1a mét thuc thé “vo hinh” néu khong
c6 mot moi trudng dé thé hién két qua.
Chéang han, viéc cung cdp nglr canh
khong gian (Spatial Context), Al cé thé
tinh todn ra phuong an tiét kiém nang
lugng nhat, nhung dé thuc thi, n6 can
dr liéu hinh hoc chinh xac tu BIM @é
biét chinh xac vi tri dat tdm pin mat troi
hay hudng ma clia clia s6. Khi do, BIM sé



Dac diém BIM cung céap cho Al Al cung cap cho BIM
DU LIEU Cdu trdc dir liéu hinh hoc va phi | Kha nang phan tich, loc va du bao
hinh hoc tu dir liéu
KHONG GIAN Mbi trudng 3D chinh xéac dé Céc phuong an téi uu hoa hinh khéi
thuc thi y tudng va cong ndng
HIEU QUA Luu tr thong tin vong doi cong | Tu dong héa viéc quan ly va van
trinh hanh théng tin

Bang 1: Quan hé tuong tdc va hé trg nhau gida BIM va Al vé dit liéu va khéng gian

cung cap toa doé thuc cho cac thuat toan
Al: Hodc vdi cdu tric hoa di liéu (Struc-
tured Data), néu d{ liéu dau vao rdi rac
(nhu ban vé CAD 2D), Al sé khé nhan
dién dugc méi quan hé khong gian, BIM
sé cung cap di liéu d& dugc cau tric
hda chat ché (dau la tuong, dau la dam,
cot...), tao diéu kién cho Al dua ra cac
quyét dinh thiét ké hop ly; Hodc dé hinh
anh hoa két qua (Visualization), moi gidi
phap cla Al (nhu thiét ké tao sinh) can
dugc chuyén ddi thanh mo hinh BIM dé
kién tric su co thé tuong tac, chinh stia
va quan trong nhat la dé may moc thi
cong c6 thé doc dugc théng tin dé xay
dung trén thuc té... (Hinh 1)

Ta cO thé tom tét sy tuong tac gidra BIM
va Al qua bang 1.

Sy cdng hudng nay tao ra moét “Tri tué
cong trinh” (Building Intelligence), nai
BIM la co thé (phan cing) va Al la bd nao
(phadn mém). Thiéu mot trong hai, qué
trinh chuyén déi sé trong quy hoach va
kién tric sé khong thé hoan thién.

UNG DUNG BOT PHA TRONG QUY
HOACH, THIET KE, TG CHUC VA QUAN
LY KHONG GIAN KHI SU DUNG BIM VA
Al, KET HOP VGI CAC CONG NGHE SO
KHAC TRONG DIEU KIEN VIET NAM

Thuc trang va thdch thic tai Viét Nam

DU tiém ndng la rat I6n, tuy nhién
viéc dp dung hé sinh thai cong nghé
Al-BIM-GIS tai Viét Nam hién nay van
dang & giai doan chuyén minh vdi
nhiéu nut that can thdo ga.

Khung phdp ly va Tiéu chudn ky thudt
Thuc trang: Chinh pht da co 16 trinh

ap dung BIM (Quyét dinh s6 258/Qb-
TTg ngay 17/03/2023 vé viéc Phé duyét

16 trinh dp dung mé hinh thong tin cong
trinh BIM trong hoat doéng xay dung
va Quyét dinh s6 347/QD-BXD ngay
02/04/2021 vé viéc cong bé Hudng dan
chung dp dung mé hinh théng tin céng
trinh BIM déi véi cong trinh dan dung va
ha tang ky thudt do thj). Tuy nhién, cac
hudng dan vé viéc két hop BIM vai Al
hay Digital Twin van chua c6 khung
phap ly hay yéu cau bét budc ré rang.

Rao can: viéc nghiém thu ban vé trén
nén tang sé (Model-based approval)
thay vi ban vé gidy truyén théng van
gap khé khan vé cac thd tuc hanh
chinh, nhat la su tuong déng ky thuat
va nghia vu cung thuc hién gilfa cac
chti thé ¢ lién quan dén hoat dong
xay dyng trén toan lanh thé. ..

Ha tang d& liéu va tinh lién théng (In-
teroperability)

Noi lo vé kho dir liéu: dir liéu quy hoach
(GIS) do Bo Xay dung quan ly, trong khi
dé di liéu dat dai (dia chinh) lai do Bo Tai
nguyén va Moi trusng quan ly. Su thiéu
déng bd va chia sé di liéu gitta cac Bo,
Nganh khién Al khéng cé du “nguyén
liéu” sach @é phan tich chinh xac.

Ha tang so: cac t6 chic, doanh nghiép
hoat déng vé linh vuc quy hoach, kién
trdc vira va nho tai Viét Nam con han
ché vé ha tdng may chi manh dé chay
cac thuat toan Al phuc tap hoac luu tr
mo hinh BIM quy mo [6n trén dam may.

Nguén nhan luc va tu duy thiét ké

Su hang hut ky nang: dang c6 mot
khodng cach I6n gilra thé hé kién tric
su giau kinh nghiém thuc té nhung
ngai cong nghé va thé hé tré gidi cong
nghé nhung thiéu trai nghiém vé van
hoa, xa hoi va vat liéu ban dia.

Tu duy: nhiéu don vi van coi BIM/AI
la mot chi phi b6 sung chi chua nhin
nhan do6 la mét khodn dau tu dai han
dé giam thiéu rui ro va tdng nang sudat
lao dong.

V&i thuc trang va thach thuc nhu trén,
viéc tich hgp st dung céng nghé BIM
va Al cuing cac cong nghé s khac, sé
cb xu hudng tao ra chudi va nén tang
hé sinh thai s6 trong cac hoat dong
xdy dung co lién quan dén linh vuc
quy hoach, kién trdc va quan tri van
hanh. Trong dé, déc biét lién quan dén
cac do an quy hoach & cac cép do khac
nhau, cac cong trinh kién tric theo xu
huéng cong sinh vdi tu nhién hodc
giao thoa gilra truyén théng va hién
dai va song hanh vdi cong tac quan ly,
quan tri d6 thi, ndbng thon theo hudng
thong minh. Chung sé dugc phan tich
cu thé sau day.

Tir quy hoach viing dén quy hoach chi
tiét - Su két hop BIM - GIS - Big Data

Trong quy hoach lién ving va tinh, ddc
biét la cac dé an quy hoach chung,
phan khu, chi tiét... thach thuic I6n
nhat la sy mat két néi gitra di liéu dia
ly dién réng va chi tiét ky thuat cla
tung khu vuc, cong trinh. Su két hop
gitra BIM va GIS (Geographic Informa-
tion System) chinh la chia khoa dé giai
quyét su dut gay nay. (Hinh 2)

Thiét lgp nén tang da lieu khong gian
théng nhat

Su két hgp nay tao ra moét mé hinh do
thi da cap do, & dé GIS déng vai tro
khung xuong, bao gém quan ly di liéu
nén tang nhu dia hinh, hé théng séng
ngoi, ranh gidi hanh chinh, ha tang
giao thong két néilién vung va diliéu
st dung dat; BIM déng vai trd té bao
vGi cung cap thong tin chi tiét vé cac
du &n ha tang trong diém (cau, duong
cao to¢, nha ga) va cac khu doé thi mai
trong d6 an quy hoach chi tiét 1/500.

Ung dung Big Data trong du bdo quy
hoach tai Viéet Nam

Viéc tich hop Big Data (dU liéu I6n)
cho phép cic nha quy hoach Viét
Nam khéng con phai khé khan trong
viéc xac dinh nhu cau cla ngudi dan,
théng qua d liéu di dong va dan cu.
Bang cach phan tich ludng di cu va
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Driving Business with Smarter Decisions

Regulation &
Parmitting

GIS DATA

Capital Portfolios

Detallad Design

Hinh 2: Sukét hop cta BIM, GIS va BIG DATA

trong thiét Idp cdc do dn quy hoach xay dung va quan tri @6 thi

mat do dan s6 thuc té thong qua tin
hiéu vién thong dé xac dinh vi tri dat
cac trung tam kinh té hodc cac khu
cong nghiép mdi trong quy hoach;
Hodc mudn phan tich tdc déng cla
moi truong, sé két hop dir liéu lich st
vé thlay van va BDKH dé md phong
kich ban nudc bién dang, cac khu vuc
c6 nguy co ngap lut, sat 16 dat... Al sé
chay trén nén GIS-BIM dé chi ra nhing
khu vuc nao sé bi anh hudng, tu do co
thé dua ra cot nén xay dung phu hop.

Kha nding tuong tdc va hé trora quyét dinh

Su két hgp nay cho phép cac bén lién
quan (chinh quyén, cht dau tu, ngudi
dan) tuong tac trén cing mot giao dién.
Khi do6, viéc kiém soat mat dod va tang
cao sé dugc Al tu dong quét mo hinh
3D dé canh bdo cac cong trinh vi pham
quy hoach vé chiéu cao hodc lan chiém
hanh lang bao vé dé, séng ngoi, chi gidi
dudng do... Song song véi do, sé téi uu
hoa ha tang ky thuat, chdng han khi mot
khu d6 thi mai st dung BIM duogc dat
vao quy hoach chung véi nén tang GIS,
hé thdng sé tu dong tinh toan tai lugng
dién, nudc va giao thong 1én hé théng
hién hiy, giup ngan chdn tinh trang qua
tai ha tang sau khi dua vao van hanh.
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Y nghia doivéi qudn tri dé thi tai Viet Nam

Viéc dp dung BIM-GIS-Big Data giup
chuyén déi tir“Quy hoach tinh” (cac ban
vé PDF/gidy) sang "Quy hoach déong”
Biéu nay cuc ky quan trong doi véi cac
thanh phé dang phét trién néng nhu
Ha No&i hay TPHCM, noi di liéu ha tang
thay d&i theo ting thang. No tao ra
moét hé théng quéan ly minh bach, gidm
thiéu sai sot trong cong tac cap phép
xay dung va quan ly dat dai...

Thiét ké kién tric Xanh va Biophilic - Vai
tro ctiia Generative Design va Al

Trong bdi canh do thi hoa va bién ddi
khi hau tai Viét Nam, kién tric khong
chi can théa man cong nang va ky
thuat, my thuat, ma phai la mét thuc
thé cong sinh vai ty nhién. Al va Gen-
erative Design (Thiét ké tao sinh) sé
gitip chuyén hoa nhing khai niém triu
tugng cla thiét ké Biophilic (Sinh hoc)
thanh cac thong sé ky thuat chinh xac,
déng thai lua chon t6i uu hoa vé nang
lugng cung két cdu phu hgp. Co thé
thdy ré uu viét dé qua 2 tuong tac va
dua dén hiéu qua sau: (Hinh 3)

Gidi mé ngdén ngl tu nhién théng qua
thudt todn (Algorithm)

Thiét ké Biophilic nhdn manh vao su
két néi gitta con ngudi va thién nhién -
Al sé gilp hién thuc hoa diéu nay qua:

+ Mb phéng hinh thai hoc (Morphol-
ogy): Al st dung céc thuat todn hinh
hoc nhu Fractal hay Topology dé tao
ra cac cau tric bao che (facade) cé
dé phuc tap nhu tén cay, hinh khéi
mo phdéng sinh hoc, tam linh... giup
tan xa nhiét toi uu cho cac tda nha tai
vung khf hau nhiét ddi.

+ T6i uu hda da muc tiéu: thay vi kién
trdc su phai ty can déi gita dién tich
mang xanh va hiéu qua s dung dét,
Generative Design trong BIM sé chay
hang ngan kich ban dé tim ra phuong
an c6 chi sé hanh phuc (Well-being in-
dex) cao nhdt ma van dam bao muc
tiéu va hiéu qua dau tu.

Chién lugc thiét ké thu dong (Passive De-
sign) dua trén di liéu

Tai Viét Nam, viéc tan dung thong gié
va khaithdc strdung dnh sdng tu nhién
la cot 161 ctia kién tric xanh - Vi vay, khi
c6 su hod tro clia Al, sé lua chon dugc
hudng tot cho cong trinh dé théa man
t6t nhat vé hudng gié mat va tan dung
anh sang tu nhién.

+ Al-driven Wind Analysis: Al phan tich
hudng gio tai cac do thi ddc thu (nhu
gi6 Lao mién Trung hay gié mua tai
mién Bac) dé dé xuat hinh khdi cong
trinh gilp t6i uu hoda ludng khi xuyén
phong, gidm su 1é thudc vao diéu hoa
nhiét do.

+ Daylighting Optimization: Cac céng
cu Al tich hgp trong BIM tinh todn
chinh x4c dé chéi va phan bd anh
sang, ddm bdo moi vi tri sinh hoat, lam
viéc, nghi ngai... déu cé tdm nhin ra
thién nhién, ddp Ung cac tiéu chuan
LEED, BREAM hodc LOTUS...

Bdo tén va phat trién di san - Su két hop
giira Scan-to-BIM va Al

Viét Nam s& h(ru hé théng di san kién
tric dé s6 nhung dang déi mat véi su
xuéng cdp boi thoi gian va thién tai.
Cong nghé s sé gitp tao ra mot “ban
luu trr vinh cliu” va khoa hoc cho céac di
san nay, thong qua su két hop cla BIM
va Al véi cac cong nghé sé sau: (Hinh 4)



Anh: Tdc gid

+ Thu thap d{r liéu phi vat thé va vat
thé: s&r dung may quét Laser 3D (Ter-
restrial Laser Scanning) va Drone (Pho-
togrammetry) dé chup lai toan bo hién
trang céng trinh dudi dang Bam may
diém (Point Cloud). D& liéu nay ghi lai
chinh xac dén ting milimet cac chi tiét
hoa van, d6 nghiéng cla cot, hay cac
vét nUt thai gian...

+ Thiét 1ap mo6 hinh HBIM (Heritage
BIM): khac vai BIM thong thudng, HBIM
la m& hinh thong tin di san. Vi dy, moi
cau kién g6, vién ngoi hay mang phu
diéu déu duocc dinh danh vai cac dU
litu vé: nién dai, chang loai vat liéu,
tinh trang hu hai va lich st tu bé. ..

Vai tro cta Al trong phdn tich va phuc dung

Altrong nhan dién hu hai (Damage De-
tection): st dung thuat toan hoc may
(Machine Learning) dé phan tich hinh
anh va d{ liéu quét, tu dong nhan dién
cac dau hiéu muc rébng, méi mot hodc

Hinh 3. Biophilic Design va Generative Design theo xu hudng kién tric xanh,
tao sinh hodc moé phdng sinh hoc, tam linh. .. dugc su trg giup cua Al

bién dang két cdu ma mat thudng khé
phat hién.

M6 phoéng phuc dung: Al gilp so séanh
hién trang vdi cac tu liéu lich st dé gai y
cac phuong én phuc dung nguyén goc.
Da&i véi viec két hop truyén théng va hién
dai, hodc céi tao xen cdy thém chuic nang
mdi cho cong trinh, Al sé gitip kién tric
su thd nghiém cac gidi phap vat liéu mdi
(nhu kinh, thép) sao cho hoa quyén vdi
két cdu gb cd truyén ma khong lam mét
di tinh nguyén ban (Authenticity) hodc
hai hoa vai phong céach kién tric cla
cong trinh hodc quan thé cong trinh. ..

Quan tri dé thj thong minh - Hé sinh thdi
Digital Twin va loT

Sau khiquy hoach chitiét hoan tat va di
vao trién khai, van hanh, dé thi thuong
can moét co ché “quan trj séng’- Day la
noi Digital Twin (Ban sao s6) va loT (In-
ternet van vat) phat huy stitc manh. Co
thé thdy rd diéu do thong qua sy tich

hop cla GIS-Al-BIM-DIGITAL Twin - loT
sau day: (Hinh 5)

Bdn sao s6 - B ndo diéu hanh doé thi

Digital Twin khéng chi la mét mé hinh
3D tinh ma la mot thuyc thé ky thuat s6
phan anh trung thuc trang thai ctia dé
thi theo thdi gian thuc:

+ Tich hop di liéu da ngudn: két néi
mo hinh BIM cla toa nha, hé théng ha
tang ky thuat (GIS) va cac luéng dr liéu
dan cu.

+ Tuong tac thai gian thuc: thong qua
cac cdm bién loT gén tai hé thong den
duong, cong thoat nudc va cac nut
giao thong, di liéu sé lién tuc dugc dd
vé ban sao so.

Quan tri dua trén kich ban va du bdo
(Predictive Management)

Quan ly ndng lugng va maoi truong: Al
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phan tich drliéu tir cdc cdm bién khong
khi va dién nang dé tu dong diéu chinh
hé théng chiéu sang cong cong hodc
dua ra cdnh bdo 6 nhiém theo tiing khu
vuc nhd (Micro-climate).

Ung pho thién tai va su c6: tai cac do
thi I6n nhu Ha Noi, TPHCM hay Da
Nang, Digital Twin cho phép chay kich
bdn mdé phdéng ngap lut. Khi cé mua
I6n, Al du bao cac diém ngéap dua trén
cao d6 thuc té cla md hinh BIM-GIS
dé kich hoat hé thdng bom va diéu
hudng giao théng tu déng.

T6i uu hoa ha tang: quan ly vong doi
ha tang bang cach du bédo thai diém
can bao tri cau dudng, duong 6ng...
dua trén muc do st dung thuc té, thay
vi chi co bdo tri dinh ky.

Ta c6 thé théy ro su két hop cula cac
cong nghé s¢ da dem lai hiéu qua cho
ting déi tugng trong quan ly va quan
tri d6 thi théng qua bang so sanh kha
nang ho tro va tuong tac theo Bang 2.

DE XUAT MOT SO GIAI PHAP THUC DAY
HE SINH THAI SO TRONG QUY HOACH
VA KIEN TRUC

P& hién thuc hoéa tiém nang cla Al,
BIM va cdc cong nghé s6 khac tai Viét
Nam, can mét chién luge dong bod tu
cdp Chinh pht dén cac t6 chuc, doanh
nghiép, tu nhan...bao gbm 3 giadi phap
chinh sau day:

Xdy dung va chudn héa Truc di liéu sé
quéc gia

Lién thong da liéu: can thiét 1ap mot
moi trudng dir liéu chung (SDE - Shared
Data Environment) cdp qudc gia, nai
dd liéu GIS cta BO Tai nguyén & Moi
trudng va di liéu quy hoach/BIM cla
B& Xay dung cé thé tuong tac dugc vai
nhau.Viéc chuan héa dinh dang dirliéu
(nhu IFC - Industry Foundation Classes
cho BIM va CityGML - City Geography
Markup Language cho GIS) la diéu kién
tién quyét dé Al co thé khai thac. Trong
do6, IFC tap trung vao do chi tiét cuc cao
clia ting cau kién bén trong mét cong
trinh. Con CityGML tap trung vao su
biéu dién clia toan bd d6 thj va cac méi
quan hé khéng gian gita cac doi tuong
trong thanh phé.

S& hoa hién trang: ddy manh ngén
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I

inh 4. Béo t6n, tring tu, phuc hoi cdc céng trinh di san kién trac

khi cé suhé tro cGa céng nghé Scan-to-BIM, HBIM va Al

Cong nghé

Dai tugng tuong tac

Kha nadng hé trg chinh

Scan-to-BIM + Al

Di tich, cong trinh cl

Luu trir chinh xac tuyét déi; Chan
doan hu hai khong xam lan

Digital Twin + loT
mMJi

Ha tang, khu do thi

Quan tri nang luong; Du bao kich
ban ngap lut, giao thong

Bdng 2: So sdnh su ho tro cia Scan-to-BIM+AI véi Digital Twin+loT trong quan Iy,
quan tri céng trinh va ha tang ky thudt trong cdc do thj

sach cho viéc quét laser (Scan-to-BIM)
cac khu vuc doé thi hién hdu va cac
cong trinh di s&n dé tao ra nén tang
Ban sao sO - Digital Twin, lam co s&
cho moi dé xuét hodc diéu chinh quy
hoach mdi, hodc cai tao bé sung chic
ndng mdi cho cong trinh hay ca quan
thé cong trinh kién truc.

Hoan thién hanh lang phdp ly va co ché
khuyén khich

Co ché cép phép s6: nghién clu va thi
diém quy trinh phé duyét quy hoach va

cap phép xady dung dua trén md hinh
BIM 3D thay vi ban vé gidy. Diéu nay
khong chi gidm nhang nhiéu vé céac
tha tuc hanh chinh, ma con cho phép
Al tu déng kiém tra sai sot d6i véi cac
quy chuén, tiéu chuan xay dung dang
dugc dp dung...

Chinh séch uu dai: 4p dung cac chinh
sach gidm thué hodc cong diém uu
tién cho cdc du &n dat tiéu chuin
kién trac xanh, khi co su hé trg vé mo
phdng nang lugng cda Al



Hinh 5.Van hanh va quan tri dé thj theo huéng théng minh,
dugc dua trén nén tang hé sinh thdi Digital Twin va loT

Déi méi mé hinh dao tao nhén luc

Gido duc lién nganh: cac trudng dai hoc
khéi nganh kién tric va xay dung céan
dua Al, lap trinh ca ban va quan ly drliéu
vao chuang trinh chinh khdéa. Bao tao
theo hudng kién tric su tuong lai can tu
duy nhu mét nguai quan ly dir liéu thay
vi chi thuan tdy la nguai thiét ké.

Hop tac cong - tu: khuyén khich cac 16
chuc, doanh nghiép, tap doan cong nghé
|6n dau tu vao cac phong Lab nghién clu
Ung dung Al trong cac dé thj hién hi,
khu doé thi mdi theo hudng théng minh
dé rut ngan khoang cach gita ly thuyét
va thuc tién.

KET LUAN

Su chuyén dich t&r phuong thic thiét
ké truyén thong sang hé sinh thai sé tich
hop Al - BIM - GIS - Digital Twin khéng con
la mot lua chon mang tinh xu hudng, ma
la mot yéu cau sinh tén dé linh vuc Quy

hoach vaKién tric di cing quan tri cac do
thi cla Viét Nam theo huéng phaét trién
bén viing. Qua nghién cuiu, chiing ta thay
khi BIM déng vai tro la trdi tim chita dung
dd liéu, Al la bo ndo phan tich va Digital
Twin la co thé van hanh - Ching tao ra
mot siic manh cong hudng cho phép
thiét ké nhiing doé thi thong minh hon,
nhiing cong trinh Biophilic xanh hon va
bao tén di san moét cach khoa hoc hon.

Tai Viét Nam, mac du con nhiéu thach
thiic vé ha tang dir liéu va khung phap ly,
nhung véi 16 trinh chuyén déi s6 quyét
liet ca Chinh phd va sy nhay bén cla
doingl chuyén gia tré - Viéc lam chi cac
cong nghé nay sé la chia khoa dé gidi
quyét bai todn doé thi hda nong, BBKH
va gilr gin ban sac van hada trong khéng
gian séng hién dai. Tuong lai cla kién
trdc Viét Nam nam & su giao thoa gi(a
tri tué con ngudi va nang lyc clia cong
nghé s6, hudng t&i mot mai trudng xay
dung nhan van, minh bach va bén viing
trudc moi thai gian./.
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