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TOM TAT

Trong béi canh khiing hoang khi hau, nganh xay dung hién déng
gop gan 40% lugng phat thai CO2 toan ciu lién quan dén nang
lugng [1]. Tai Viét Nam, su gia tang cac hé théng ky thuat nhan tao
trong do thi dang gay ra su dut gay vai tri thuc thich ing khi hau
ban dia, vén la hé théng kinh nghiém dugc tich liy qua nhiéu thé
ky. Su 1& thudc vao diéu hoa khdng khi khéng chi tiéu tén nang
lugng ma con x6a nhoa ban sac khéng gian truyén théng. Du kién
tric dan gian sé hitu kho tang giai phap thu dong hiéu qua [2],
viéc sao chép nguyén mau hién khéng con dap ing dugc cac yéu
cau thuc tién cha db thi hién dai. D€ gidi quyét van dé nay, khai
niém Phéng sinh hoc ban dia (Vernomimicry) dugc dé xuat nham
tich hgp gia tri van héa - xa hdi ban dia véi cac nguyén ly thiét ké
bén viing tf tu nhién [6]. Khung thiét ké nay phan biét ro gilta
Hinh thai hoc sinh hoc (Biomorphism), vén chi mé phéng tham
my bén ngoai [3] va Phéng sinh hoc (Biomimicry), vén tap trung
giai ma cac co ché chic nang va hé sinh thai da dugc téi uu héa
qua hang ty nam [1, 4]. Théng qua Vernomimicry, cac kinh nghiém
ban dia dugc khoa hoc héa thanh cac thuat toan thiét ké hién dai,
gilp cdng trinh vita duy tri ban sic viia téi uu héa hiéu suat van
hanh [2, 9].

Tir khéa: kién tric mé phéng déng vat, kién triic mé phéng sinh
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CO SO LY THUYET: PHONG SINH HOC
VA KIEN TRUC BAN DIA

Phéng sinh hoc

rong lich st kién trdc, viéc

hoc tap tu tu nhién thudng bi

nham I&an gira moé phong hinh

thiic va moé phong co ché van

hanh. D€ hiéu r6 khung thiét
ké Vernomimicry, can phan dinh hai
khai niém cha dao: Biomorphism va
Biomimicry.

Biomorphism tap trung vao viéc sao
chép cac yéu t8 tham my va hinh dang
hitu co (nhu cau trdc xuong, vo so)
nham dat hiéu qua thi gidc va tinh biéu
tugng [1, 3]. Tuy nhién, hudng tiép can
nay thudng bi phé binh la thiéu tinh
thuc dung va chua t6i uu hda dugc
hiéu suat nang luong.
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Hinh 1. ©én Hoa Sen tai Delhi, An B6. Nguon: arkayv.medium.com (2022)

Nguac lai, Biomimicry la mén khoa hoc
nghién cdu va gidi ma cdc moé hinh tu
nhién dé giadi quyét nhing thach thuc
thuc tién ctia con ngudi [5]. Thay vi mo
phdéng vé ngoai, Biomimicry tap trung
vao cau hoéi “Tu nhién van hanh nhu
thé nao?’, tir d6 thiét ké cac hé théng
v bao che cé chic ndng tu diéu tiét

nhiét d6 hoac lam sach nhu mot thuc
thé séng [4]. Trong kién truc, Biomimic-
ry van hanh qua ba cdp doé: sinh vat (or-
ganism), hanh vi (behavioral) va hé sinh
thai (ecosystem), dong vai tro la cong
cu ky thuat giup t6i uu hda hiéu sudt
van hanh vugt xa ranh gidi thdm my
thuan tdy. Su phan dinh nay cho thay
Biomimicry la mét cdng cu mang tinh

ky thuat va chic ndng, vuot xa nhing
gi6i han vé mat tham my ctia Biomor-
phism (Badng 1).

Kién tric ban dia (Vernacular Architecture)
Kién tric ban dia la két qua cla mot

qua trinh chon loc tu nhién. Qua nhiéu
thé ky, cac cong déong dan cu da thi
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Bang 1. Phan loai thiét ké phdng sinh hoc. Nguén: [1]

Hinh 2: Mot ngdi nha mang tinh

ban dia duoc khdc trén mdt tréng
déng Ngoc L 1. Nguén: [2]

nghiém, that bai va tinh loc cac gidi
phap xay dung dé thich nghi véi diéu
kien khi hau va dia ly khdc nghiét. Nhu
trong Hinh 2, mdi nha cao hinh yén
ngua thé hién su phu hop véi moi
trudng vi né co6 dac tinh cach nhiét, gia
tang tinh thong gid va giam dé am. Qua
nhiéu thé ky dinh cu, ngusi dan Viét
Nam da phat trién mot hé théng co kha
ndng thich Ung cao vai cac diéu kién
khi hau va dia hinh dac thu. Su két hop
toi uu hoa dia diém, huéng cong trinh,
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st dung vat liéu ty nhién va cédu trdc
phu hgp dé tao nén moét trang thai can
bang gilra con nguai va mai truong.[2]

Hon nira, kién tric ban dia cé su tuong
déng dang kinh ngac vaéi su tién hoa
sinh hoc. Néu mét loai sinh vat khéng
thich nghi dugc véi moéi truong, né sé bj
dao thai. Tuong ty, mét kiéu nha khong
chiju dugc gid bdo hodc qua ndng buc
trong mua he sé khéng dugc ngudi
dan ban dia lua chon xay dung. [6] Do

do, cac gidi phap ban dia nhu nha san
& vung nhiét ddi hay nha trinh tudng
& vung cao khéong chi la lua chon van
héa, ma con la nhing chién lugc thiét
ké bén ving va hiéu qua.

Do do, kién truc ban dia co thé xem |3
mot hinh thai kién trdc phong sinh hoc.
Dautiénla & dactrung vatliéu, cac cong
trinh ban dia st dung hé théng vat liéu
va phuong phép xay dung tuong tu
nhu cach céac sinh vat xay dung té cla
chidng. Ngoai ra, cac cong trinh ban
dia clng tan dung dugc nhiing nguén
nang lugng ty nhién ma khéng céan
dén cac hé théng co khi phic tap. Hon
nCa, kién tric ban dia khong c6 gang
théng tri thién nhién ma né dang tim
cach dung hoa véi cac dac diém dia
hinh va vi khi hau cta dia phuong.

TaiViét Nam, cac ngdi nha truyén théng
la moét hé théong nhiét dong luc hoc
hoan chinh. Viéc s& dung mai 14 day,
hang hién réng va hé théng clia khong
chila nét tham my ma la mét bo loc khi
hau théng minh, tuong tu nhu céch
cac loai thuc vat diéu tiét su thoat haoi
nuéc va béng db dé bao vé than cay.
Tuy nhién, c6 mét nghich ly déng quan
ngai khi cac déc tinh nay dang dan bj
thay thé trong kién trdc hién dai bai
nhing vat liéu va hinh thai xay dung xa
la v&i khi hau nhiét déi. Do do, lién két
dugc kién trdc ban dia va phong sinh
hoc la mét budc di can thiét dé huéng
téi cac gidi phap thiét ké mang dam
ban sic van héa ma van git viing dugc
tinh bén ving, hién dai.

Vernomimicry: su hop nhdt giira tri thirc
badn dia va khoa hoc hién dai

Vernomimicry la mot thuat ng{r tuong
déi mdi, dugc ghép tir Vernacular (Ban
dia) va Biomimicry (Phéng sinh hoc).
Khai niéem nay dugc dé xudt nham lap
day khoang tréng gilra cac giai phap
truyén théng von hay bi coi la lac hau
va cac cbng nghé phdéng sinh hoc
hién dai nhung lai thudng phuc tap va
dat doé. Mac du phéng sinh hoc cung
cap cac gidi phap ky thuat uu viét tu
ty nhién, nhung né lai thiéu di su gén
két v&i boi canh van hoa va xa hoi dia
phuong. Nguac lai, kién tric ban dia du
mang dam tinh ban séc va tinh thich
nghi, nhung lai bi gidi han bdi cac ky
thuat truyén théng chua dugc téi uu
héa bang khoa hoc hién dai.



Hinh 3: Nha trinh tuong & thén Thén Pd, xa Lang Cu.

Nguén: VnExpress (2026)

Hinh 4: Nha mdi ra c6 @6 day gan 1m & Hai Hau, Nam Dinh.

Ngubn: VnExpress (2016)

Hinh 5: Du dn Silk Pavilion st dung thudt todn dé t6i uu héa dé ddc réng cda Idp vé bao che. Nguon: [8]

Diém tuong dbng quan trong nhat
gitta Phong sinh hoc va Kién tric ban
dia chinh la logic ctia su tién hoa. Trong
tu nhién, cac thuc thé sinh hoc trdi qua
hang ty nam chon loc ty nhién dé tinh
loc céc co ché chic ndng t6i uu cho su
sinh tén. Tuong ty, kién tric ban dia la
két qua clia mot cude "chon loc van
hoa" kéo dai hang thé ky. [6] Nhing
gidi phdp khéng phu hgp vai khi hau
dac thu hodc tham dung tai nguyén
qua muc sé bi dao thai, dé lai nhing
céu trdc toi uu nhat vé mat nhiét dién
dong hoc. Nghién ctu cla Ly va cong
su (2009) cing c6 luan diém nay khi
khang dinh rang ngoi nha truyén théng
Viét Nam thyc chat la mot hé théng tu
nhién da dat dén trang thai can bang
v&i moi truong thong qua qua trinh thi
nghiém lién tuc clia nhiéu thé hé.

Vi vay, Vernomimicry khéng hudng tdéi
viéc phuc dung qud khi mét cach hinh
thitc, ma né st dung kién tric ban dia
nhu moét bo loc dé dua cac nguyén ly
thong minh ctia ty nhién vao ddi séng

thuc té. Day chinh la chia khoa dé kién
trdc hién dai Viét Nam c6 thé tai dién
dich cac gia tri truyén théong thanh
nhing giai phap bén vimng, c6 kha nang
diéu tiét nang lugng mot cach téi uu.

BANBIA QUA LANG KiNH PHONG SINHHOC

Viéc hop nhat cac dac trung ban dia va
nguyén ly phéng sinh hoc khong chi
don thuan la sy m6é phong hinh thirg,
ma la qua trinh gidi ma cac phuong an
thiét ké da duoc tinh loc qua hang thé
ky. Théng qua Vernomimicry, cac gidi
phap kién tric truyén théng Viét Nam
dugc tai dién dich thanh nhing co
ché chic nang tuong déng vdéi cac co
ché sinh hoc, tur kinh nghiém dan gian
thanh khoa hoc.

Hé théng mdi va vat liéu: Tir "Vé bao che"
dén "Biéu bi sinh hoc"

Trong kién tric ban dia, hé théng mai
ra day hodc ngoi vuan xa khéng chi
don thuan la bd phan che chan, ma

cdu tao da Iép va do réng clia ching
tao ra mot viung dém nhiét rat hiéu
quad.[2] Qua goc nhin phéng sinh hoc,
I6p vo nay tuong déng vai cdp do sinh
vat (Organism level) da dugc néu trudc
do6, nd md phdng co ché diéu nhiét clia
cac loai sinh vat nhiét dai.

Cau trdc x6p clia mai ra tuong tu 16p
l6ng clia dong vat hodc biéu bi thuc vat,
noi cac tui khi sieu nho déng vai trod la
vat liéu cach nhiét tu nhién. Dong thai,
tinh thdm thau cla vat liéu nay cho phép
qua trinh trao déi khi nhe nhang dién ra,
tuong tyu nhu co ché déng ma trén 13
cay. Su déi mai trong Vernomimicry ném
& viec loai méi nay co thé moé phéng co
ché tu diéu chinh cla biéu bi thuc vat
dé quén ly dong thai nhiét do, anh sang
va sy luu thong khong khi[7] Tuong tu
nhu trong du an Silk Pavilion, khi I&p vo
bao che md phong cach tam nha to dé
tao ra cac cau tric c6 mat do thay déi
tuy theo hudng nang. [8] TU do mai la ra
truyén théng c6 thé dugc nang cép, téi
uu hoa do réng dé vira cach nhiét, via
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[Z] NGHIEN cUU KHOA HOC

dam bao anh sang tan xa, déng thoi
gidm thiéu lugng vat liéu tiéu hao.

Théng gié tu nhién: Co ché "Hé tudn
hoan khi"

Thong gio xuyén phong va moé hinh nha
san dai dién cho phong sinh hoc cép do
hanh vi, tan dung dong luu chat dé cai
thién khong gian séng. Vernomimicry
déi mai hé khung tre truyén théng bang
thuat toan t&i uu hoa cau tric [12], bién
cac coOt tre tr thanh phan chiu luc tinh
thanh “hé théng hd hap sinh hoc” mo
phong mang ludi 8ng khi t8 mai [4].

Bang cach két noéi cac khoang rbng tu
nhién cla tre qua cac nut giao ché tac
ky thuat s6, cong trinh thiét lap mang
luéi vi mach dan khi xuyén suét. Thuat
toan gilp xac dinh vi tri loai bo vat liéu
dé gidm nhe cdu tric déng thai t6i uu
héa duong dan khi, tan dung su chénh
léch dp sudt va hiéu ing éng khoi [9].

Y tudng nay chuyén héa vat liéu tre tho
so thanh chién lugc kiém soat vi khi hau
chd déng, dat dugc tién nghi nhiét ma
khong can cac hé théng co khi tham
dung nang lugng.

M6 hinh Nha - Vuon - Ao: Su' cdng sinh hé
sinh thdi

Cap dod cao nhat clia phong sinh hoc
cap do hé sinh thai, khi cong trinh dugc
dinh nghia nhu mét thuc thé trong chu
trinh tuan hoan tai nguyén. M6 hinh
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Hinh 6: Du dn Mobius bdi Yaniv Peer duoc phdt trién ndm 2012.

Vudn - Ao - Chuéng dac trung clia Viét
Nam thuc chat la mét hé sinh théi cong
sinh, nai rac thai clia thanh phan nay la
dau vao cta thanh phan kia.

M6 hinh nay c6 thé dugc nang cap thanh
mot hé sinh thai do thi taitao. Cong trinh
hién dai khong chi mé phong hé sinh
thai ma con cé thé cong sinh thong qua
cac hé théng loc sinh hoc. Nudc thai sinh
hoat dugc xUr ly qua cac mang loc thuc
vat trong ao; vudn cay khong chi tao
bong mat ma con van hanh nhu mét
nha may héap thu CO2. [10] Théng qua y
tudng trén, Vernomimicry khong tén tai
nhu mot thuc thé biét lap ma la mot mat
xich trong chu trinh chuyén hdéa nang
lugng & nhiéu cap do. Viéc téi cdu tric
mo hinh nay bang cac thuat toan téi uu
hoa c6 thé mé ra co hodi cho ching ta
thiét ké nhing khu dan cu hién dai c6
kha nang tu cung cap ngudn luc va xu
ly chat thai tai chd, mé phong hoan hao
tinh bén ving vinh cliu clia cac hé sinh
thai tu nhién. [6]

Théng qua viéc gidi ma cac dac trung
ban dia dudi ngébn ngl cla sinh hoc
chuic nang, Vernomimicry md& ra mot
hudng di méi cho kién trac Viét Nam:
khong phai la su phuc c6 cuc doan,
ma la sy ké thira thong minh dé tao ra
nhing “cdu tric séng” thuc thu trong
long do6 thi hién dai.

Tir ly thuyét dén thuc tién xdy dung

Viéc thiét 1ap khung thiét ké Vernomim-

Ngubn: iguana-architects.com (2026)

icry khong chidung lai & cac thd nghiém
mo phdng ma con dét ra yéu cau vé mot
su chuyén dich trong quy trinh thiét ké
kién truc tai Viét Nam. Két qua phan tich
tU cac cdp d6 phong sinh cho thay tiém
nang trong viéc giai quyét khiing hoang
ndng lugng, tuy nhién clng san sinh
nhimng van dé can thao luan vé tinh kha
thi va dinh hudéng tuong lai.

Do phurc tap ky thuat

Mo hinh Vernomimicry hudng tdi viéc
nang cdp mai ra hay tudng trinh dat
thanh cac hé théng vd bao che phong
sinh hoc cé khd nang da diéu tiét.
Tuy nhién, thach thdc I6n ndy sinh tu
khodng cach gila tri thic ban dja don
gidn va céng nghé hién dai phuc tap.
Nghién ctu ctia Cruz va cong su (2021)
chira rang vé bao che hién nay thuong
chi mé phong dugc mét chidc nang
don 1&, trong khi cac moé hinh tu nhién
von s& hiru déc tinh da chic nang (nhu
vla ho hép, diéu nhiét va bao vé) [7].

Viéc s6 hda cac cdu tric nay qua thudt
toan hay ché tac ky thuat sé nhu dy an
Silk Pavilion [8] lam tang dang ké yéu
cau vé cadm bién va dé chinh xac trong
thi cong. Bac biét, trong mdi trudng
nhiét déi &m, yéu cau vé do bén va quy
trinh bdo tri chuyén sau tao ra nghich
Iy so v&i muc tiéu tiét kiem nang lugng
ban dau [1]. Trdi v&i gidi phap ban dia ¢
thé tu slra chlta bdi cong déng [2], cac
hé théng phuc tap nay doi hoi chi phi
van hanh cao.



Do dé, bai toan cot 16i la don gian hoéa
cong nghé dé giai phap Vernomimicry
van hanh 8n dinh ma van duy tn dugc
tinh nhay bén béi canh cua tri thic ban
dia.

Chuyén dich tir Kién tric bén viing sang
Kién tric tdi tao

Ngoai ra, khung thiét ké Vernomimicry
con thuc dédy su chuyén dich ti kién
trdc bén ving sang kién tric téi tao [1].
Thay vi chiding lai & viéc gidm thiéu tac
doéng tiéu cuc, kién tric tai tao hudng
téi viéc bién cong trinh thanh mot thuc
thé dong gop tich cuc cho hé sinh thai
thong qua viéc phuc héi nguédn luc va
tai nguyén tu nhién.

M6 hinh Vuon-Ao-Chudng truyén théng
chinh la tién dé ly tudng cho tu duy nay.
& cép do hé sinh thai, viéc tich hop ky
thuat sinh hoc nhu dé xuét ctia Cogdell
(2018) cho phép cac thanh phan ban dia
khong chilam mét thu déng ma con van
hanh nhumot hé théng loc sinh hoc chu
dong, xr ly nudc thai va hap thu carbon
tai chd. Su céng sinh nay gitp han gén
khodng cach gitta moi truong xay dung
va tu nhién, tao ra cadc ngach sinh thai do
thi bén ving [6].

Tuy nhién, dé dat dugc hiéu suat tai tao
t6i uu, kién trdc can tién tdi su thich tng
déng thong qua di liéu mdi trudng va
trf tué nhan tao. Cac gidi phap ban dia
vén dua trén kinh nghiém khi hau c6
dinh [2] gio day dugc nang cap thanh
nhimg hé théng nhay bién (responsive
systems). Nho cdm bién thai gian thuc,
I6p vo bao che o thé tu dong thay dbi
dé réng hodc hudng dén gié dé phan
héi chinh xéc vai cac kich ban thai tiét
cuc doan. Diéu nay gilp giai quyét thach
thic vé tinh da chic ndng ma Verbrug-
ghe (2023) da nhan manh: bién toa nha
thanh mét thuc thé séng thuc thu. Du
vay, 16 trinh nay yéu cau viéc xay dung
c4c tiéu chudn ki thuat mdéi cho nhimg
gidi phap lai gitia tri thiic ban dia va cong
nghé. Vernomimicry khéng chi bao tén
ban sdc ma con nang tam kién truc Viét
Nam thanh mét hé théng nhay bén, cé
kha nang tu tién hda va thich tng bén
vimng truéc bién déi khi hau toan cau.

Khung quy trinh Vernomimicry dugc
tac gid dé xuat dua trén su tich hop
gitta phuong phéap tiép can thiét ké
- sinh hoc va tu duy kién tric ban dia.

Quy trinh nay bat dau bang viéc nhan
dién yéu t6 ban dia, noi cac gidi phap
thu déng cta kién trac truyén théng
Viét Nam nhu vung dém hién nha hay
hé mai déc duoc phan tich dudi géc
d6 cac hé théng tu nhién da qua chon
loc. Tiép theo la budc chuyén déi thuat
todn, nhiing quy tac kinh nghiém sé
dugc bién thanh cac tham sé hinh hoc
théong qua cac cong cu thiét ké tham
sO va téi uu hda cdu trdc nhu grass-
hopper hay dynamo. Cuéi cung la giai
doan danh gia da muc tiéu, nham kiém
ching kha ndng thich Ung cla thiét ké
dsi vai cac kich ban bién déi khi hau
cu thé, ddm béo su can bang gita hiéu
suat nang lugng va tinh ban dia.

KET LUAN

Nhin chung, Vernomimicry cé tiém
nang trd thanh hudng di dét pha trong
kién trdc bén ving tai Viét Nam. Bang
cach thiét 1ap mot cau ndi ly thuyét va
thuc hanh, Vernomimicry gidp két noi
su khén ngoan cla qua khd thong qua
nhing kinh nghiém thich nghi khi hau
tinh vi clia kién tric ban dia, véi nhing
thanh tuu khoa hoc tién tién cla tuong
lai trong linh vuc phéng sinh hoc.

Viéc hién thuc hoa tam nhin nay doi hoi
su phéi hop lién nganh chat ché ngay tu
giai doan y tudng dé tap trung vao hiéu
suat chiic nang thay vi mé phong hinh
thiic don thuan. Bong thai, cac nghién
clu sau vé hé dong thuc vat ban dia sé
cung cadp nhimg mé hinh sinh hoc téi
uu cho béi canh nhiét ddi gid mua, gidp
cong trinh chéng choi tét véi do ém va
buic xa nhiét cao. Stic manh cla thiét ké
tham s6 va téi uu hda céu trdc cling can
dugc tan dung dé nang cap cac vat lieu
tu nhién nhu tre hay gé thanh nhing
két cdu phan cdp phuc tap, dat hiéu
qua chiu luc va thong thodng téi da vai
lugng vat liéu tiéu hao t6i thiéu.

Hudng tiép can nay goi ma trién vong
vé mot hinh thai kién trdc giam thiéu
su lé thudc vao nang luong hoéa thach,
hudng tdi sy hoa gidi gita khdng gian
xay dung va quy luat van hanh cla tu
nhién. Vernomimicry cung cap mot 16
trinh kha thi dé kién truc hién dai tim
lai ban sac sinh thai thdng qua viéc tich
hop tri tué truyén théng vai cac thanh
tuu khoa hoc hién dai, huéng dén muc
tiéu phat trién bén viing trong béi canh
bién d&i khi hau./.
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