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TOMTAT

Trong bdi canh yéu cau nang cao chat lugng méi trudng
hoc tap va st dung nang lugng hiéu qua, két cau che nang
(KCCN) déng vai trd quan trong trong viéc kiém soat buc xa
mat troi (BXMT) d6i véi céng trinh truong hoc tai khu vuc
khi hau nhiét déi néng am. Tuy nhién, nhiéu cdng trinh hién
hitu tai Viét Nam dugc thiét ké che nang theo kinh nghiém,
thi€u co s& dinh lugng dé danh gia hiéu qua thuc té. Bai bao
trinh bay phuong phap moé phéng va danh gia hiéu qua cta
cac két ciu che nang hién trang trong kién tric trudng hoc
théng qua phan mém D-Light, véi viéc st dung cdng cu mé
rong Watt Extension. Két qua mé phéng cho phép phan tich
nhiét biic xa mat troi Ién mat diing clia nha khi c6 va khong
¢6 két ciu che nang. Tir d6, danh gia dugc hiéu qua cia két
cau che ndng, Iam co sé cho viéc cai tao va thiét ké toi uu két
cau che néng trong kién truc trudng hoc.

Tir khéa: Che ndng, anh sang tu nhién, mé phéng, kién truc
truong hoc, Watt Extension.

ABSTRACT

In the context of the need to improve the quality of the
learning environment and use energy efficiently, sun-
shade structures play a crucial role in controlling solar
radiation for school buildings in hot and humid tropical
climates. However, many existing buildings in Vietnam
are designed with sunshades based on experience, lack-
ing a quantitative basis for evaluating their actual effec-
tiveness.This paper presents a method for simulating and
evaluating the effectiveness of existing sunshade struc-
tures in school architecture using D-Light software, with
the use of the Watt Extension tool. The simulation results
allow for the analysis of solar radiation on the building
facade with and without sunshade structures. From this,
the effectiveness of the sunshade structures can be evalu-
ated, providing a basis for improvement and optimal de-
sign of sunshade structures in school architecture.
Keywords: Sunshade, natural light, simulation, school ar-

GIGI THIEU

ong diéu kién khi hau nhiét dai

nhu Viét Nam, blc xa mat troi

(BXMT) manh gay tang nhiét cho

cac khéong gian trong nha. Tai

cac khu vuc cé buc xa mat troi
I6n nhu TPHCM, viéc thiéu kiém soét buc
xa mdt troi, dac biét véi nhing cong trinh
dung nhiéu clfa kinh c6 thé dan dén hién
tugng tdng nhiét bén trong nha, con goi la
hiéu ting nha kinh, tir dé gia tang nhu cau
st dung nang lugng nhan tao.

Trong thuc té, nhiéu trudng hoc da dugc
trang bi cac két cau che ndng nhu lam
dung, lam ngang, mai dua, ban céng,
hanh lang, rem che. Tuy nhién, hiéu qué
cla cac gidi phdp nay phéan I6n chua
dugc danh gid dinh lugng bdng cac
codng cu mo phdng nang lugng.

Su phét trién cla cac phan mém mo
phong cho phép dénh gid dinh lugng
hiéu qua cla két cdu che nang (KCCN)
hién trang trong kién tric truong hoc.
Trong do, phan mém D-Light la cong cu
moé phong dugc st dung trong nghién

clu va thiét ké kién tric. D-Light c6 giao  AASF=1 -

dién tryc quan, phu hgp dé danh gia
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nhanh va so sanh cadc phuong an che
nang trong kién tric trudng hoc. Viéc sur
dung cdng cu ma réng chuyén biét Watt
Extension cla D-Light dugc tich hgp
trong phan mém Sketchup cho phép
danh gid nang lugng buc xa mat trdi va
hiéu qua clia két cdu che ndng mat cach
nhanh chéng va thuan tién.

Muc tiéu cla bai bdo la gidgi thiéu
phuong phap danh gia hiéu qua cla két
cdu che ndng bang viéc st dung cong
cu md rong Watt Extension clia phan
mém D-Light théng qua mét vi du cu
thé, lam co s& cho cdi tao hé két cau che
nang hién trang.

TONG QUAN

Hiéu Ung nha kinh: Khi 4nh ndng mat
trai chiéu vao clia kinh, lugng nhiét buc
xa mdt troi dudi dang budc séng ngén
xuyén qua kinh vao phong, lugng nhiét
nay sé dugc cac bé mat trong phong
hép thu va buc xa tré lai dudi dang budc
séng dai khong thé thodt ra ngoai qua

kinh, lam cho nhiét do trong phong
néng lén, tur do lam tang tai lanh cla
diéu hoa, tdng nhu cau st dung nang
lugng nhan tao. [1]

Hé két cau che nang trén cac mat ding
clia toa nha gilp bdo vé cac cda kinh
khoi butc xa méat trai tryc tiép nham giam
hép thu nhiét buc xa mat trai trong diéu
kién khi hau can lam mat (nhu mua he).
Phuong phap nay hiéu qua hon so vdi cac
thiét bi che nang bén trong nhu rém cla. [1]
Heé s6 che nang (anh huding dén lugng bic
Xa mat trdi vao nha) bi danh hudng bdi mét
s6 yéu t6 nhu: vi do clia toa nha, hudng
clfa s6 va kich thudic clia két cdu che ndng.
Daivdi cac toanha cé thiét bi che ndng phic
tap, c6 thé st dung phan mém mo phong
tOa nha dé mo hinh hoéa va tinh toan Hé sé
che ndng trung binh hang ndm - Annual
Average Shading Factor (AASF). [1]

Hé s6 che ndng trung binh hang nam
(AASF) dugc st dung dé danh gia hiéu
qud clia cac thiét bi che ndng. AASF
dugc tinh bang céng thic sau:

T6ng lugng nhiét mat trdi thu dudc hang nam ti¥ clra s6 c6 che néng (kWh)

T6ng lugng nhiét mat trdi thu dudc hang nam tlr clta s6 khong che ndng (kWh)
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a. M6 hinh co s& - A (khdng cé KCCN)
Hinh 2. M& hinh toa nha khi cé va khéng cé két cdu che ndng (Nguon: tdc gia)

AASF dugc biéu thi bang gia tri thap phan
tir0 dén 1. AASF cang cao thikha nang tiét
kiém nang lugng lam mét cang 16n. [1]

Vao mua he, che ndng bén ngoai gilp
gidm lugng nhiét hap thu buc xa mat troi
qua kinh, do dé c6 thé chon loai kinh cé
hé s& hap thu nhiét mat trdi cao hon ma
khéng gay anh hudng tiéu cuc dang ké.
Tuy nhién, che ndng bén ngoai gitip ngan
chan nhiét mat trai trudce khi chiéu vao bé
mat kinh, nén né lam gidm lugng nhiét
buic xa t6t hon so vai kinh dugc xtr ly khi
khong dugc che nang, tur dé mang lai
diéu kién tién nghi nhiét t6t hon. [1] Che
nang lam giam lugng nhiét hap thu va do
dé, gidm tai trong lam mat. Muc tiét kiém
nang lugng lam mat dat dugc tu viéc che
nang clng bj anh hudng bdi hiéu qua
cla hé théng lam mat. Véi hé thong lam
mat hiéu qua hon thi muc tiét kiém nang
lugng tur viéc che nang sé it hon, mac du
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Hinh 1. Toa nha E, Truong dai hoc Tén Buc Thdng
Nguon: https.//feee.tdtu.edu.vn/gioi-thieu/kham-pha-tdtu

T

b. M6 hinh hién trang - B (C6 KCCN)

téng muc tiét kiém sé 16n hon. [1]

Vao mua doéng, khi can sudi am, két cdu
che ndng lam giam lugng nhiét hap thu
mat trdi, do do muc tiéu thu nang lugng
lam &m sé tang Ién. Do do, & viing ¢6 ca
mua dong va mua hé nhu Ha Noi, thi
hé théng che nang dugc thiét ké tét sé
ngan chan anh ndng mat troi vao mua
hé nhung van cho phép dnh ndng mat
trdi mua déng chiéu vao nha.

Hién nay, cac nghién clu ung dung
D-Light dé danh gia hiéu qua clta két
cdu che ndng cho céng trinh trudng
hoc, dac biét trong diéu kién cong
trinh hién trang da cé két cdu che
nang, van con han ché. Do dé, bai bao
tap trung vao quy trinh mé phong va
phan tich hiéu qua cla cac gidi phap
che nang hién hiu bang cong cu mé
rong Watt Extension cta D-Light.

PHUGNG PHAP MO PHONG
Déi tugng mé phéng

Do tugng Mo phong la mot toa nha
nam trong khudn vién Trudng dai hoc

1 T6n Buc Thang (Nha E), c6 quy mod 7

tang. Chiic nang clia toa nha la Trung
tam ngon ngr sdng tao va Van phong tu
van hoc dudng. Toa nha c6 cac mat dung
hudng Bac-Tay Béc, Nam-Bong Nam, Tay
va bong duoc trang bi mét sé dang két
cdu che ndng c6 dinh bao gém: lam
ngang, ban cong va hanh lang.

Céng cu mé phéng

SU dung céng cu md rébng mod phong
Nang lugng buc xa mat trai - Watt Ex-
tension clia phan mém D-Light. Cong
CuU nay giup tinh todn cudng do buc xa
mat trdi (KW/m?) trén cac mét tién cla
toa nha. Phan tich mat do buc xa mat
trdi va nang lugng chiéu 1én bé mat
codng trinh, gidp danh gid hiéu qud gidam
nhiét clia két cdu che ndng. [3]

Thiét Idp mé hinh mé phéng

Quy trinh udc tinh Hé s6 che ndng trung
binh hang nam (Annual Average Shad-
ing Factor - AASF) bang phan mém md
phdéng toa nha nhu sau [1]:

Budc 1. Tao hai mé hinh:

- M6 hinh co s& - A : M6 hinh toa nha
khoéng co két cdu che nang.

- M6 hinh hién trang - B: M6 hinh toa
nha c6 két cdu che nang.

Buiic 2. Thuc hién mé phong cd nam:

- Chay m6 phong nang lugng cd nam
cho m&i mé hinh.

- Bdo cdo téng luong nhiét mat troi thu
duoc hang ndm tUr tat cd cac clia s6 tinh
bang kilowatt-gic (kWh) cho ca hai mé hinh.

Buéic 3. Tinh todn AASF:

- SUr dung céc gié tri da bdo céo dé tinh
todn AASF bang cong thic (1). [1]

Cac md hinh mdé phong nay sé dugc
dung trong Sketchup, dugc thiét lap
trong cing moét diéu kién vé hinh dang,
vat liéu, thai gian va dU liéu khi hau
nham dam bao tinh so sanh.
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Hinh 3. Két cdu che ndng hién trang trén cdc mdt ding cta toa nha (Nguén: tdc gid)
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Hinh 4. K&t qud mé phdng va tinh todn Téng lugng buc xa mdt trdi lén cdc mdit tién nha
khi c6 va khdng cé két cdu che ndng (Nguén: tdc gid)

KET QUA MO PHONG VA PHAN TiCH
M6 td vé hai mé hinh mé phéng

M6 hinh co s& - A: la md hinh tda nha
khong cé két cau che nang & cac mat
dung. Toa nha cé nhiéu mét ding xoay
vé nhiéu hudng khac nhau, tuy nhién,
dé viéc chay mo hinh va tinh toan dugc
thuan tién thi tdc gid goép chung lai
thanh bén mat chinh nhu sau:

- Mat diing hudng Béc (gdbm hudéng Bac
va Tay Béc)

- Mét ding hudng Nam (gébm hudng
Nam va Bong Nam)

- Mat dung hudéng Bong
- Mat dung hudng Tay

Mo hinh hién trang - B: la mé hinh tda
nha cé két cdu che ndng hién trang &
cac mat duing tda nha.

- Mat ding hudng Bac cé két cdu che
nang chinh la day hanh lang, lan can
bdng tudng xay cao, va hé lam ngang
che ndng bang kim loai. (Hinh 3a, 3¢)

- Mat dung huéng Dong cé két cdu che
nang trén tang 5 va tang 6 la hanh lang
két hop vai 6 vang ngang. (Hinh 3b)

- Mat dimg hudng Nam cé két cdu che
nang la hanh lang két hop véi mang
tuong xay va hé lam che nang bang kim
loai. (Hinh 3d)

- Mét diing hudng Tay khong cé két cau
che ndng




Bang 1: T 5ng lwong nhiét burc xa mat troi (KWh)

. M@ hinh co s6 A - Mb hinh hién trang ... . | Hé sb che niing
i khéng ¢6 KCCN B-co KCCN | MU giam BXMTK | trung binh hang
A g (KWh) (KWh) nim (AASF)

BAC 138242.61 101428.54 36814.07 27% 0.27
NAM 188428.39 144048.34 44380.05 24% 0.24
PONG 88634.54 79408.09 9226.45 10% 0.10
TAY 50056.68 50063.54 0.00 0% 0.00
TONG 465362.21 374948.51 90413.70 19% 0.19

Két qua phdn tich téng luong nhiét buc xa
mat troi

SU dung cong cu Watt Extension dé mo
phong va tinh toan téng luong nhiét buic
xa Mat troi nhan dugc qua cac cla kinh
trén ting mat ding hudng Bac, Nam,
Dong vaTay cho cd 2 mé hinh: M6 hinh co
s& - A va Mo hinh hién trang - B. (Hinh 4)

Tinh todn Hé sé che ndng trung binh hang
ndam (AASF)

Két qua phan tich Téng lugng nhiét buc
Xa Mat trdi trén tiing mat diing va toan bo
toanha. (Bang 1)

Két qua cho thdy két cdu che ndng hién
trang giup gidm dang ké téng lugng nhiét
buc xa tryc tiép 1én bé mdt kinh vai téng
luong gidm 1a 90413.70 KWh tuong duong
19%, Hé s6 che ndng trung binh hang nam
(cong thic 1) - AASF 13 0.19. Cu thé:

- Mé&t ding hudng Béc: T6ng lugng nhiét
BXMT hép thu trén bé mat clra kinh (clra di
va clfa s6) khi khong cd KCON [a 13824261
KWh va khi c6 KCCN la 10142854 KWh.
Muc gidm la 36814.06 KWh tuong ducng
27%, hé s6 AASF 13 0.27

- M3t diing hudng Nam: Téng lugng nhiét
BXMT hép thu trén bé mat clra kinh (clra di
va clfa s6) khi khong cd KCCN la 18842839
KWh va khi c6 KCCN la 14404834 KWh.
Muc gidm la 44380.05 KWh tuong duong
24%, hé 56 AAS 13 0.24

- Mt diing hudng Bong: Téng lugng nhiét
BXMT hép thu trén bé mat clra kinh (clra di
va clia s6) khi khong cé KCCN la 88634.54
KWh va khi co KCCN la 79408.09 KWh. Mic

gidm la 922645 KWh tuong duong 10%,
hé s6 AASF [a 0.1

- Riéeng mdt diing hudng Tay khong gidm
do khéng co két cau che néng.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién clu da chiing minh tinh hiéu qua
clia viéc sir dung cong cu md rong Watt
Extension clia phan mém D-Light @€ mo
phong va danh gia két cdu che nang hién
trang trong coéng trinh trudng hoc. Két
qua cho thay céc két cdu che ndng hién
h{tu gitip gidm buc xa mat troi & muc tot.

Phuong phéap nghién ctiu c6 thé &p dung
rong rai cho cobng tac danh gid, cai tao
va thiét ké mdi cac cong trinh gido duc
hudng téi kién tric bén vimng va tiét kiém
nang lugng.

Két ludn chinh

Tai mat ddng hudng Bac, KCCN hién
trang dat hiéu qua cao nhat (giam 27%).
Mat dumg hudng Nam can bé sung thém
KCCN cho céac clra s6 tai cac tang 2,34
(tUr truc X3 dén truc X8) va tang 7. Can
bd sung két cau che ndng cho mat ding
hudng Tay va hudng Bona.

Két qua moé phdng la co s& quan trong
cho cditao che ndng va thiét k& bén vimng.

Watt Extension cla D-Light la cong cu
phu hgp cho danh gid nhanh va hiéu qua
che ndng trong cong trinh trudng hoc.

Quy trinh m6 phdng gitip chuyén tirdanh
gid cdm tinh sang danh gia dinh lugng.

Kién nghi

Ap dung moé phéng bang cong cu
ma rong Watt Extension cta D-Light
trong giai doan thiét ké mdi va cdi tao
trudng hoc.

Két hap mod phong chiéu sdng va nang
luong dé danh gid toan dién hiéu qua
che nang.

Ban hanh hudng dan thiét ké che ndng
cho truong hoc dua trén dU lieu mo
phéng khi hau dia phuong.

Can tinh dén yéu t6 xung quanh (cay, toa
nhalan can ...) dé viéc tinh toadn cho két
qua chinh xac hon./.
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