NGHIEN CUU KHOA HQC

CACH VE BUONG BAO MAT CONG BAC 2 QUADRID
TRONG HINH CHIEU TRUC BO

THS.KS BUI THUY TRANG | TRUONG DAI HOC XAY DUNG HA NOI

Tom tat

Nghién ctiu cach vé hinh chiéu truc do dudng bao clia cac
mat cong bac hai Quadrid mét cach chinh xac, khi biét 3
ban truc. Pac biét la viéc vé dudng bao trong truong hgp
téng quat khi biét 3 ban kinh lién hiép. Co s& dé vé dudng
bao mat bac 2 trong ca hai trudng hop la ap dung ménh dé

Abstract

Study on how to draw the contour projection of Quadrid sur-
faces accurately, knowing 3 semi-axes. Especially the contour
drawing in the general case when knowing 3 union radius. The
basis for drawing a quadratic surface contour in both cases is
the application of the geometry proposition and the projective

hinh hoc va phép bién déi xa anh.

DAT VAN BE

inh chiéu truc do la loai hinh

biéu dién ndi, dugc st dung

nhiéu trong cac ban vé ky

thuat: co khi, kién trdc, cong

trinh... N6 dac biét dugc dung
dé minh hoa cho cac ban vé hinh chiéu
thang géc, giip ngudi doc dé hinh dung
ra hinh khéi cta vat thé. 3 nudc ta, hinh
chiéu truc do dugc gidng day trong
chuong trinh clia cac trudng trung cap,
cao dang va dai hoc ky thuat nhung tai
liéu con it, it nguai nghién ctu vé linh vuc
nay. Trong khi biéu dién cac mat cong
trong hinh chiéu truc do la van dé hap
dan, dugc nhiéu ngudi quan tam.

NOI DUNG NGHIEN CUU

Hinh chiéu truc do da dugc cac hoa sy
trén thé gidi st dung tu rét lau. Nhimng
buc tranh ¢& clia Trung Quéc, Nhat Ban...
cho thdy: ngudi xua da biét vé truc do dé
mé td cac vat thé mot cach tuong doi
chinh xac. Ly thuyét vé truc do da duoc
hai gido sungudi Nga: N.F.Cheverukhin va
E. A.Glazunop nghién cu day da va trinh
bay c6 hé théng trong cuén sach “Hinh
chiéu truc do”xuat ban nam 1953.

Trong khuén khé nghién clu nay, ching
tOi xin dé cap dén viéc vé hinh chiéu truc
do mét sé mat bac 2 thusng gap nhu mat
cau, mat Ellipsoid, Hyperboloid 1 tang,
Hyperboloid 2 tdng va mat Paraboloid
Eliptic la cadc mat trong nhém Quadric.
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transformation.

Hinh 1

Mudén biéu dién truc do dugc cac mat
nay thi diéu quan trong la vé dudng bao
cla chung.

Co'sé khoa hoc
Cac ménh dé, dinh Iy co s6:

Ménh dé:"Cho mat bac hai ¥ cé thiét dién
kinh Conic (c) lién hiép vai dudng kinh EF.
Hinh chiéu song song cla ching theo
hudng s [én mat phang hinh chiéu P lan
luct la (0", (c) va FE. Néu (c) la dudng
tron thi B, F' [a hai tiéu diém cla dudng
bao (0') cGla mat trén P"(Hinh 1)

Dinh ly: Hai mat bac 2 X va ¢ tiép xuc
nhau doc theo conic g . D6i vai tam
chiéu S, duong bao thay ngoai cla X
va ¢ la o va @. Ta cé: hinh chiéu xuyén
tam tu S lén mat phang bét ky P cla
o,p, 0 lan luot la 09, o' la 3 dudng
cong tiép xuc nhau tai 2 diém P, Q.
(Hinh 2)

Hé qua: Trong phép chiéu song
song, dudng bao thdy ngoai cua
Hyperboloit (moét hay hai tdng) nhan
cdp duong sinh thdy ngoai clia nén
tiém can la hai tiém can.
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Hinh 5. Hinh chiéu truc do xién géc bang déu
ctia Hyperboloid 2 tdng tron
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Hinh chiéu truc do xién géc ding déu cia

Ellipsoid tron xoay truc song song mdit ddt

Hinh 4

Ung dung vé duong bao cdc mdt bdc 2 khi
biét 3 truc

Viéc vé dudng bao cadc madt Quadric nhu:
Ellipsoid, Hyperboloid, Paraboloid dua
vao cac thiét dién chinh va viéc chon hé
truc do thich hgp dé c6 hinh chiéu mot
thiét dién chinh la tron. Nha vay, co thé
ap dung ngay ménh dé & trén.

Vé hinh chiéu truc do vudng géc clia cau
ban kinh r (hinh 3). Trudc tién, ta vé cac
thiét dién chinh clia cau. Tim tryc ngang
AB' clia xich dao. Hinh chiéu vuéng géc
cla cau la dudng tron. Vi vay, dudng bao
clia mat cau la dudng tron (O; OA).

Pé vé hinh chiéu truc do cla mat
Ellipsoid, ta can chon hé truc do thich
hop. Vi Ellipsoid tron xoay, kinh tuyén
chinh la dudng tron ban kinh r, xich dao
la Elip truc 2a, 2r, thi chon hé truc do xién
gbc ding can. Roi ap dung ménh dé vé
dudng bao, ta co E, F' 1a tiéu diém cla
duong bao Hinh 4. Vi Ellipsoid c6 hinh
chiéu bang la dudng tron, nén chon hé
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Hinh chiéu truc do xién goc bing déu clia

Ellipsoid tron xoay truc vuéng géc mat

Hinh 6. Hinh chiéu truc do xién géc bing
déu ctia Paraboloid tron xoay

truc do xién goc bang déu. Khi dy, hinh
chiéu truc do ctia xich dao la duong tron,
dé dang vé dugc dudng bao cuia Ellipsoid
la Elip truc AB, C'D!

Vé hinh chiéu truc do Hyperboloid 2 tang:
Gid st c& mot Paraboloid tron xoay, truc
Oz.Ta nén chon hé truc do xién goc bang
déu, dé cé hinh chéu truc do maot tiét dién
3 tron, khi dy, sé ¢6 E, F'la tiéu diém cla
Hyperbol dudng bao. (Hinh 5)

Clng tuong tu, dé vé duong bao cla
Paraboloid, trudc tién, vé cac thiét dién
chinh. Thiét dién qua W c6 hinh chiéu la
tron. Do d6, S'la tiéu diém cdia hinh chiéu
dudng bao (o). V& dudng bao () la mot
Parabol nhan S'lam tiéu diém va ngoai ti€p
ducng tron (W r) (Hinh 6).

Ung dung xa énh vé duding bao mdit bac 2 khi
biét 3 truc

Céc mat Quadric biéu dién trong hinh
chiéu truc do vudng goc déu la dep nhét,
hodc vudng goc can cling kha dep. Nhung

(T2

pgr=1:11

Hinh 7. Hinh hiéu truc do vuéng goc déu
cta mdt Ellipsoid dai

khi &y, hinh chiéu truc do clia vong tron
xich dao la Elip, khdng phai la ducng tron.
Vivay, dé vé dugc dudng bao clia cac mat
nay, ta can thém phép bién déi xa anh dua
hinh chiéu clia xich dao vé tron réi mdi ap
dung dugc ménh dé co ban &trén.

(6 mat Hllipsoid tron xoay cd vong tron xich
dao bdn kinh r va truc dai la a>r. Can vé
hinh chiéu truc do vuéng géc déu cta mdt
Ellipsoid nay.

Trudc tién, vé Elip xich dao (c) theo hai
ban kinh lién hiép 13 2’4" (Hinh 7). Sau
dd, tim hai truc A'B} P'Q'clia Elip (), AB’
la truc dai trén truc O'z, lay doan O'E'=
OF=a.

Dung aphin phéi canh, bién elip (¢
thanh dudng tron (c'). Bang cach vé
dudng tron (c') la (O'0'P’). Tuong Ung
v6i AB'la A’ B'.. Trong truong da bién
déi, dudng bao (') co E, F' la tiéu diém
va A\ B’  la 1 truc, tir do tim dugc truc
conlailaC D'
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Ngudn anh: Tdc gia
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Bién déi nguac lai, vi C', D, thudc truc
aphin nén C'=C', D=D’'. Vé dudng
bao (0') la Elip truc A'B, C'D’. Ta nén vé
thém céc thiét dién chinh dé hinh biéu
dién dugc ndi. Cling dp dung cach vé
nhu vay, ta vé dugc dudng bao cua
Ellipsoid det.

Elip xich dao c6 thé duoc vé nhanh nho cdc
truc ndm ngang va thdng ding. Trong hé truc
do vuéng géc déu, OA" = 1,22r, 0'Q" = 0, 7r.
Trong hé truc do vuéng goc can, OA"= 1,061,
0Q’= 0,35r.

Gia s c6 Hyperboloid 1 tang tron xoay
>. Dé vé hinh chiéu truc do vudng goc
dang trdc cla Hyperboloid 1 tang, ta
lam nhu sau: (Hinh 8)

Dung mot phép aphin phéi canh bién
hinh chiéu truc do ctia vong tron hong
thanh dudng tron. Truong P’ bién thanh
truong P'0. Khi dy, elip (W) cling bién
thanh tron. Trong trudng P'0 4p dung
dinh ly vé dudng bao va tinh chét lién
hiép v&i Hyperboloit 2 tang dé vé dugc
dudng bao (0'). Cu thé nhu sau:

Hinh chiéu truc do clia vong tron hong
la elip (O'), vé theo hai dudng kinh lién
hiép. TuU hai dudng kinh lién hiép, tim
truc né 1a A'B’'va P'Q’ Vé thiét dién ()
tam W-

Goi C, D la dinh cta Hyperbol 2 tang
lien hiép véi Hyperbol 1 tdng can veé.
Ly trén O'z' diém C, D' sao cho O'C' =
OD'=b.

Vé dudng tron (O, O'P"). Phép aphin
phoi canh bién elip (O') thanh duong
tron (O): truc P'Q; hudng aphin AA',
cap diém tuong Ung (A, A'). Qua phép
aphin, Elip (c') cng bién thanh ducng
tron (). Vi C, D' nam trén tryc aphin
nén no bat bién qua phép bién ddi nay.

Trong trusng da bién déi, ap dung dinh
ly vé& dudng bao, ta c6 hai diém C, D la
tiéu diém 3o clia dudng bao (0'). Biét
A B’ la dinh cla (0'). Tu d6 tim dugc
tiém can €', f' . R6i vé (o', ) biét hai tiem
can va hai dinh A’ B' . (0') vira dung
ti€p xtc vai dusng tron (c'). DE tim tiép
diém 3',, 4 clia duong bao (¢’ ) va thiét

Hinh 8. Hinh chiéu truc do vubng goc déu cta Hyperboloid 1 tdng tron xoay
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dién (W), ap dung dinh ly Poncelet. Tim
trén O'z' diém T', thod man (C'D'T' W)
=-1.Tu T, dung tiép tuyén vdi duong
tron (c'), do la tiép tuyén chung vdi
dudng tron va dudng bao (')

Cudi cung, bién ddi ngugc trd lai trudng
P'ban dau, ta cé tiém can e, f! cac tiép
diém 3’ 4. Vé dudng bao (0') biét tiém
can e, f'va hai dinh la A} B" dudng bao
(0") phai di qua cac 3, 4/ 1a diém tiép xuc
cla duong bao va thiét dién (c).

V& nén tiém can cla Hyperboloit: dé vé
cac dudng sinh bién va cac tiép diém
cla duong bao nén vdi thiét dién tam
W, ta cling tim trong trudng P’ roi bién
déi nguac lai vé trusng P Budng bao
cla non tiém can chinh la tiém can cla
dudng bao (0") cia mat Hyperboloit.

Ung dung xa énh vé dudng bao mdt bdc 2
khi biét 3 bdn kinh lién hiép

Chung ta vé dugc dudong bao mat bac
hai khi biét 3 ban kinh lién hiép nha ap
dung ménh dé vé ducng bao da néu

Hinh 9. Dung hinh chiéu truc do téng qudt cba
Ellisoid biét 3 bdn kinh lién hiép OA, OB, OC



3 phéan dau va phép aphin phéi canh
bao toan tinh ti€ép xtc. Cac budc tién
hanh nhu sau:

- Bién trudng truc do P'sang truong P’
sao cho: Bién 2 dudang kinh lién hiép
xac dinh Elip (c') thanh 2 duong kinh
vuong goéoc va bang nhau xac dinh
dudng tron (c’). Tu dé vé dugc dudng
tron (') va ap dung dinh ly da néu &
phan ca sé. Khi dy, dau mut clia dudng
kinh lién hiép thu ba sé la tiéu diém
Cla dudng bao (0') cla mdt bac hai
mat bac 2.

- Trong trudng da bién ddi, tim cac
yéu t6 xac dinh dudng bao (0') va vé
dudng bao nay.

- Tu truong P', bién ddi ngugc vé
truong truc do ban dau theo méi quan
hé aphin phéi canh, ching ta c6 hinh
chiéu truc do dudng bao (¢') clia mat
bac hai can dung.

V& hinh chiéu truc do ctia mdt Ellipsoid 5 biét
ba bdn kinh lién hiép OA, OB, OC (Hinh 9)

Ta lap tuong Ung aphin phdi canh dé
bién Elip () xac dinh bdi 2 dusng kinh
lien hiép la O'A" va O'B’ thanh dudng
tron (). Muén vay, dung tam gidc
O’ A'B', vudng can & O, sao cho A,
= AB',= B'. Quan hé gila truong P’
(trudng truc do) va P’ (trudng da bién
déi) la tuong tng aphin phéi canh: truc
s'= AB', hudng aphin O'0’,, cap diém
tuong ung (O, O' ). Tim diém C'; tuong
Ung vai C'va vé dudng tron (O, O' A)).

Vé dudng ba’o (0',) ctia mdtbac 2 trong
trudng P’ . Ap dung ménh dé co ban,
tac6 C' la tiéu diém cua elip (o). Qua
O', k& duong thédng vuéng goc vai
0',C', cdtduong tron (') tai 2 diém ',
K',. Biét tiéu diém C' D', va truc ngdn
la T K, tadung dugc tryc dai H' G, va
vé elip dudng bao (0') biét cac truc.

Bién déi nguagc trd lai trudng ban dau,
nho tuong Ung aphin phoi canh, ta
c6 H'G, I'K"tuong ung vai H' G, I' K.
Budng bao (o' ) ctia mat Ellipsoid la
Elip vé theo hai dudng kinh lién hiép
H'G, 'K Tuang Ung vé&i dudng tron (c’))
©', O'A) la Elip (¢') cing dugc vé
theo 2 dudng kinh lién hiép.

Hinh 10. Dung hinh chiéu truc do téng qudt cia Hyperboloid 1 tdng biét 3 bdn kinh lién hiép OA, OB, OC

V& dudng bao cua mat Hyperboloid,
ap dung tuong tu va can dya vao thém
vao nén tiém can clia mat. Trong hinh
chiéu truc do, dudng bao non tiém can
la tiém can cta hinh chiéu duong bao
mat Hyperboloid. T dé c6 dugc hinh 10.

KET LUAN

Nghién cliu da ung dung hinh hoc
xa anh va ménh dé hinh hoc dé giai
quyét viéc: Vé duong bao mat bac hai
khi biét cac truc chinh, ddc biét la khi
biét cac duong kinh lién hiép. Lam
co s& dé cac ky su, KTS thé hién hinh
chiéu truc do cla cac vat thé, cac cau
kién trong kién truc, xady dung trén
ban vé ky thuat hodc phét trién vé trén
may tinh.

Bai nghién cdu cing md& ra hudng
nghién ctu vé biéu dién cac mat bac

hai phtdc tap nhu mat Parbabloid
Hyperbolic va viéc vé bong cla cac
mat bac hai trong hinh chiéu truc do./.
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