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Tom tat

Bai viét trinh bay qua trinh nghién citu vé mat cong - mat
tron xoay va kha nang tng dung trong kién tric. Muc dich
nghién ctru nhdm cung cap khai niém, phan loai mét s6 mat
tron xoay va tir d6 dua ra phuang phap dé don gidn héa mat
tron xoay - mat cau. Két qua nghién ctu cho thdy cac loai
mat tron xoay c6 tinh ing dung cao trong kién tric. Hon
nita, khi ti€n hanh don gian héa mat tron xoay thi via giir lai
dugc hiéu qua cao vé mat tham my do c6 thé tao nén nhiing
dudng cong mém mai, con c6 thé gilp cho cdng trinh dugc
xay dung nhanh hon khi st dung cac loai mat cong phtic tap
khac, huéng dén cac céng trinh c6 két cdu nhe nhung van dam

Abstract

This article presents the research process on curved surface - ro-
tated surface and applicability in architecture. The purpose of
the study is to provide the concept and classification of a number
of rotating circles and from that to provide a method to simplify
the rotation surface - the sphere. The research results show that
the rotating round faces have high applicability in architecture.
Moreover, when simplifying the round face, it can both retain high
aesthetic efficiency because it can create soft curves, and can also
help the construction to be built faster when in use. other types of
complex curved surfaces, aiming for works with light structure but
still ensuring durability.

bao do viing bén.

KHAI NIEM VE MAT CONG

3t cong c6 thé dinh nghia
bang nhiéu cach, nhung
trong hinh hoc Ung dung
mat cong thudng dugc xem
nhu la tap hop cac dudng
chuyén déng theo moét quy luat nao do.

Noi cach khac, méat cong la tap thong sé
cdc dudng cong. Theo dinh nghia nay,
dudng cong di chuyén goi la dusng sinh.

Trong qué trinh di chuyén dudng sinh phai
dua vao mot dudng cong ¢ dinh khac.
DPudng cong nay goi la dudng chuén.

Céan chuyrang trong qua trinh di chuyén
dudng sinh ciing nhu dudng chuan con
c6 thé c6 dd hinh thuc, cb dinh hoédc
bién ddi, do do viéc tao mat vé clng
phong phu va cho dén nay van chua cé
mot cach phan loai cac loai mdt cong
hoan hao va day du.

Théng thuong ta hay gap madt cong
la cadc mdt ké (dudng sinh la dudng
thdng) nhu mat nén, mat try, mat hy-
pecboloit mot tdng va cac mat tron
xoay nhu mat cau, mat elipxoit tron
xoay... Trong thuc tién xay dung va
kién tric, mét mat cong phuc tap hon
thudng dugc thay thé bang mot mat
gan dung goém nhiéu manh clia cac
mat dan gidn hon.

MOT SO MAT CONG - MAT TRON XOAY
THUONG GAP VA UNG DUNG TRONG
KIEN TRUC

Mat tru va non tron xoay

Mat tru va mat non la cdc mat ké bac
hai don gidn nhat, dugc Ung dung
rong rai trong kién trdc. Ban dau chi
xudt hién cac dang cot tru chiu luc hay
mai nha. Sau nay thi xuat hién thém
cac toa nha cé hinh dédng nhu mat tru
va mat noéon.

Mét tru co thé co dudng chuén la mot
dudng cong bat ky. Nhung mat try tron
xoay c6 dudng chuén la dudng tron va
dusng sinh vuong géc véi mat phéng
chuia dudng chuén.

Mét try tron xoay clng co6 thé dugc tao
ra do quay mot dudng thdng quanh mot
truc song song véi dudng thang trén.

Mat ndn tron xoay dugc tao ra do quay
moét duong thang quanh mot truc va
ludn cdt truc tai mot diém cho trudce.

Madt cdu

Mét cau la quy tich cac diém cach déu
mot diém trong khong gian. D6 la mat
c6 hiéu qua dién tich cao nhat (d€ bao
mot thé tich, hinh cau 1a hinh cé dién
tich nhd nhat).

Hinh cau it dugc dung trong kién truc dé
lam nha &, vi tudng bén luén c6 dé déc
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[Z] NGHIEN cUU KHOA HOC

Nha tho Saint Peter tai Vatican, Roma

thay d&i, mat khac khéi cau gay cho ta mot
cam giac bat 6n dinh. Trong kién tric hay
dung mat cau - ban cau dé lam cac vom
(coupole) dé lam nha the, nha trién lam. ..

Mai hinh ban ciu cho phép vuot cac
khdu do kha Ion va khi vao bén trong
cac coupole, con ngudi cdm thdy khong
gian vi dai va trang nghiém. N6 ggi cho
ta hinh dnh ctia vom trai. Chinh vi vay
cac cong trinh ton gido thudong hay
dung céc coupole.

Dén Pantheon dugc xay dung tUr thai cac
hoang dé La Ma (khodng 100 nam trudc
Cong nguyén) la mot trong cac cong
trinh kién truc ¢ con gilr dugc nguyén
ven cho dén ngay nay.

Vom néi tiéng khac la vom nha tho
Sainte Sophie (Hagia Sophia) & Istanbul,
Thé Nhi Ky do Isidore va Anthemis thiét
ké ndm nam 532. Cho dén hién nay, nha
thd nay van dugc xem nhu la mét trong
nhing nha thd I6n nhat thé gidi.

400 nam sau tai Florence, Brunelléschi
thiét ké va chi dao xay mét vom cho nha
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thd Santa Maria del Fiore. Brunelléschi da
nghién clu cach xdy vom clia ngudi La
M3 va cai tién dung cac g ciing chia vom
thanh cac mui. Vom tréng rat thanh thoat.

Sau do, tat nhién phai ké dén vom cla
nha thd Saint Peter tai Vatican (Roma)
xay trong khodng 1547-1589, dinh vom
cao cach mat dat 123m, bén trong dugc
trang tri cuc ky long lay.

V6i su phat trién cla ky thuat bétong
cOt thép, ngudi ta co thé lam dugc cac
vom rat Ién. Max Berg nam 1911- 1912
da lam nha ky niém 100 ndm thanh
phé Breslau (bay gis la Wroclaw, Ba
Lan) c6 dang hinh cau, cé duong kinh
64m, cao 41m.

DON GIAN HOA MAT TRON XOAY

K§ su, nha todn hoc Richard Buckminster
Fuller da tiing néi“Ngudi ta lam sao nhin
thay cac vecta can bang dugc, vi chiing
trong sudt nhu Troi vay” Nam 1953, 6ng
da thiét ké vom Rotunda c6 dudng kinh
30m dugc cau tao tU cac tu dién lam
bdng cac 6ng nhom. Vo lgp bang vat
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Cung Thé ky (Hala Stulecia), Wroclaw, Ba Lan

lieu t8ng hop. Toan bd vom nang 8,5
tan trong khi binh thuong phai nang téi
160 tan. Cong trinh d& dugc hoan thanh
trong 30 ngay. Phat kién ctia dng da déy
manh viéc phat trién cac két cau nhe cla
thé ky XX. Cho dén hién nay, van dé don
gian héa mat cong van mang nhing gid
tri quan trong bai yéu cau clia con ngudi
ngay cang tang cao déi vai cac cong
trinh kién trdc xay dung, vira can cé tinh
tham my cao lai thi cobng nhanh chong,
st dung it nguyén vat liéu, gidp gidm chi
phi xay dung nhung van dam béao dugc
su bén ving.

Hién nay, trong kién trdc hién dai nhiéu
vom hinh ban cau hay cau dugc lam
bang vat liéu nhe Igp trén cac dan thép.
Chuing c6 thé bao pht mét khéng gian rat
6N, c6 thé dat truc tiép trén mat dat, do dé
khéng can dén cac mat chuyén tiép.

Mé&t cdu la mat cong khong kha trién,
nén mudn lam mdt mat cdu can chia
mat cau thanh cac déi hodc chia thanh
cac tam giac hay luc giac, lam sao dé cé
thé I3p ghép cac manh giéng nhau phu
kin mat cau.



Hinh khai trién cGia mdt cdu theo phuong
phdp mat tru (chia mdt cdu thanh 8 mui
bdng nhau thi hinh khai trién ctia mdt cdu
sé goém 8 hinh phdng)

Hinh khai trién cGia mdt cdu theo phuong
phdp mdt nén va mdt tru tiép xuc

Hinh khai trién cia mdit cdu theo phuong phdp mdit tru (chia mdit cdu thanh 8 mai béng
nhau thi hinh khai trién cda mdt cdu sé gém 8 hinh phdng)

Mt cau la mot dang mat tron xoay. DE
khai trién gan dung mot mat tron xoay,
c6 thé dua vao mot s6 phuong phap
khai trién mat cau.

Phuong phdp mdt tru

Chia méat cau (hay mat tron xoay) thanh
mot s6 mui bang nhau bai nhimg mat
phdng kinh tuyén. Thay thé mdi mui
cau bang mot phan mat tru ngoai tiép
mat cau. Ta khai trién hinh tru néi trén va
coi hinh khai trién thu duoc 1a hinh khai
trién gan dung clia mui cau.

Phuong phdp mdt nén

Chia nra mat cau (hay nra mat tron
xoay) thanh nhiéu phan bdi cac vi tuyén.
Thay thé tung phan cla nlia mat cau
bang nhiing mat nén cyt va mat nén
noi tiép trong ting ddi cau va chdom cau
thudc nlta mat cau. Khai trién mat non
va cac mat nén cut do va coi cac hinh
thu dugc la hinh khai trién gan dung cda
nlfa mat cau.

Phuong phdp cdc mdt nén va mat tru
tiép xtc

Theo phuong phap nay, cling tién hanh
chia mat cau thanh nhiéu mui bang
nhau va vé mot s6 cung vi tuyén. Dung
mat tru tiép xuc véi mui cau theo cung
xich dao. DUung mat nén ngoai tiép vai
mui cau theo cling vi tuyén. Nho vay sé
vé dugc mot hinh phéng la khai trién
gan dung cla nlfa mui cau. Tu do, sé co
hinh khai trién ctia c mui cau. Néu chia
mat cau thanh n mui bang nhau thi hinh
khai trién cCia mat cau sé gébm n hinh
khai trién clia mui cau.

Ngoai viéc str dung cdc mdt ké nhu mdt tru
va mdt nén dé biéu dién madt cdu, ching ta
con cé thé ding mot sé phuong phdp khdc.

Phuong phdp tam gidc héa mdt cdu

R. Buckminster Fuller la ngudi di tién
phong nghién ctu dan hinh cau. Ong
da cé y dinh lam mot vom hinh cau
khéng 16 dusng kinh 2 dam (1 dam
bang 1.609m) dé che phi mot phan
thanh phé New York. Muc dich dé c6
thé chi dong diéu hoa nhiét do én
dinh trong khu vuc. Du édn doé chua thuc
hién dugc, nhung cling da gay dugc su
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Tam gidc héa mdt cdu

chu y trong viéc nghién cdu cadc mdt
cong trong kién trdc hién dai. Ong da
tao nén moét dan khong gian cé dang
hinh cau trong trién lam quéc té Expo
67 t6 chuc tai Montréal (Canada).

Muc dich cla viéc nay la tao nén mét
ludi cac tam gidc phu kin mét mat cau.
Lay mot da gidc déu co ban cd cac mat
bén déu la tam giac (vi du mat nhj thap
dién). Chia mat bén clia da dién ra thanh
mot sé cac tam giac nho. Chiéu cac dinh
clia tam giac vua chia Ién mat cau ngoai
tiép mat nhi thap dién. N6i cac diém thu
dugc bang cac day cung. Nhu vay mat
cau dugc phu kin béi cac tam giac. Tu
cactam giac nay co thé taora cac tirdién
tinh thé.
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C6 02 cach chia tam gidc co s&:

Cdch 1: Tao ra cac tam giac nho bang
cach ké cac dudng thang song song vdi
cac canh clia tam gidc co ban. G mai vom
hinh cau, R. Buckminster Fuller d& chia
canh tam giac co ban ra lam 5 phan, vay
trén tam gidc co s3 sé co 25 tam gidc nho.

Cdch 2: Tao ra cac tam giac co6 cac canh
song song phan gidc clia tam gidc co sé.

Phuong phdp luc gidc héa mdt cdu

Theo nguyén tac doi ngau, mat da dién hé
v gbm cac mat luc giac sé la déi ngau clia
mat hé thanh gém cac tam giac via trinh
bay trén dan khéng gian cé dang hinh cau

i
7

v:?.

v
il
il

<1 1%s A \‘\\

p SR
‘,’ o i b _
i 0 %éi¢a’“i§-§§%ﬁ.
AY

Mdt cdu sau khi da tam gidc héa bdng cdch
tgo ra cdc tam gidc cé canh song song phan
gidc cta tam gidc ca 56, ti mdt nhj thdp dién,
canh duoc chia thanh 7 phan theo cdch 1

Mt cdu sau khi da duoc luc gidc héa, tir nhi
thdp dién, cting chia canh tam gidc co'séra
lam 07 phan theo cdch 1

cla R. Buckminster Fuller. M&i mot tam
giac cho tng 01 diém ddi ngau va 01 dinh
ché sau sé Uing vai mot mat gém 06 canh.

Trdé suy ra cdch lam nhu'sau:

Sau khi chia tam giac co s&, ngudi ta van
chiéu cac dinh ctia tam gidc con 1én mét
cau. Nhung tai cac diém thu dugc, ngudi
ta dung cac mat phang tiép xdc véi cau.
Cac mat phéng tiép xtc nay déi mot cét
nhau theo cédc canh cla luc giac.

Biéu dién mdt cdu bdng cdc da dién déu
déc biét

Mdt cubocta la mat suy ra tu hinh lap
phuong bang cach cat cut cac dinh.
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Tao mét ludi tam gidc trén mot bé mdt hinh cau bédng cdch chia nhé mot Icosahedron

Mdt rhombicubocta

Mt cat di qua cac trung diém clia cac
canh hinh 1ap phuong. Do vay, mat
cubocta c6 08 hinh tam gidc déu va 06
hinh vuéng. Hinh chiéu thang goc cla
mat cubocta gébm hinh chiéu ding va
hinh chiéu bang giéng nhau.

Trong hinh cubocta, cdc géc nhi dién
cla cac canh déu bang nhau. R. Buck-
minster Fuller da cé sang kién biéu dién
mat dia cau Ién mat cubocta. Budng
chéo clia 04 hinh vudng tao thanh xich
dao clia ban doé thé gidi.

Mdit icosa cut 1a mat c6 dugc do cdt cut
cac dinh cla mat nhi thap dién. Trén
mat icosa cut chi gébm céc luc giac va
ngl giac. Cac dinh c6 géc kha bet nén
mat nay rat gan vaéi mat cau. Vo bong
da dugc tao nén theo mat nay. N6 goém
12 mdt ngd gidc va 20 mat luc gidc. Cac
madt nay cé do I6n gan nhu nhau nén rat
thuan cho viéc khau, ghép cac mat dé
tao ra mat hoan chinh.

Ngoai cac mat k& trén con c6 mat snub
dodeca la mat do 80 mat tam gidc va 12
mat ng gidc véi téng 1a 150 canh tao
nén. Mat nay cé dién tich rat gan mat
cau 982% nhung do gém nhiéu tam
gidc nho bao quanh cic ngl gidc nén
viéc ghép cac mat lai sé tén suc hon la
mdt icosa cut hay mat rhombicubocta:
la mot da dién déu dé lam, hoan toan

noi tiép trong mét hinh lap phuong. Mat
nay gém 08 tam giac va 18 hinh vuénag.
C6 thé sir dung mat nay dé lam céc chi
tiét trang trf 6 dang hinh cau khéng 16n
nhu dén léng...

KET LUAN

Mat cong la mat hinh hoc dugc Ung dung
rat rong rai trong kién tric. Cac loai mat
cong tlrdon gidn dén phic tap da va dang
dugc dung lam ca sa cho viéc thiét ké cac
méi che va tao hinh khéi trong nhiéu cong
trinh kién trdc tr cd dién dén hién dai. Mat
cong Vvdi hinh dang dep mém mai dac
trung clia nd khi dugc st dung mét cach
phu hop dem lai nét dep tham mi cho
cong trinh kién trdc va tao nén tinh biéu
tugng riéng cho coéng trinh. Trong thuc
tién kién trdc va xay dung, viéc lua chon
loai mat cong dua vao trong thiét ké rat
quan trong, né khéng nhiing anh hudng
dén vé dep clia cong trinh ma anh hudng
truc tiép dén kha nang thi céng va kinh phi
xdy dung cong trinh. Mat cong cang phtic
tap thi cang kho thi cong va chi phi xay
dung cang cao Vi vay viéc don gidn hoa
mat cong la van dé can thiét.

Tuy nhién, dé co thé tién hanh don gian hda
mat cong, ngudi thiét k& can co hiéu biét
nhat dinh vé loai mat hinh hoc nay: cach
C&u tao mat, cac loai mat tuong duong va
cac phuong phép khai trién mat/.

Loicamon

Nghién ctu nay duoc tai trg bdi Truong
Dai hoc Xay dung Ha No6i (HUCE) trong
deé tai “Pon gian héa mdt cong bang mdy
tinh dién t( trong kién trac” ma sé dé tai:
08-2023/KHXD.

Nhém tdc gia nghién ciu dé tai xin gari 1o
cam on téi Ban gidm hiéu, phong Khoa hoc
C6ng nghé, Ban chd nhiém khoa Kién tric
va Quy hoach truong Bai hoc Xay dung Ha
NGi, cling cdc dong nghiép da tao diéu kién
va déng gop y kién dé dé tai hoan thién.
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