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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA CHE DO XU LY NHIET
PEN CAU TRUC VA TiNH CHAT VAT LIEU POLYPROPYLEN
GHEP ANHYDRIT MALEIC/NANOCLAY COMPOZIT
PHAN 1l - ANH HUGNG CUA CHE PO XU LY NHIET DEN TiNH CHAT VAT LIEU

POLYPROPYLEN GHEP MALEIC ANHYDRIT/NANOCLAY COMPOZIT
(PPMA/NCVL POLYME)

Pén Toa soan 3-10-2006

BUI CHUONG, DANG VIET HUNG
Trung tdm nghién citu vdr li¢u polyme - Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi

SUMMARY

The effect of hear treatment on

properties

of polypropyvlene  grafted maleic

anhydrideinanoclay composite (PPMAINC) was studied. The results show that the mechanical
properties (tensile and impact strengths) of materials with lower crystallinity are higher than thar
of material with higher one. It is due to high deformation ability of materials with low
crystallinity. In the contrary, material with lower cooling rate has higher heat resistance and
lower liquid permeability due to its higher crystallinity.

I- MG DAU

Truéc ddy, trong phéan I cia thong bdo nay
[1] dd chiing t6 ring ¢6 su thay déi cdu tric tinh
thé ctia PPMA/NC khi vat liéu chiu tac dong cha
céc phuong phdp xir Iy nhiét khdc nhau. K&t qua
cha su thay déi cdu tric nay 1a dac trung phd
huy ctia vat liéu thay déi rd rét tir déo sang gion
(2]

Su thay déi cdu trdc tinh thé cha vat ligu
polyme chic chin din dén nhimg thay d6i vé
tinh chit. Vi vdy trong bai bdo nay sé& dé cap
dén anh huong clia nhimg thay déi cau triic néu
trén dén mot s4 tinh chat cua vit lieu PPMA/NC
(tinh chat co hoc, nhiét vi thdm thau).

Il - THUC NGHIEM

1. Vat liéu
PPMA/NC la loai duge ché tao theo phuong
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phdp trinh bay & [1] v6i ba ché do xur 1y nhict
sau dé: Lam lanh nhanh (T1), d& ngudi trong
khong khi (T2) va U nhiét (T3).

2. Phuong phap thir nghiém

b6 bén kéo: xdc dinh theo ASTM D638-00,
loai 4, v6i téc d0 5 mm/phit trén may
INSTRON 505 (M¥).

D6 bén uén: xdc dinh theo ASTM D790-00
toc do 5 mm/phit, trén mdy INSTRON 3035
My).

- D6 bén va dap: Xic dinh theo ASTM
[256-56, miu c6 khia sau 2 mm, géc khia 45°
trén mdy Tinius Olsen (M¥).

- X4c dinh do thim th&u vA hé s khuéch tan
(3.

M3u vat liéu duge cdit thanh hinh vuong kich
thude 20 x 20 x 1 mm va ngam vao hexan. Timg
thoi gian t can miu dé xdc dinh lugng dung moi
ngam vao miu M, cho dén khi dat gid tri bao



hoa M...
Hé s6 khuéch tdn ¢ thdi diém t duoc tinh
theo cong thite:

M, /M, =

Vi

Trong dé: M,, M,, 14 lugng dung moi ngédm vao
mau O thoi di€ém t va thoi diém bio hod; D, 1a hé
s& khuéch tin tai thdi diém t; X 12 chiéu day
mau,

- Phan tich nhiét trong lugng (TGA) ducc
thuc hién trén may TGA Bahr 310 L (Ditc) trong

1
;(D: .[)1/2

khi quyén N, véi t6c do 10 K/phat.
- Anh SEM bé mat phd huy vat lieu dugc
chup trén mdy JEOL JSM 6360-LV (Nhat Bén).

11l - KET QUA VA THAO LUAN

1. Anh huéng cia xir ¥ nhiét dén tinh chit co
hoc
Tinh chit co hoc clia PPMA/NC duoge dianh
gid qua cdc gid tri do bén kéo, udn va va dap.
Khi ché do xir Iy nhiét thay déi, mic do két tinh
ciing thay déi [1]. Diéu nay anh hudng 5 rét
dén tinh chat co hoc cha vat liéu (bang 1).

Bing I: Anh hudng ctia ch€ do xi 1y nhiét dén tinh chét co hoc clia vat lieu PPMA/NC

PPMA/NC | PPMA/NC | PPMA/NC
TT Tinh chit Pon vi
Tl T2 T3
1 | Do bén kéo MPa 27.2 21,2 13,4
2 | Modun kéo MPa 784 896 921
3 | Do bén udn MPa 54 36,7 32,5
4 | Modun udn MPa 1453 1661 1728
5 | Do bén vadap kJ/m® 3,45 3,38 3,15
Tir k&t qua & bang 1 thdy, trong ca ba trudng  nho hon,

hop kéo, udn, va dap do bén déu giam khi téc do
lam lanh giam xuéng (T3 < T2 < T1). Ngoai ra,
s giam d¢ bén quan sdt duge rd rét hon khi vat
li¢u chiu kéo (~50%) va uén (40%), trong khi su
giam do bén khi chiu va dap chi cé 10%. Néu
luu ¥ rang mdc do két tinh cia PPMA/NC tiing
lén khi giam t6c ¢6 Iam lanh [1], sy giam d¢
bén co thé duge gidi thich nhu sau: Nang lugng
phd huy méu vat licu PPMA/NC phu thuge rat
I6n vao kha nang bién dang déo clia phan vo
dinh hinh trong do6 [2]. Vi viy, khi ty 1¢ phan
tinh thé tang 1én thi sy bién dang phan vo dinh
hinh bi han ché, dan dén do bén gidm xudng.
Bén canh dé, t6c d6 tdc dung luc cling ¢6 anh
huéng dén kha nang phat trién bién dang déo
cta phin vo6 dinh hinh: khi t6¢ d¢ tac dung luc
khd nho (trudng hop kéo va udn), bién dang du
thai gian phdt trién, do d6 anh hudng cia né dén
“do bén kha rd. Nguoe lai, khi t6c do tac dung di
i6n (va dap), bién dang déo khong phit trién
kip, vi vay anh hudng clia né dén do bén va dap

Trén hinh 1 12 danh SEM bé mat phd huy cua
PPMA/NC trong ché do kéo.

C6 thé thdy ring & ch€ do T1 vat lidu bi bién
dang r& rét trude khi pha huy, trong khi mitc do
bién dang coa vat liéu xit 1y theo ché d6 T3 nhd
hon nhiéu, Diéu niy phil hop véi sy thay déi do
bén kéo va ubn di néu trén. Trong khi dé, ché
do xir iy nhiét it dnh hudng dén mac do bién
dang cla vat liéu khi chiu va dip (hinh 2), do d6
do bén va dap it thay déi hon,

2. Anh hudng cha xir 1§ nhiét dén do chiu

nhiét

Ché d¢ xur 1Y nhiét ciing ¢6 anh hudng 15 rét
dén kha nang chiu nhiét cua vat lieu PPMA/NC.
ba tién hanh xdc dinh do giam khoi lugng cla
vat liéu trong qud trinh tang nhi¢t do (phuong
phip TGA).

Tir gian d6 TGA da xde dinh nhiét do tai do
vat liéu ¢6 td¢ do ton hao khéi lugng 16n nhat
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(Tmax) va nhiét do tai d6 vat ligu mat 70% kh6i

Tuong {T5) (bé’mg 2).

a-Tl
b- T2
¢c-T3
Hink 1: Anh SEM bé mit pha huy ctia PPMA/NC khi chiu kéo
Bdng 2: Céc nhiét do phén huy ciia vat lieu PPMA/NC
e PPMA/NC PPMA/NC PPMA/NC
Nhiét do PPMA T ek T3
T 395 405 407 418
Tmax 395 405 410 420

Cic s6 liéu trong bang 2 cho thay, trdi vai
do bén co hoc, vat ligu PPMA/NC di ché tao ¢6
kha nang chiu nhiét ting khi thdi glan U nhiét
tang lén.

3. Tinh chat tham thiu cia vat heu
PPMA/NC
Mitc do tham thidu chét 1éng vio polyme phu
thudc rit 16n vao trang thii pha cha polyme'd6.
Thong thudmg trang thai tinh thé cha vat ligu c6
46 thiam thdu dung moi nhd hon pha vo dinh

446

hinh. Vi vay, dé danh gid tinh chat nay cua vt
lieu PPMA/NC, d3 dénh gid hai chi tiéu: do
tham dung méi bio hoa (M) va hé s6 khuéch
tan (D)) déi véi n-hexan (bang 3).

Tir bang 3 thiy rﬁng khi thoi gian G nhiét
tang (16c do két tinh giam xudng), ca do tham
dung moéi 1an he s6 khuéch tdn déu gidm. biéu
ndy ching t6 ring ty & tinh thé cao hon & ché
do T3 di c6 tdc dung lam giam dang ké su
khuéch tan n-hexan vao PPMA/NC,



a-T1

b- T2

c-T3

Hinh 2: Anh SEM bé mat pha huy ciia PPMA/NCVL POLYME khi chiu va dap

Bdng 3: Do tham dung méi bao hoa (M..) va hé s6 khuéch tdn D, cha vat liéu PPMA/NC
{dung moi: n-hexan)

Chi tiéu PPMA PPMA/NC T1 | PPMA/NC T2 i PPMA/NC T3
M., g/100 g ~ 8 6 5
D,, cm?/s (t = 48h) 4,4.10° 3,96.107 3,05.10° 1,85.10°
IV-KET LU AN compozit cling tuan theo qui luat chung cia qud
trinh két tinh polyme.
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