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NGHIEN CUU CHE TAO PIEN CUC PbO,/Ti VA TiNH CHAT DIEN
HOA CUA CHUNG TRONG MOI TRUGNG CHAT DIEN LY
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SUMMARY

Using electrolytic method of the mixed solution of salts Pb(NQO;),, AIINO;); and Cu(NO;),,
electrodes of PbO,/Ti were made. By measuring the anodic polarization curves of these electrodes
in Na,SO, solutions showed that the stability of the anodic polarization of PbO,/TI electrode
increased by the presence of a-PbQ, thin films. The thickness of B-PbQ, on the a-PbO,/Ti
subtrate effects on the durability and electronic exchange ability of PbO,/Ti. On the other hands,
the durability of the coating film 3-PbO,; a-PbQ,, SnOy/Ti in NaCl, NaSO4 and Na;FPO, solutions

is higher than others.

1- DAT VAN BE

Mot trong nhimg hudng nghién ctu cha
nganh dién héa hién nay 1& ch€ tao cdc dién cue
dang mang moéng oxit kim loai trén nén vat li¢u
tro, dac biét 1a nén titan kim loai [1, 2]. Mang
moéng oxit PbO, cé nhiéu wu diém 14 kha nang
dan dién cao, bén trong cdc moi tradng, tinh oxi
héa manh, chiu mat do dong 16n, qué thé tich
oxi 16n, ré va cong nghé ché tao don gian. Dién
cuc PbO, duge sir dung trong cong nghé dién
phén diéu ché céc hop chit vo co va hitu co, 1am
dién cuc oxi héa dién hoa cac hgp chat. Vi vay,
viéc nghién ciru ché tao céc dién cyc PbO, dang
dugce cc nha khoa hoc quan tam chi y.

Nham gép phén vao linh vuc dé, bai bdo nay
nghién cdu ché tao dién cuc PbO, cé mit céc
oxit khdc nhim lam tang do bén va tinh chat
dién héa clia dién cuc,

11 - THi NGHIEM

Str dung thiét bi Potentioganvanostat PGS-

HHS8 ghép n&i mdy tinh xir 1y s6 liéu do céc
dudng cong dong hoc dién héa coa hé dién cuc
PbO, trong dung dich chat dién li khao sdt. Hé
dién héa gém ba dién cuc: dién cuc so sdnh-
dién cyc calomen bido hoa, dién cyc phu- dién
cuc platin va dién cuc lam viéc 1a cdc dién cuc
nghiéa ciu.

Thiét bi nhiéu xa tia X (XRD) Siemens
D500 dé nghién citu ciu triic cha dién cuc oxit.

Sir dung cdc héa chat tinh khiét dé didu ché
cdc miu thi nghiém va cdc dung dich nghién
citu,

11T - KET QUA VA THAO LUAN

1. Ché tao dién cuc nghién ciu

Sir dung phuong phép dién phan dé ché tao
16p phii PbO, [4] trén nén titan kim loai da dugc
xu Iy. V&i cdc dung dich ¢é thanh phédn dién
phan khac nhau s& thu duge cdc dang thi hinh
khdc nhau clia PbO, 13 a-PbO,, -PbO,.

Dién cyc a-PbO, duge ché tzo bing phuong
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phap dién phan [5]. Ding kim loai Ti lam vat
licu nén dé ché tao a-PbO, véi dung dich dién
phan la dung dich NaOH 20% di duge bio hoa
PbO trong thai gian 10 phit véi mat d dong la
3 mA/cm?.

Mang B-PbO, dugc tao ra trong dung dich
dién phan véi thanh phén la: Pb(NO,), 300 g/,
Cu(NO;), 80 g/l, AI(NO,); 30 g/l. Dién phan vdi
mat do dong 12 50 mA/cm* trong 30 phit,

Bing phuong phdp dién phan trong méi
trudmg ki€m, trong cdc dung dich mudi nitrat s&
tao ra dién cuc PbO,/Ti cé ca hai dang w.p-
PbO,.

K&t qua chup phd tia X cho thdy 16p PbO,
trén nén Ti ¢6 hai dang thi hinh 13 o-PbO,
(duge ch& tao trong moi trudmg kiém) va B-
PbO,/Ti (dugc ché tao trong dung dich cdc mudi
gdc nitrat) (xem cdc hinh 1, 2 va 3).
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Hinh I: Phd nhiéu xa tia X cha dién cuc a-PbO,/Ti
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Hinh 2: Phé nhiéu xa tia X cla dién cuc B-PbO,/Ti
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Hinh 3: Phé nhiéu xa tia X cla dién cuc hén hop a,B-PbO,/Ti

2. Bé bén cioa cac dién cuc a-PbO,/Ti, B-
PbO,/Ti va hén hop o,B-PbO,/Ti trong
dung dich Na,S80,

Sy c¢6 mit cia cic dang thll hinh of-
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PbO,/Ti khdc nhau 12m dnh hirdng dén do bén
cta dién cyc PbO,/Ti trong dung dich chat dién
li, Cdc k€t qua thuc nghiém do dudmg cong phan
cuc anot cia cdc dién cyc trong dung dich
Na,50, 0,1 M che phép so sdnh do bén cta cic
dién cuc (hinh 4).
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Hinh 4: Dudng cong phéan cuc cla cdc dién cuc

trong Na,S0, 0,1 M: 1. «-PbO./Ti,
2. B-PbO,/Ti, 3. ,p-PbO./Ti

Céc duong cong phan cuc cho thay dién cuc
¢-PbO,/Ti ¢é dong én dinh cao nhit 4,68.10
mA/cm’, th€ én dinh 13 0,32 V, déng thdi thé
thoat O, nhd nhat 1,05 V, qua trinh thoat O,
sém nhat. Dien cuc B-PbO,/Ti bén hon véi dong
8n dinh 1a 1,05.107 mA/cm?, thé én dinh 13 0,8
V, th€ thoat oxi 1a 1,45 V. Dac biét 1a dién cuc
hén hop o,B-PbO,/Ti bén nhit, dong thu dong
thap nhat 1a 0,8.10% mA/cm’, thé thu dong 1,23
V va qua trinh thodt O, cham nhat (thé thoat oxi
16n hon 2 V). Diéu d6 ciing duge thé hién trong
dung dich Na,SO, ¢é mat ion CI', Khi ¢6 mit 6
g/l ion CI" trong dung dich Na,S0,, toc do an
mon cua dién cue o-PbO/Ti 1a 16n nhit, mang
0-PbO- bit ddu bi phd huy, cdn 2 dién cuc B-
PbO,/Ti va dién cuc hén hop a,B-PbO,/Ti vén
bén, dong dn mon thap, mang khéng bi phd huy.
Khi tang néng d¢ ion CI" dén 12 g/l thi mang -
PbO, bat ddu bi pha huy, mang hén hop o,p-
PbO, van bén vdi dong in mon thap. Mang hdn
hop o,B-PbO, bén dén nédng dé 20 g/l ion CI" vin
chua bi phd huy.

Nhu vay, su c6 mit cha mang a-PbO, trong
B-PbO- lam qua thé thoit O, dich vé phia duong
hon, lam tang do bén coa do bén cia dién cuc
hén hop o,B-PbO,/Ti so véi dién cue chi ¢6 mot
mang B-PbO, [6]. Do dé trong qud trinh diéu
ch€ dién cuc PbO,/Ti, ching t6i ché tao mot
mang mong a-PbO; trude khi ché tao mang B-
PbO, d¢ tang d6 bam dinh va do bén clia mang

PbO, tén trén nén dién cuye.

3. Anh hudng ciia do day mang dén tinh chat
dién héa cna dién cuc PbQ,/Ti

Trong dién cuc PbO,/Ti, mang PbO, c6 hai
thanh phin a va B-Pb0,, song B-PbO, 1a thinh
phin chinh ¢6 anh hudng nhiéu dén tinh chat
cla dién hda cua dién cuc. Vi vay, khao st anh
hudng cla do day mang p-PbO, ¢ ¥ nghia nhat
dinh trong viéc ché tao dién cuc.

a) Anh hiténg ciia d6 day mang -PhO, dén khd
ndng trao déi electron ciia dién cuc

Do day cha 16p phu B-PbO, trén dién cuc
PbO,/Ti ¢é anh huong ddng ké dén khi nang
trao d6i electron cla phan (ng dién héa xdy ra
trén dién cuc. Vi vay sir dung hé oxi héa khi
chia phan tng [Fe(CN),I* + le © [Fe(CN)}" (*)
dé danh gid kha ning din dién cia ming
PbO,/Ti. Phan ing (*) xay ra trong mdi trudng
kiém NaOH 0,1 M véi néng do K,[Fe(CN)] 0,1
M + K;Fe(CN),] 0,1 M.

Hé oxi hoa khir cta phan tmg (*) 1a hé oxi
héa khir 1y twdng cé tinh thuan nghich cao. Néu
bé mit cha dién cyc nghién ciru ¢ kha nang
trao déi electron véi hé oxi héa khir theo phuong
trinh trén thi cdc dudng cong phén cuc s€ c6 tinh
doi ximg.

Céc dudng cong phan cuc cia cic dién cuc
B-PbO,/Ti ¢ d6 day khdc nhau trong dung dich
kali feroferi cyanua dugc thé hién trén hinh 5.
Tir hinh ta ¢6 thé xdc dinh dugc mat do dong pic
anot i, va catot i, cia cdc dién cuc.

Két qua cho thdy khi th&i gian dién phan la
30 phiit, dién cuc PbO,/Ti ¢6 mat dd dong pic
16n nhat 1 i, 30 mA/em?, hiéu dién the gitta hai
dinh pic anot va catot cla dién cyc ndy nhd
nhat. Con mat do dong pic cia cac dién cuc dién
phén trong thoi gian 15 phit, 60 phiit, 90 phit
lan lwot ta 10, 25, 17 (mA/cm?), Nhu vay, véi
thai gian dién phan 13 30 phat, dién cuc PbO,/Ti
¢6 kha nang trao déi electron 16n nhat va dién
tr® b€ mat nhd nhat. Con khi thai gian dién phan
Ién qué hoac nhé qua déu 1am kha nang trao déi
electron ciia dién cuc giam, hoat dong dién héa
kém,
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- Hinh 5: Dudng cong phan cuc cla cic dién cuc
trong dung dich kali feroferi cyanua theo thoi
gian dién phan 1. 15 phit, 2. 30 phat, 3. 60
phut, 4. 90 phut

b} Anh hudng do day mang dén do bén ciia dién
cuc '

bo day mang PbO, khéng chi anh hudng
dén kha nang trao déi electron cla dién cyc
PbO,/Ti ma con anh hudng dén do bén cha dién
cuc. Pidu dé duge thé hién & cdc gid tri dong an
mon va thé phan huy cilia dién cuc thu duge khi
do dudng cong phan cuc cla cic dién cuc véi
thoi gian dién phan khic nhau trong dung dich
NaCl 5 g/l (bang 1).

Bdng I: Dong, thé én dinh (i, o) v thé phan
huy (¥;n) cha céc dién cuc trong dung dich

NaCl 5 g/l
gia?glhﬁt mAl;f:m2 You Vo | W V
30 2,15.10° 0,50 2,5
60 2,64.10° | 0,62 2,5
90 18.4.10° | 0,71 2,0
15 52,4.10° 0,49 1,75

Tir cdc sd ligu trong bang 1 cho thdy, dién
cuc PbO,/Ti cé d6 day ing véi thoi gian dién
phan 30 va 60 phit ¢6 d9 bén hoa tan anot cao
so vGi dién cuc dugc dién phan trong théi gian
15 va 90 phit. Dé gidi thich hién tugng nay cé
thé gia thiét ring véi dO day tng vdi thoi gian
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15 phiit dién phan 1dp mang PbO, chua phu kin

bé mat dién cuc, song v6i do day mang 16n (Ung

v6i 90 phiit dién phan) tuy bé mat c6 do day cao

song 1dp ph&t PbO, bi bién dang lam giam do

bam dinh véi vat liéu nén.

4, Anh hudng ciia vat liéu nén dén do bén ciia
dién cuc PbO,/Ti

Ming PbO, di duge ché tao trén cic nén
khdc nhau: graphit cacbon, Ti kim loai va Ti ¢6
phit SnQ,, sau do tién hanh do dudng cong phén
cuc cha chiing trong cidc moi trudong chat dién li
khic nhau va so sdnh do bén hoi tan anot cha
chiing trong cdc méi trudmg khio sat.

Trén hinh 6 biéu dién cdc dudng cong phan
cuc cla cdc dién cuc PbO, trén cdc nén vat liéu
khdc nhau trong dung dich NaCl 5 g/, tir d6 rt
ra cic thong sé dién héa duge trinh bay trén
bang 2.

Cic dudng cong phan cuc cho thiy dién cuc
PbO,/C bi hoa tan anot Ién nhit. Dién cuc
PbO,/Ti va Pb0,.Sn0,/Ti cé do bén cao, ving
thu dong kéo dai (0,8 V — 2,5 V), Trong dung
dich NaCl 35 g/l, do bén cia dién cuc PbQ,/C
thap, dién cyc PbO,.SnQ,/Ti c6 d¢ bén cao nhat
véi ving thu dong kéo dai va thé thodt clo dich
vé phia duong nhat.

Bdng 2: Dong 6n dinh (i), the€ 6n dinh (‘)
th& phan huy (¥,) ctia cdc dién cuc trong
dung dich NaCl 5 g/l

Dién cuc o A@/‘;mz ‘“\ﬂ/m’ Yo V
Pt 1,51.10° | 1,18 | 1,85
PbO,.SnOy/Ti | 2,35.10° | 079 | 2.6
PbO,/Ti 427.10° | 048 | 25
PbO,/C 109.10° | 099 | 14

Mot cdch twong tuf tién hanh do dudng cong
phén cuc anot cua cdc dién cyc nghién ciiu trong
dung dich Na,80, 0,1 M va Na;PO, 0,5 M. Két
qua dugc trinh bay trén hinh 7. Trong hai moi
trudng Na,SO, 0,1 M va Na,PO, 0,5 M dé bén
hoé tan anot cia dién cwc PbO,/C thiap nhat, va
twong tu trong dung dich NaCl di khao sét, cic
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" Hinh 6: Pudng cong phan cuc cia cdc dién cuc
trong dung dich NaCl 5 g/l: 1. PbO,.8nO,/Ti,
2. PbO/Ti, 3. Pt 4.PbO,/C

dién cuc PbO,/Ti va Pb0,.SnO,/Ti ¢6 do bén
hoa tan anot cao, trong dé su ¢6 mit cla SnQ,
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da lam cho d¢ bén hoa tan anot cla PbO, tang
1én ddng ké.

IV - KET LUAN

1. Bién cuc PbO, duge ché tao bing phuong
phap dién phan bao gém hai 16p o- va B-PbO, cé
d0 bén cao hon dién cyc chi c6 mot 16p B-PhO,.
Véi thoi gian dién phén 1a 30 phdt, dién cuc
PbO, c6 kha niing trao déi electron déi véi hé
oxi héa khir dd khao sat vi do bén hoa tan anot
cta no trong dung dich NaCl cao nhit.

2. bién cuc PbO, ché tao trén nén Ti ¢ phi

- mang mong SnO;, ¢é do bén hoa tan anot trong

cic dung dich NaCl, Na,S0, va Na,PO, cao hon
céac dién cuc nghién ciru khiéc.
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Hinh 7: Pudng cong phéan cuc clia cde dién cuc trong dung dich Na,SO, 0,1 M (a) va Na,PO,0,5 M
Ab). 1. Pt, 2. PbO,.Sn0,/Ti, 3. PbO,/Ti, 4. PbO,/C
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