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ABSTRACT

The preparation and mechanical properties of Neohouzeaua-glass fiber mat reinforced
unsaratured polyester resin hybrid composite were investigated. The results showed that
properties of the composite depend on the amount of Neohouzeaua fiber mat and the hybrid
methods: skin-core and ply by ply hybridization. And the skin-core hybridization had better
properties than ply by ply method. With reinforcing by 55% (by weight) of Neohouzeaua fiber
mat, the tensile, flexural and impact strengths of received materials were 86.62 MPa, 99.12 MPa
and 21.83 klim?, respectively. The water absorption of materials was studied and compared.

I1- MG PAU

Trong nhimg nam gén day viéc s dung soi
tr nhién trong vat litu polyme compozit ngly
cang dugc quan tdim. Do dic diém néi bat cha
soi tw nhién 14 kha nang ti tao, phan hiy duoc
trong nhitng moi trudng xdc dinh va chdy hét
khong gay tic 10 d6t nhv céc loai sgi thiy tinh .
Qing véi cic tinh chat t6t nhu ¢6 ty trong nho,
modun riéng cao, vat liéu compozit c6t sgi w
nhién dang dugc sir dung ngay cang nhiéu trong
nhiéu nganh cong nghiép ot6, déng géi v.v....
Hon nifa, soi thyc vat duge st dung 1am chét gia
cudng trong vat liéu polyme compozit (PC) c6
gid thanh thdp va 1a nguon nguyeén liéu téi tao.
Viéc sit dung soi thuc vat dé gia cudng cho vat
liéu compozit dang 13 hudng nghién ciu duge
rit nhiéu nhi khoa hoc trén thé gidi ciing nhu
trong nudc quan tam. Nhiéu céng trinh di cho
thdy [1 - 3], vat liéu compozit gia cudng bing
soi thue vat c6 do bén tuong déi cao, va soi thuc
vt c6 thé lai tao véi céc loai soi héa hoc khéc

nhir soi thay tinh. Trén co s& d6 di ti€n hanh
ch€ tao vat liéu compozit sinh hoc trén co s
nhya polyeste khong no gia cudng bing mat nifa
va lai tao vdi mat thiy tinh nhim két hop wu
viéc cia timg loai soi.

IT - THUC NGHIEM

1. Nguyén liéu

- Nifa tuoi duoc 18y tix tinh Thanh Héa.

- Vai thity tinh: dang mat 450 g/m? (Trung
Qudc).

- Nhua polyeste khéng no (PEKN) (Han
Qudce).

- Chat d6ng ran MEKPO.

- NaOH loai k¥ thuat (Trung Qudc).
2. Phuong phap thire nghiém

a) Ché tao spi nira: Soi nita dugc ché tao theo
phuong phip da trinh bay & tai lieu [4].
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b) Phuong phdp ché tao vdt liéu compozit

+ Vit ligu PEKN-mat nita

Soi nita sau khi nhin dugc bing phuong
phdp di cong b trong c6ng trinh [4], dd tién
hanh ché tao mat nita kich thuéc 150x200 mm.

Mat nita dugc thdm nhua déu hai mat, xép
vao khuén. Khuén chia miu dugc déng rin so
bo trén mdy ép 30 t4n trong 30 phiit sau d6 duy
tri trong vong 4 gid, dudi dp luc 30 KG/fem® &
nhiét d6 phong.

+ Vit litgu PEKN-mat nita lai tao v&i mat
thiy tinh

D3 tién hanh lai tao 3 loai vat liéu: lai tao vd
c6t 1 16p, lai tao vo cot 2 16p va lai tao kidu xen
ke.

Toan bd qua trinh ché tao vat liéu PC duge
trinh bay theo so d6 saw:

Mat nifa Nhuya PEKN
va MEKPO
Prepreg
Ep nguoi
trong kXhu6n
Théo khuén
14y san phdm

3. Phuong phéap xdc dinh tinh chit co hoc cuia
vat liéu
- D6 bén kéo dugc xic dinh theo tiéu chudn

ISO 527-1993 trén mdy Instron 5582-100 KN
(Hoa K¥), t6c d6 kéo 5 mm/phiit.

- Do bén u6n duge xdc dinh theo tiéu chudn

ISO 178-1993 trén mdy Instron 5582 (Hoa Ky),
t6¢c do uén 5 mm/phuit.
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- Do bén va dap dugc xdc dinh theo tiéu
chudn ISO 178-1993 trén miy Radmana ITR-
2000 (Uc).

III - KET QUA VA THAO LUAN

1. P6 bén bam dinh gilra soi nira va nén

PEKN

Dé danh gid hiéu qua cha qud trinh xi 1y sgi
va dy dodn tinh chit cha vat lieu PC ché tao
duoc, di tién hanh do do bam dinh giita sgi mita
chura va di xir 1y kiém trong dung dich NaOH
0,1 N, 72 gid & nhiét d6 phdng v nén PEKN
déng rin & nhiét d6 thudmg. Két qua duge trinh
bay trén hinh 1.

K&t qua trén hinh 1 cho thdy, xdc sust phan
b6 do bén bam dinh cha sgi chua xir 1§ v6i nén
PEKN déng rén ngudi tap trung trong khoang tit
1,3 MPa dén 3,2 MPa va d6 bén bam dinh trung
binh s¢i chwa xir 1§ 1a 3,12 MPa. P9 bén bam
dinh cta soi da xit Iy tap trung trong khoang 3,3
MPa dén 6,4 MPa va d0 bén bim dinh trung
binh soi xir 1y kiém 1a 5,1 MPa. Nhu vay, do
bén bam dinh sgi-nhira sau khi x& 1y kiém tang
65% so vai sgi chua xit 1¥. K&t qua d6 1a do sau
khi xit 1y kiém mét lugng lignin v hemixenlulo
v s@ tap chit khdc di bi loai 1am cho bé mit soi
déng nhit hon va ting do rip lén 1am ting kha
nang bim dinh bAm dinh giita sgi va nhua.

2. Khao sat tinh chit co hoc cua vat liéu
PEKN-nita

a) Anh hudng ciia ham lugng sgi nita dén tinh
chdt cua vat liéu

Pé khio sit inh hudng cha him luong soi
nifa dén tinh chit co hoc cha vat liéu, da tién
hinh ché tao ba loai miu véi ham lugng soi nita
thay déi tir 50, 55 va 60% (kh6i lugng). Két qua
xdc dinh d6 bén kéo, do bén ubn va do bén va
dap dugc trinh bay trén hinh 2 - 4.

Két qua trén hinh 2 cho thiy, d¢ bén kéo
cla miu vat liéu chita 55% ham lugng soi nita
cho két qua t6t nhit (86,62 MPa) do kha nang
tiép nhén dng suit t6t hon cla coa nhya nén va
soi. Tuy nhién, khi ting ham luong nifa lén 60%
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Ham lugng soi/nhua, %
Hinh 4: Anh huéng clia ham lugng soi dén do bén va dap cla vat ieu PC
khdi lugng thi dd bén kéo lai gidm xudéng c6 thé do phédn soi khéng duoc thdm nhua hoan toan. Hinh

3 va 4 cho thdy vat liéu chita 55% ham luong sot ¢6 do bén uén va do bén va dap tuong ing 12 99,15
MPa va 21,83 KJ/m®. Trén co s& cic 56 liéu nhan duoge; da lya chofi ham luong soi ntta 55% cho céc

nghién ciiu tiép theo.
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b) Anh hudng kiéu lai tao mat nita va mat thuy
tinh dén tinh chdt co hoc cia vdt liéu

Nhim ting kha nang chéng 4m cia vat liéu
PC gia cudng bing sgi thuc vat vd gidm gis
thanh cia vat liéu gia cudng bing soi thiy tinh
da tién hanh lai tao soi thuc vat véi soi thiy tinh
dé gia cudmg cho vat lieu PC. Tuy nhién, kiéu lai
tao ciing dnh hudng dén tinh chét ciia vat lieu
PC nhan dugc. D€ khéao st dnh huéng clia cdch
sép x€p mat nia/mat thity tinh dén tinh chit co

113.85

D6 bén kéo, MPa
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hoc clia vat lidu PC d4 tién hanh ché tao vat ligu
PC trén c& s& nhya PEKN gia cudng 55% (theo
khéi luong) mat vdi ty lé mat nia/thity tinh =
50/50 theo cdch sép x&p 16p thily tinh & ngoai
cling theo kidu vo-c6t véi mot 16p mat thity tinh
0 phén vo 1 16p, vo-c6t v6i 2 16p mat thiy tinh &
phin vd 2 16p va xen k&.

Két qua do do bén kéo, do bén uén va do
bén va dap dugc trinh bay cic trén hinh 5 - 7.
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Céch sip xép mat nifa va mat thiiy tinh

Hinh 5: Anh hudng ciia cich sip x€p mat nita va thiy tinh dén do bén kéo chia vat liéu PC

Két qua irén hinh 5 cho thdy, v6i ki€u sép xép vo c6t mot 16p cho két qua cao hon hai loai

con lai la xen k& va vo-c6t 2 16p.
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Céch sip x€p mat nita va mat thity tinh

Hink 6: Anh huéng cia cich sip xép mat nda va Hinh 7: Anh hudng chia cdch sip x&p mat nifa va

thily tinh d&€n do bén udn ciia vat lieu PC

Két qua trén hinh 6 cho thdy, tinh chit cia
vat lieu lai tao kiéu vé c6t vuot tr6i hon so véi
vat liéu PC ché tao theo phuong phdp xen ké khi
& cling diéu kién gia cong. Dac biét-la khd.aing -
chiu uén cila vat liéu compozit vo c6t cao hon
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thiy tinh dén do6 bén va dap cla vat liéu PC

han compozit xen k&. Compozit v c6t 1 lop cé
d6 bén kéo 16n hon 12% va d6 bén udn cao hon
527% so véi compozit ki€u xen k&. Tir két qua
trén hinh 5, 6 va 7 da lya chon kiéu laj tao vo
c6t 1 19p cho cdc nghién cifu ti€p theo.



¢) Anh hudng ciia ham heong mat nikalthity tinh
dén tinh chdt co hoc ciia vdt liéu

PC soi thyue vat ¢6 tinh chit co hoc chira cao,
ngoai ra do hap thy 4m 16n cha soi thye vat cling
han ch€ iing dung cha chiing. P& han ché cdc
nhuoc diém trén da ti€n hanh ché tao vat lieu PC
gia cudng bing mat lai tao nia/thly tinh. Dé

17154

116.64

P6 bén kéo, MPa
B
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khao sat anh hudng clta ham hrgng mat nita/thuy
tinh dén tinh chit co hoc cua vat liéu PC di tién
hianh ch€ tao vat lieu PC tir nhya PEKN gia
cudng 55% (theo khdi luvong) mat lai tao véi cic
ty 1& mat thiy tinh/nita thay déi tir 0/100, 25/75,
50/50, 75/25 va 100/0 theo phuong phdp vo-cst
1 16p. Két qua duoc trinh bay trén hinh 8 - 10.
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Ham lugng soi thay tinh/nita, %

Hinh 8: Anh huong ciia him luong mat thity tinh/nia dén dé bén kéo chia vat liéu PC
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Ham lugng sgi thiy tinh/nda, %

Hinh 9: Anh hudng cfia ham lugng mat thily tinh/nita d&n d¢ bén uén cia vat lieu PC

Két qua trinh bay trén cdc hinh 8 - 10 cho
thdy, tinh chat co hoc clia vit lién nhin duge
giam khi ting ham luong mat nita. O ham luong
mat nifa/thity tinh = 50/50 tinh chat cg 1y cha vit
liéu nhan duge khong gidm nhiéu ma ham lugng
mat nita dat dugc kha cao. Nhu viy, vat liéu
compozit ¢6 ham lugng soi nifa/sgi thiy tinh =
50/50 14 mot lua chon t6t nhét cho ché tao vat

liéu.
IV - KET LUAN

Pi ché tao vat liéu compozit sinh hoc trén
nén nhya polyeste khong no gia cudng bing soi
nia - SN1 v6i 55% ham lugng soi nfa vat lién
nhan dugc c¢6 do bén udn va do bén va dap
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- Hinh 10: Anh huong cia ham luong mat thity tinh/ntta dén do bén va dap clia vat lieu PC
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