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RESEARCH ON THE EFFECTS OF REINFORCED CONCRETE FLOORS

e

ON THE PERFORMANCE OF COMPOSITE STEEL BEAMS

Ths. Nguyén Thanh Tung, Ths. Vit Thi Khanh Chi 1

Tém tat: Két cau khung thép dugc sit dung phé bién
trong cac céng trinh véi nhiéu uu diém néi bat. Giai phap két
cdu san cho nha khung thép c6 thé dung la: San bé téng c6t
thép dé tai chd; san lién hgp thép - bé tong d6 tai ché hoac
san bé téng lap ghép bang cac tdm panel, bé téng nhe... DGi
vGi moi loai san viéc cdu tao, bo tri lién két gitra san va dam
thép c6 anh hudng dén su lam viéc lién hgp gilra 2 cau kién
nay; tir d6 quyét dinh dén viéc lya chon nhip cta ban san
(khodng cach bé tri dam thép) cling nhu tiét dién cta dam
thép. Bai bao trinh bay dnh huéng cla cac loai san ké trén
dén sy lam viéc cta dam thép khi chiu tai trong nhu nhau, b6
tri lugi cot nhu nhau trong cac céng trinh nha phé.

Tu khéa: Dam thép, dam lién hgp, két cdu san, san bé
tong c6t thép, bé rong san.

Abstract: The prevalent utilization of steel frame
structures in various residential projects offers numerous
outstanding advantages. Methods for floor structures in
steel frame buildings encompass several options: cast-in-
place reinforced concrete floors, cast-in-place composite
steel-concrete floors, prefabricated concrete panel floors,
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lightweight concrete floors and others... For each type
of floor, the configuration and connection arrangement
between the floor and steel beams significantly influence the
structural interaction between these elements, consequently
affecting the selection of floor spans (the spacing between
steel beams) and the cross-sectional area of the steel beams.
This article elucidates the impact of the aforementioned
floor types on the behavior of steel beams under equivalent
loading conditions, assuming uniform column grid layouts
across residential projects.

Keywords: Steel beams, composite steel beams, slab
structures, reinforced concrete floors.

Nhdn bai ngay 15/2/2024, chinh sita ngay 28/2/2024,
chdp nhan ddng ngay 15/4/2024.

1. Téng quan

Hién nay, két cdu khung thép dugc st dung phé bién
trong cac céng trinh dan dung véi nhiing uu diém néi bat vé
kha nang chiu luc I6n, d6 tin cay cao; tién dé thi cdng nhanh
(do 13p ghép); gidam nhan céng lao dong tha cong...
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Hinh 1. Khung thép nha ddn dung thdp tdng
D6i vai cac cong trinh st dung khung thép thi két cau san cé
thé sir dung cac loai sau:
+San bé téng cot thép d6 tai chd véi chiéu day san 10-15cm
tuy theo tai trong. Loai san nay cé do cing I6n, chéng rung
déng tét, thudng st dung cho cac cong trinh can san da day dé
13p dat cac thiét bi xuéng san (gara stia xe, nha dé xe...).

Hinh 2. Gidi phdp két cdu san bé téng cot thép dé tai chd
+San lién hgp thép - bé téng d6 tai ché: Bang cach strdung
tén séng & mat dudi vira chiu luc, vira thay thé van khuén san;
phia trén dé bé téng c6t thép véi chiéu day 10-15cm tuy theo
tai trong. Loai san nay st dung phé bién trong cac céng trinh
dich vu nhu quén ca phé, clfa hang kinh doanh... véi muc dich
can sém dua cong trinh vao st dung.

Hinh 3. Gidai phdp két cdu san lién hop thép - bé téng

+ San bé tong 13p ghép bang cac tam panel, bé téng nhe.
Loai san nay thudng dung trong céng trinh nha phé xay chen
véi uu diém thi cong nhanh, khéng can nhiéu may moc thi

cong chuyén dung.

I HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

DEi vai mébi loai san viéc cau tao, bé tri lién két gitia san va
dam thép c6 anh hudng dén su lam viéc chung (lam viéc lién
hgp) gilra 2 cau kién nay; tir d6 quyét dinh dén viéc lua chon
nhip cta ban san (khoang cach bé tri dam thép) cliing nhu tiét
dién ctia dam thép.

Viéc so sanh anh hudng clia cac loai két cau san bé téng dén
su lam viéc lién hgp véi dam thép khi chiu tai trong nhu nhau,
bé tri lugi cot nhu nhau la can thiét, tur két qua so sanh co6 co s&
Iya chon gidi phap két cdu san hgp ly cho hé khung thép.

2.Co sé tinh toan

Né&u ban san bé téng c6t thép duac lién két chat véi hé dam
thép bén dudi c6 thé xét dén su lam viéc lién hop. Khi chiu uén
dudi tac dung clia tai trong thang ding, mot phan san bé téng
sé lam viéc v6i dam thép tao thanh dam chir T. Bé rong tham
gia lam viéc ctia ban dugc xac dinh phu thuéc vao budc dam,
nhip dam, chiéu day ban, tai trong bén trén va lién két clia ban
vGi dam.

2.1. Ddi véi két cau san bé tdng cot thép toan khéi

2.1.1. Tinh ddm theo diéu kién bén

* Khi truc trung hoa di qua phan ban bé téng truc x1-x1
(Hinh 5)

Khi chiu moomen dam thép chiu kéo, mot phan ban bé
tong chiu nén (y):

Fc=byfek/ve;

Fa=fA

Hinh 5. Truc trung hoa di qua ban san bé téng
Kha ndng chiu uén cua tiét dién:
Mpmax < Fa(d - y/2).
Vi tri truc trung hoa:
y=ﬂﬁ%
bf.!7.
fck — Cuong do chiu nén cda bé téng;
Yc — Hé s6 an toan cua vat liéu bé tong: yc = 1,5;
A - Dién tich dam thép;
d - Khoang céch tu trong tam dam thép dén mat trén cla
san;
Fc — Luc nén tac dung vao ban bé tong;
F, - Luc kéo tac dung vao dam thép;
Khi'y > hc, Truc trung hoa sé khéng & phan bé tong ma &
phan dam thép.
*Khi truc trung hoa di qua phan dam thép truc x2-x-2 (Hinh 6)

b

1 1
S N [ PR
S T s R L - g
R E———— R — O N -

Hinh 6. Truc trung hoa di qua dam thép
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Khi chiu mémen moét phan tiét dién dam thép chiu nén,
biéu d6 (ng sudt trong tiét dién lién hgp dugc thé hién & hinh 5.
Pé thuan tién cho tinh toan, c6 thé quy déi phan tiét dién thép
chiu kéo |én hét tiét dién dam, con phan tiét dién thép chiu nén

sé tang |én 2 1an, ta co: P bh £,
S
F5 = Af;
Faz = 2A4f.

Kha nang chiu uén cua tiét dién:
sl
Dién tich A1 ctia phan dam thép chiu nén dugc xac dinh tur
phuong trinh can bang, ta co:
Af =bh f 17,
1 :T
h1 - khoadng cach tur trong tam cla phan tiét dién thép chiu
nén A1 dén mép trén clia ban bé téng.
2.1.2. Tinh cdu kién lién hop theo diéu kién bién dang
D6 véng ctia dam dugc kiém tra theo diéu kién:

SERTFIY

1 384 EI !

+ M6 men quan tinh cla tiét dién lién hgp khi truc trung hoa
di qua san (y<hc)

I:Llﬁ+1a +A(d-y)

3m

+M& men quan tinh cla tiét dién lién hgp khi truc trung hoa

di qua dam thép (y>h,)

3 TRy
=2 +%(y h"j +1,+A(d - y)
12m m 2
V6i =L
E

bt

2.2. D3i véi két cau san lién hop thép - bé téng

2.2.1. Tinh ddm theo diéu kién bén

V6i dam don gian chi chiu mé men duong xét vi tri truc
trung hoa cho cac truong hgp sau:

*Trudng hgp 1 - Truc trung hda ndm trong ban bé tong

.
i,

/
_/// //////////////////

Hinh 7. Truc trung hoa di qua ban san deck
Ky hiéu lan lugt Fa va Fc la stic bén déo cda thép hinh khi
chiu kéo va clia ban bé tong khi chiu nén:
Fa=Aafy/Vai
Fc = hcbef+(0,85fck/Ye),

Trong d6: A, — Dién tich tiét dién thép hinh.

Trudng hgp khéo sat trén sé xay ra khi:F. > F,.

Vi tri clia truc trung hoa déo so véi mat trén cla ban san z
dugc tinh theo céng thc:

z=F,/(beget+ x 0,85f/yc)<hc

Tinh toan m6 men bén theo hgp luc clia viing bé téng chiu
nén:

M pi.Rd = Fatha/2+hct+hg2/2).

*Trudng hgp 2 - Truc trung hoa di qua canh ctia dam thép

085.1,

F-F E =h b,

S 2Bitef, /s

¥

F =F +2b(zh,

ho ¥y / va

. ‘h, A ) (h, =z
My g = FJ!. i _.|" F, - F 1\ ; +

%]

Hinh 8. Truc trung hoa di qua dam thép

Truong hgp nay xay ra khi F.<F,, r6 rang khi d6 khoang cach
cla tryc trung hoa déo z sé Ién hon chiéu day toan bé clia tam
dan (hc+hp); nhung dé truc trung hda ndm trong ban canh dam
thép (chiéu day tf va chiéu rong bf) can thda man diéu kién phu
sau:

Fa— Fc < 2bgtefy/ya.

Khoang cach z dugc tinh toan dé dang khi coi nhu ting suat
trong canh chiu nén clia dam thép bang 2f,/y,, con Fa coi nhu
téng cla cac ung suat kéo trong dam thép hinh dat tai trong
tadm clia dam. Ta rat ra khoang cach z tir phuong trinh can bang:

Fa =Fc+ 2bf(z-hc-hp)fy/va.

Dé tinh m6 men bén déo cla tiét dién ta lap phuong trinh
mo& men véi trong tam vung bé téng chiu nén:

M pird = Fa(ha/2+hc/2+hp)-(F5Fo) (z+hp)/2

*Trudng hgp 3 - truc trung hoa di qua ban bung cta dam
thép

Khi: Fc < Fa va F3 - Fc > 2bgtfy/ya.

Dé& don gién khi trinh bay, gia thiét rang truc trung hda ndm
duéi ché udn cong 8 mép ban bung néu dam la dinh hinh can.
Ta dé dang tim dugc phan chiéu cao chiu kéo clia ban bung
ndm trén trong tam cda thép hinh zw, khi coi iing suat bang 2fy/
ya trén toan bo chiéu cao ha, ta cé:

zy, = Fc/(2bgty/ya.)

M6 men bén dugc tinh todn so vdi trong tam cla thép hinh:

M pird = M pird + Felha/2+he/2+hp)-Fez,/2

Hodc M* pird = M piRrd + Felha/2+ho/2+hp)-F /(4thy/ Ya)

2.2.2.Tinh cau kién lién hgp theo diéu kién bién dang

Do vong clia dam dugc kiém tra theo diéu kién:

A_54al_ [A}
I 384 EI |
M6 men quan tinh cua tiét dién lién hop:

I h,+h,
I=1+2+4,.
a n eqy|: 2 y]
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2.3. D4i véi két cau san bé tdng nhe

Da6i véi két cdu san nhe, su lam viéc lién hgp cha san va
dam |a khéng dang ké nén dam dugc kiém tra nhu dam thép
thong thuang.

3. K&t qua tinh toan cu thé

Dé c6 ca 58 so sanh, nhom tac gid tién hanh tinh toan mot
cong trinh cu thé, ti két qua tinh toan dua ra nhing két luan
can thiét.

3.1. S6 liéu xuat phat

Xét hé dam san thép lién hgp véi cac s6 liéu cu thé nhu sau:

+ Nhip nha: L= 12,5m; budc cot: B=9m; nhip ban san:
a=2,5m;

+ Hoat tai khai thac trén san: 500kg/m2;

+Thép méc Q235: fy=2350 kg/cm?; + Bé tdng mac 350 (B25);

J—

-

L=3000

B=2500 2500 2500 2500

3.2. Két qua tinh toan minh hoa
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién bang cac bang tinh
excel, mathcad, véi két qua tdng hgp nhu bang sau:

Mo Mo bo
Chiéuday | _ . . = .. men | men | Pé | véng
Phuong . Tiét dién dam . ~
. san A nguy | giéi | vong | cho
an yéu cau e ,
(cm) hiém han (cm) | phép
(Tm) | (Tm) (cm)
San BTCT 12cm 1300x200x12x8 | 24,8 34,7 1,48 3,6
12cm
San deck 1400x200x12x8 | 24,8 45,2 2,1 3,6
(50/70)
San nhe
(B tri
thém, hé
xuang
Sannhe | théphodp |1450x200x12x8 | 24,8 25 | 301 | 36
dé vai
khoang
cach
a=85cm)
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4. Két ludn

Qua nghién cttu co s6 tinh toan cla két cau lién hgp va két
qua tinh toan minh hoa, c6 thé thay rang:

- Sy lam viéc chung gitia san bé tong va dam thép c6 anh
hudng I6n dén viéc chon tiét dién dam hap ly d€ dadm bao cac
diéu kién vé cudng do cing nhu diéu kién bién dang (d6 véng).
Tuy nhién, qua cac két qua tinh toan, thudng tiét dién dam sé
dugc chon tur diéu kién thoa man vé bién dang.

- Bé réng lam viéc clia san cung v6i dam thép phu thuéc vao
budc ctia dam (nhip san), nhip dam, lién két gitta dam va san;
gia tri nay trong quy pham ctia méi nudc la khac nhau.

- D6i vai két cdu khung thép, ca ba giai phap néu trén déu
dap Ung dugc yéu cau:

+ Phuang an san bé tdng c6t thép d6 tai chdé sé hiéu qua
hon vé viéc sir dung vat liéu, san bé tdng day sé chng rung,
chéng 6n t6t hon; tuy nhién, phuong an nay mat nhiéu thoi
gian thi cdng hon do san van phai ghép van khuén dé tai
ché.

+ Phuong &n san deck dugc st dung phé bién nhat véi
ton séng déng vai tro van khudn va chiu mé men duong &
mat dudi san, két hgp vdi bé tdng & trén (cd bo tri I6p thép
chiu mén men am trong bé téng). Phuong an nay sé ddy
nhanh tién d6 thi céng; tuy nhién, su lam viéc lién hgp sé
khéng 16n nhu tdm dan bé téng dé tai chd va sé ¢ han ché
khi lién két thiét bi xuéng san.

+ Phuong an san nhe khéng xét dén su lam viéc lién hgp
gitta san va dam thép do d6 cling ctia san khong 16n dan dén
tiét dién dam thép chon ra la I&n nhat; tuy nhién, phuong an
nay van dugc st dung trong cac céng trinh nha phé (dac biét
cdng trinh cai tao) vi dé thi cong va thi cdng nhanh

TU nhitng phan tich, téng hgp da dugc trinh bay & trén
thi tuy vao quy mé cong trinh, muc dich st dung, hoat tai
khai thac trén san dé lua chon giai phap két cau san cho phu
hgp, dap ing dugc cac yéu cau ky thuat - kinh té - thi cong.

Loi cadm on: Nghién clu nay dugc tai trg béi Trudng Dai hoc
Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6: DT23-24.79
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