SEMI TOP-DOWN KET HOP VOI MAI PAT:
MOT PHUONG PHAP THI CONG TANG HAM HIEU QUA

SEMI TOP-DOWN COMBINED WITH EARTH ROOF:
AN EFFECTIVE METHOD FOR BASEMENT CONSTRUCTION

Tém tat: Trong cong tac thi cdng tdng ham (hé dao sau) nha
cao tang, viéc lya chon phuong phap thi cdng c6 vai tro quyét
dinh dén thanh cong vé mat ky thuat cing nhu kinh té cta céng
trinh. Hién nay, ch yéu dua vao hai phuang phap thi cong: “Tu
duéi lén” (Bottom-up) va “Tu trén xuéng” (Top-down). Bai bao
nay tac gia trinh bay thém phuong phap “Mot nla ti trén xuéng
(Semi Top-down) két hgp vaGi mai dat (earth-bank)” nham tan
dung nhiing uu diém va khac phuc nhiing khuyét diém cua hai
phuong phap trén.

Tirkhéa: Thi cong, tang ham, phuong phap, mai dat, tudng chan.

Abstract: In the building of basements (deep excavation
holes) of high-rise buildings, the choice of construction method
plays a decisive role in the technical and economic success
of the project. Currently, we mainly rely on two construction
methods: “Bottom-up” and “Top-down”. In this article, the
author further presents the "Semi-top down"method combined
with Earth-bank to take advantage of the advantages and
overcome the shortcomings of the above two methods.
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1. DAT VAN PE

Cac don vi thi cong tang ham déu gédp hai van dé kho khan
trong viéc lya chon phuang phdp thi cong, dé la: Chi phi cho viéc
chéng gilr hd dao kha cao (pp Bottom-up) va bién phap dao dat
trong khéng gian kin (pp Top-down).

TU thuc té san xudt, tac gid dé xuat phuong phap thi cong
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“Mét ndia ti trén xudng (Semi Top-down) két hop vai mai dat
(earth-bank)” nham cai thién hai vén dé néu trén: On dinh tudng
chdn hé dao bang mai dat thay hé thanh chéng ngang va tan
dung mét ntia khéi lugng thi cong dat la dao hé.

2. HAI PHUONG PHAP THI CONG TANG HAM PHO BIEN

2.1 Phuong phap thi cong ti duéi lIén (Bottom-up)

Day la phuong phéap phé bién va don gian vé mat ky thuat.
Viéc dao dat dén dé sau yéu cau phu thudc vao do sau day mong
va san tang ham duoc thi cong & cao trinh sdu nhat. Sau khi dao
xong, ngudi ta ti€én hanh xay dung céng trinh theo thi ty ti dudi
I&n trén (tUr méng dén mai).

DaGi vGi cac hé dao nong, 6n dinh hé dao bang mai dat tu
nhién, cac hé dao sau va mat bang thi cdng chat hep (xay chen)
dé dadm bao 8n dinh trong qua trinh thi céng, ngudi ta dung cac
bién phéap chan gilr hé dao thich hgp nhu tudng chéan dat (tudng
béténg, coc khoan nhoi hay cir ban thép...) két hgp vai hé chéng
ngang bdang thép hinh.

a.Uu diém

« Bién phap thi céng dao dat dé dang so véi cac phuong phap
khac (dao ha).

- Bién phap ha muc nudc ngam va lam khé hé moéng cling
rat thuan lgi.

« Chéng thdm cho tang ham va l3p dat hé théng ha tang ky
thuat tuong d6i thuan tién va dé dang.

b. Nhugc diém

+ Khi chiéu sau hé dao 16n va |6p dat bén trén yéu thi rat
khé thi cdng va rat dé anh huéng dén cong trinh bén canh khi
xay chen.
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Hinh 1. Hé thanh chéng chuyén vi ngang va thi céng dao dat
trong phuong phdp Bottom-up

2.2 Phuong phap thi céng tir trén xuéng (Top-down)

V6i phuong phép nay, tudng chan dat tang ham (trong hau
hét cac truong hgp dugc lam bang tudng béténg) va coc khoan
nhoi dugc thi cong dau tién. Cot chéng tam (bang thép hinh) cua
tang ham dugc thi cdng cung luc véi coc khoan nhoi dén cao do
san mai tang ham. Sau dé ngudi ta tién hanh thi cdng dam san
tang ham trén cac cét chéng tam xién qua Iop dat dao. Mat dat
tu nhién dugc tan dung lam cép pha dam san. Theo d6, cong tac
dao dat chi thuc hién bén dudi cao d6 san mai tang ham cung
hé tudng chan va hé thanh chéng ngang (can thiét déi véi cac
tang ham c6 chiéu cao I6n). Cac 6 cau thang dugc tan dung lam
clia dao dat va van chuyén dat 1én dé thi cong cac tdng ham bén
dudi. Sau khi hoan thanh san day tang ham, cac tudng héng dugc
thi cédng (hoac tan dung cac tudng chan lam tudng héng) va hé
chéng ngang dugc thao dan Ién trén. Cac clra dao dat trén san
mai dugc bit lai khi thi cong cac két cdu bén trén. Trong luc thi
céng cac tang ham bén dudi thi cac tang bén trén ciing dugc thi
cOng song song.

a.Uu diém

- Ti€t kiém dan gido, cay ch6ng va sudn d& cdp pha dam san
nhd vao nén dat tu nhién.

« St dung chinh két cdu dam san tang ham lam két cau chéng
chuyén vi ngang cho tudng chan dat.

- C4 thé thi cdng song song tdng hdm vdi cac tang bén trén
nhd cét chéng tam.

b. Nhugc diém

- Viéc thiét ké cét chéng tam phuc tap: Ngoai viéc chiu tai
trong ding con chiu tai trong ngang trong ting giai doan thi
céng cling nhu phu thudc vao so d6 tinh clia toan bd céng trinh.

- C4u tao va thi cong mai ndi gilr cdt, dam san vai tudng tang
ham khé khan.

- Diéu kién vé sinh va an toan lao dong rat phuc tap (anh
sang, thong gié...)

- Viéc thi cong dao dat chu yéu la ban co gidi trong khéng
gian kin, nén chi thich hgp khi thi céng trong vung dat yéu.
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Hinh 2. Kingpost phuong phdp Top-down

3. DE XUAT PHUGNG PHAP CAITIEN

DPé& tan dung nhiing uu diém va khic phuc nhilng khuyét
diém cua hai phuong phap trén, tac gia dé xuat phuong phap thi
cong “Mét nidra tur trén xuéng (Semi Top-down) két hgp véi mai
dat’, théng qua viéc gidi thiéu bién phap thi cong tang ham cta
céng trinh, cu thé 1a Tru s& Ngan hang TMCP Sai Gon Thuong Tin,
TP. H6 Chi Minh:

« Uu diém hon phuong phap Bottom-up: Gn dinh tudng bing
mai dat thay hé thanh chéng bang thép hinh.

« Uu diém hon phuang phap Top-down: Mét ntia khéi lugng
thi cong dat la dao hé.

3.1. Mo ta qua trinh thi cong

.

am, B

=]

Hinh 5. Giai dogn 2: Bao ddt mét phdn dén cao dé -7.600m,
déng thai ha muc nuéc ngdm xuéng cao dé -7.600m, két hop
véi mdi ddt va thi céng tudng ban thép giir 6n dinh mdi ddt
va hé méng (thay cho hé thanh chéng)
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3.2 Nhan xét

Qua cac giai doan thi cong, tac gid nhan thdy én dinh
clia cac l6p dat sau lung tudng phu thudc vao 8n dinh cla
tudng tang ham (hay d6 cdm sau cda tudng tang ham). Cling
gitr cho su 8n dinh nay, mai dat déng vai tro rat quan trong

trong viéc chéng lai chuyén vi ngang cla tudng va lam viéc

nhu mét tudng trong luc, trong d6 su 8n dinh cla mai dat

khi chiu ap lyc ngang phu thuéc hoan toan vao bé réng cta

mai dat (hay bé réng B(m) dinh mdu ddt taluy 0,5:1). Bén canh

do, coc ban thép vay hd méng ¢6 nhiém vu gitt n dinh cho

Hinh 6. Giai doan 3: Ddo sau dén cao d¢ ddy mdéng. Ha muc mai dat chéng lai su phinh troi & chan mai dat khi thi céng
nudc ngdm xuéng cao dp ddy moéng -9.200m hé méng.

Céc thanh phan trén tao thanh mét hé két cau lam viéc
dong thoi. Khi dung 16i giadi gidi thich v&i cac gid thuyét
nhdm don gian va rdi rac héa két ciu sé rat khé khan dé
tim 1gi gidi chinh xac cho Ung x& cla hé. Do d6, dé€ cé két

qua tinh toan chinh xac qua céac giai doan thi cong, tac gia
dé nghi sit dung phuong phap phan t& hitu han théng qua
viéc sir dung phan mém Plaxis 7.2 @8 md phéng su lam viéc
déng thai cta hé.

4. TINH TOAN CHO PHUGNG PHAP THI CONG

4.1. M6 hinh bai toan trong Plaxis
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Hinh 8. Giai doan 5: Thi c6ng san tang trét

Hinh 11. M6 hinh bai todn trong Plaxis

4.2, Phan tich va chon chiéu sau hop ly cia tudng trong dat
va bé réng t8i uu clia mai dat trong viéc giir n dinh hé dao va
khéng ché su dich chuyén cta tuéng

{RHR R 1 Iy a. Phan tich va chon lua B va H téi uu trong cdc giai doan 1,
" ) " 2,3
CEE Két qua chuyén vi ngang Sh(mm) cia tudng tdng ham
Hinh 9. Giai doan 6: Tiép tuc thi c6ng dao phdn mdi ddt con lai bén trdi
dén cao d@ ddy mong
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Hinh 10. Giai doan 7: Thi c6ng gidng méng, phdn méng con lai Biéu dé 1. Quan hé giiia chuyén vi ngang Sh(mm) cta tudng bén trdi
vd san tdng ham 2 véi cdc gid tri cda B
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Biéu dé 2. Quan hé giiia chuyén vi ngang Sh(mm) ctia tudng bén trdi
véi cdc gid tri cia H

Két qud chuyén vi ngang Sh(mm) ciia tuéng tdng hdm bén phdi
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Biéu dé 3. Quan hé gitia chuyén vi ngang Sh(mm) cta tusing bén phdi
Véi cdc gid tricia B
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Biéu dé 4. Quan hé giiia chuyén vi ngang Sh(mm) ctia tudng bén phdi
vdi cdc gid tri cia H

Nhéan xét

Duya vao cac biéu dé 1 dén 4, ta thay vai trd rat quan trong clia
mai dat cing nhu tudng tang ham trong viéc gir 6n dinh va gidm
chuyén vi ngan Sh ctia tudng:

Chuyén vi ngang Sh cla tudng tang rat nhé khi giam bé réng
dinh mai dat B. Nhung khi giam dén mét khoang gia tri B<ém thi
chuyén vi ngang tang lén mot cach dang ké. Qua day, ta thay mai
dat dong vai trd nhu mét géi tua cé chuyén vi. Trong d6 chuyén
vi clia g8i tua phu thudc hoan toan vao dé cing cta ban than géi
(phu thudc vao gia tri B).

« D6 vai tudng tang ham khi khéng c6 mai dat (B=0), né lam
viéc nhu tudng dang consol va chuyén vi phu thuéc hoan toan vao

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

chiéu sau tudng H. Chuyén vi ngang gidm khi tang H va chuyén vi
nay giam dén ma gia tri H nao dé thi khéng gidam nia do khi dé
chuyén vi chi phu thudc vao dé cling El clia tudng va dé cam sau
clia tuong da dat mét gia tri hop ly.

- Ngugc lai, khi c6 mai dat, tudng tang ham lam viéc nhu
tudng c6 mot tdng chéng. Chuyén vi ngang Sh chi gidm trong mot
khoang gid tri chiéu sau H cta tudng, néu vugt ra khoang gia tri o
thi chuyén vi ngang Sh sé tang khi ta taing hoac giam H.

b. Phan tich va chon lua H téi uu trong giai doan 6

Dua vao diéu kién thi cdng cla cong trudng va diéu kién khéng
ché chuyén vi ngang Sh nhé nhat cé thé, tac gia dé nghi chon bién
phap thi cong hé dao véi bé rong dinh mai dat taluy 0,5:1 1a B=11m
va chiéu sau clia tudng la H=14m cho cac giai doan 1, 2, 3.

Kiém tra lai lua chon trén cho giai doan 6. Tac gid nhan thay
rang & giai doan 6, tudng tdng ham dugc khéng ché chuyén vi
ngang nhd hai tdng chdng la san tang trét va san tang ham 1. Dya
vao két qua bang 1 cho thdy chuyén vi ngang Sh chi gidm trong
mot khodng gid tri chiéu sau H cta tudng, néu vugt ra khoadng gia
tri d6 thi chuyén vi ngang Sh sé tang khi ta taing hodc gidm H. D6
d6 viéc chon H=14m cho giai doan thi céng nay la hop ly.

Bang 1. K&t qua chuyén vi ngang Sh(mm) clia tudng & giai doan 6,
Uing v&i B=11m va céc gia tri chiéu sau H(m) clia tudng

H=11 | H=13 | H=14 | H=15 | H=16 | H=17 | H=20

Chuyén vi ngang
Su(mm)

3479 | 3390 | 33.72 | 34.59 | 3553 | 36.26 | 38.85

5.KET LUAN

V6i phuong phap thi cong Semi Top-down két hgp véi mai dat
chéng su dich chuyén ngang cda tudng chén thi én dinh ctia mai
dat dong vai trd quyét dinh dén sy thanh cong ctia phuang phap
thi cdng nay. N6 lam viéc nhu mét géi tua tuang duong trong sc dé
tudng chan c6 moét tang chong, khi géi tua nay du cing (bé rong
mai dat hgp ly) thi chuyén vi ngang cla tudng thay déi khong dang
ké khi ta tdng hodc gidm bé réng mai dat. Nhung khi gidm dén mét
khoang gia tri nao d6, ma doé cling géi tua nho (bé rong mai dat
nhé) thi chuyén vi ngang tang Ién mét cach dang ké, ltic nay tuding
lam viéc nhu dang tudng consol, trong d6 chuyén vi ngang tudng
phu thudc hoan toan vao dé cing va do cdm sau cla tudng.

Khi c6 yéu cau khéng ché chuyén vi ngang, ta khéng nén ting
chiéu sau H clia tudng tdng ham ma chi nén tang cudng tang
chéng ngang & vi tri chuyén vi ngang I6n trugce khi thi céng dao
dat cho cac giai doan tiép theo.

Phuong phép thi céng nay dat hiéu qua vé mat kinh té 1an
ky thuat.
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