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Tém tat: Hién nay rat nhiéu nha may
trong cac khu c6ng nghiép c6 nhu cau ma
rong dién tich st dung dé tang kha nang
san xuat, dap Uing cac don hang cta déi tac.
Cach lam dan gian nhat 1a xdy mai thém cac
nha xudng bén canh cac nha xudng da cé.
Tuy nhién d6i véi nhiéu céng ty sé khong
€6 du dién tich dé xay mai cing nhu khéng
da chi phi xay dung mdi thi giai phap cai
tao nha xudng cl dugc lua chon. Bai bdo
trinh bay mét sé gidi phap gia c6 két cau
khung hogp ly dé cai tao nha xudng nhe
nham tang dién tich strdung, dap ting dugc
nhu cau san xuat.

T khéa: Khung thép, nha xudng, san
Iting, cdi tao, cét khung, keo thép.

Abstract: Currently, many factories in
industrial zones need to expand their usable
area to increase production capacity and
meet partners' orders. The simplest way is to
build new factories adjacent to the existing
ones. Nonetheless; for many companies that
do not have enough construction area for
new building or construction cost for new
one. Therefore, the solution of renovating

old factories is chosen. This article presents
some reasonable solutions for reinforcing
frame structures to renovate prefabricated
factories, in order to increase usable area and
meet production needs.

Keywords: Steel frame, factory, mezzanine,
renovation, column, rafter.
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1.Téng quan

1.1 Nha c6ng nghiép nhe

Nha xudng céng nghiép nhe (hay nha
xudng tién ché) la loai nha dugc xay dung
vGi phan khung thép gom cét va kéo lam
tu thép t6 hgp va dugc 1ap dung theo ban
vé kién truc ky thuat. Do toan bo két cau
khung thép dugc san xudt gia cong san tai
nha may két cdu thép theo ban vé két cau
da thiét ké trudc nén viéc lap dung tai cong
truding dugc dién ra rat nhanh chéng.

Nha xudng tién ché la loai nha xudng
dugc san xuat va lap dat theo cac phuong
phap cong nghé tién tién trudc khi dugc
van chuyén dén dia diém |3p dat cudi cing.
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* Nha xudng tién ché c6 cac dac diém
chinh

+ K&t ciu dugc chudn hoa: Nha
xudng tién ché dugc san xudt theo cac
tiéu chuan cu thé va dugc kiém tra chat
lugng mot cadch nghiém ngdt trong qua
trinh san xuat. Diéu nay dam bao rang
moi bd phan va chi tié€t cda nha xudng
déu dat dugc cac yéu cau vé kich thudc
va chat lugng.

+ Tién d6 thi cong nhanh: Do moi
céng doan tu san xuat dén lap dat déu
dugc thuyc hién trong mét moi trudng
kiém soat va dugc 1ap ké hoach trudc, nha
xudng tién ché thudng cé thai gian thi
céng ngan hon so véi phuong phap xay
dung truyén théng. Diéu nay giup giam
thiéu thai gian va chi phi thi céng.

+ Linh hoat: Mac du dugc san xuat
theo mé hinh chudn, nhung nha xuéng
tién ché& van cé khad nang tuy chinh dé
phu hgp véi nhu ciu cu thé clta khach
hang. Cac yéu cau vé kich thudc, thiét ké
va tinh nang dic biét c6 thé dugc tinh
toén va tich hgp vao qua trinh san xuat.
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+ Tai s&r dung: Do duoc lap dat tu cac
thanh phan dugc san xuat tach biét va sau
dé dugc 13p rap tai dia diém xay dung cudi
cung, nha xudng tién ché cé thé dé dang
di chuyén hodc tai stt dung néu cén thiét,
Diéu nay tao ra tinh linh hoat cao trong
viéc st dung va tai st dung cac cdu tric
nha xudng.

+ Chi phi: Nha xudng tién ché thudng
6 hiéu suat cao va chi phi thap hon so véi
phuong phap xay dung truyén théng do
quy trinh san xuat dugc t6i uu hoa va lgi
ich tir quy mé san xuat Ién.

Hinh 1. Nha xudng c6ng nghiép 2 tdng

1.2 Nha xudng c6 san liing

Khi quy dat xay dung trong cac khu
céng nghiép ngay cang han ché trong khi
nhu cau xay dung va ma@ rong nha xudng
ngay cang tang thi nha xudng c6 san ling
la moét trong nhing giadi phap dugc nhiéu
chl dau tu quan tam va lua chon dé t6i uu
chi phi dau tu.

Hinh 2. Nha xuéng céng nghiép cé san ling

*Pdc diém cta nha xudéng c6 san lirng

Cong trinh nha xudng dugc xay thém
mot san ling trong khéng gian tang trét
clia nha xudng va san lting khéng dugc coi
la moét tang doc lap cta nha xudng.

Dién tich san litng cua tang ling
thudng chiém khong qua 65% dién tich s
dung clia tang ngay dudi hodc v6i mot sé
nha xudng dién tich tang ltng c6 thé cao
hon 65% dién tich san mét chut nhung
khéng dugc vugt nhiéu qua. San Iting nha
xudng cé thé sir dung gé, gach, xi mang
hay nhiing vat liéu xdy dung nhe... tuy
thudc vao nhu ciu cla chd dau tu (dung

dé€ 1am kho chat hang hodc b6 tri van
phong lam viéc).

Trong cong trinh nha xudng, cha dau
tu c6 thé thiét ké va xay dung nhiéu san
ling trong cung mét tang nha xudng.
Khoang céach gilta cac tang gac ling phai
dam bao chiéu cao t6i thi€u, dong thai
chat lugng san, cét cling can phai cha y dé
dam bao chat lugng.

* Uu diém cta nha xuéng cé san lifng

Téng dién tich va khéng gian s dung
cla nha xudng: Thay vi chi c6 thé st dung
khong gian san tang trét, viéc xay thém
san ling sé giup doanh nghiép cé thém
dién tich s& dung ngay trén dién tich xay
dung nha xudng ban dau.

Tiét kiém chi phi dau tu: Viéc xay dung
nha xudng c6 san lting sé gilp chu dau tu
c6 thém khéng gian st dung ma khong
tén thém chi phi thué mat bang nha
xudng, chi phi bdo hiém, chi phi xay tudng
bao quanh,...

Dé dang diéu chinh, thao d& va di
chuyén: Théng thudng san Iiing cda nha
xuéng thudng dugc cau tao ti nhimng xa
g6, thanh sat va san g6 hodc tam bé téng
nhe vi vdy chlding cé thé dé dang thao d&
dé di chuyén hoac coi néi.

1.2 Cac giai phap cai tao khung thép
khi can bé tri thém san liing

Dé c6 mot codng trinh nha xudng cé
san ltng dep, kién c6, viing chéc, t6i uu
cdng nang va tiét kiém chi phi dau tu thi
khi thiét ké va thi céng nha xuéng c6 san
Iiing cht dau tu can cé ké hoach ré rang,
xac dinh r6 muc dich s dung, chiéu cao
nha xudéng...

Chiéu cao nha xudng la moét trong cac
yéu td dé gitp cong trinh nha xudng san
Itng dugc thdm my va can déi. Tuy nhién,
dai vai cong trinh nha xudng san ling thi
chiéu cao nha xudng con anh hudng dén
su thong thoang cling nhu thuan tién
trong qua trinh di chuyén va luu trir hang
héa trong nha xuéng hay bao quan hang
hoéa tranh tinh trang &m méc. Do d6, cha
dau tu can phai can nhac chiéu cao nha
xuéng phu hgp.

Viéc cai tao xay dung dé b6 tri thém hé
san Itng vao khung thép nha xudng da c6
san thudng gap khé khan khi chiéu cao tu
san Iting dén nach khung (Diém thap nhat
vi kéo) con rat nho, khong dam bao khéng

gian st dung. Luc nay can nghién ctu viéc
nang cao nha xudng d€ dam bao yéu cau
dat ra cha cha dau tu.

Hinh 3. Khung thép hién hiu

Dudi day la mét sé phuong an ma
nhom tac gid dé xuat nang nha xudng lén
cao dé dam bdo chiéu cao nha xudng, ma
van tan dung dugc khung thép hién hu.
Diéu nay gitp giam dugc chi phi xay dung
cho cha dau tu.

* Phuong dn 1: Gilt nguyén khung
thép hién hitu, nang dén cao d6 mat san
[iting mdi; phan cét con thiéu néi bang cot
thép | t6 hgp (Phan cot nay dugc lam mai-
sO 1) va b6 tri thém cot thép méi & gilra
(s6 2).

Hinh 4a. Phuong dn 1
* Phuong dn 2: Giir nguyén khung
thép hitu, ndng dén cao d6 mat san lting
md&i; phan cét con thi€u néi bang cot bé
téng cét thép d8 bé tong tai chd (s6 1)
va bé tri thém thém thanh néi & dinh kéo
(s62).

Hinh 4b. Phuong dn 2

* Phuong dn 3: Chia khung thép thanh
2 ndra va van gilr nguyén dugc cot va mot
s6 doan kéo cua khung thép hién huu,
nang mot nia khung lén dén cao dé san
Itng, mot nra khung van dé tai mat dat.
M6t ndra khung nang lén - cét dugc noi
bang cét thép | t6 hop 9 (s61); mét nlta
khung con lai dugc gilt nguyén tai mat
dat; déng thai bé tri thém cot thép méi &
gitia (s6 2).
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Hinh 4c. Phuong dn 3
2.Co's@ tinh toan
Khung thép nha céng nghiép dugc tinh

toan theo cac tiéu chuan hién hanh [1]; [2];
(3]
2.1.Tai trong tac dung
Tai trong tac dung Ién nha thép céng
nghiép nhe bao gém: Tinh tai, hoat tai mai
va hoat tai gio; cac gid trj tai trong nay dugc
xac dinh theo [1]
2.1.1. Tdi trong thudng xuyén
Tai trong thuong xuyén (tinh tai) tac
dung lén khung ngang bao gém:
-Trong lugng ban than két cau
- Trong luong céc 1&p mai (ton, xa go,
giang, cac I6p cach nhiét...):
9 =7g.GcB (1)
Trong do:
Yala hé s6 d6 tin cay, ldy bang 1,05
g, la trong lugng cac I6p mai (tén, xa
g6, giang, cac I6p cach nhiét...) lay bang
0,3KN/m”
B la budc khung
2.1.2.Hoat tdi mdi
Hoat tai mdi tdc dung Ién khung ngang:
P, = n.ptc.B (2)
Trong do6:
Ypla hé s6 vuot tai, Idy bang 1,3
P, la trong lugng céc I6p mai (ton, xa
g6, gidng, cac l6p cach nhiét...) lay bang
0,3KN/m?
2.1.3. Tdi trong gié
Taitrong gié tdc dung vao khung ngang
g6ém 2 thanh phan la gi6 tac dung vao cét
va gi6 tdc dung Ién mai.
Tai trong tac dung lén phan thu i cla
khung nha xéc dinh theo céng thuc:
gi=n. Wo.k.ce.B (KN/m) (3)
Trong do:
n: 1a hé s6 vuot tai trong cla tai trong
gi6, n=1,2;
Wo: la ap luc gi6 tiéu chudn, phu thudc
vao phan vlung gi6 (dia diém xay dung);
k: 1a hé s6 k& dén su thay déi ap luc gid
theo d6 cao, phu thudc vao dang dia hinh;

C.i: Hé s6 khi dong tac dung 1én phan
thuri cta nha.
2.2 Kiém tra cét thép
2.2.1.Kiém tra bén
N M
I‘TH+WH <f7.
Trong do:
M, N [a mémen uén quanh truc tinh
toan;
Ay 13 md men uén thuc cla tiét dién;
W, 18 m6 men udn thuc cda tiét dién;
2.2.2, Kiém tra én dinh téng thé
q*%i/% (5)
0= srn (6)
Trong do:
@e 13 hé s6 udn doc cla cau kién nén
léch tam;
@ 1a hé s6 ubén doc cla cau kién nén
dung tam;
c la hé s6 xét dén anh hudng clia moé
men uén va hinh dang cua tiét dién;
2.2.3. Kiém tra 6n dinh cuc bé

b b
1 L} @)

b, la bé rong tinh toan ctia ban canh;

- Ban canh:

Trong do:

t;1a bé rong tinh toan clia ban canh;
P } la @ manh gidi han ctia ban canh cot;

L

- Ban bung:

ke [h
tw tw (8)

Trong do:
b, la bé rong tinh toan ctia ban canh;
t;1a bé réng tinh toan clia ban canh;
Ia &6 manh gidi han clia ban bung cot;
2.2.4. Kiém tra chuyén vi dau cét
Chuyén vi ngang dinh cét nha céng
nghiép dugc khéng ché nhu sau:
A <2
*7100 9)

Trong dé:

A, 1a Chuyén vi ngang dinh cét nha cong
nghiép gay ra bdi tai trong gi6 tiéu chuan;

H la chiéu cao cot;

% la chuyén vi ngang cho phép vai két
cdu tudng bao che bang ton;

2.3. Kiém tra kéo thép

2.3.1. Kiém tra bén
(10)

N M
—+—<
2w S

n
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Trong dé:

M, N 1a mémen uén quanh truc tinh
todn;

Axn la m& men uén thuc cha tiét dién;

Wy 12 mé men uén thuc cda tiét dién;

2.3.2. Kiém tra 6n dinh téng thé

Do b6 tri khodng cach xa gé khéng I6n
nén diéu kién én dinh téng thé cta vi kéo
thudng khéng can kiém tra.

2.3.2. Kiém tra én dinh cuc bé

b_ole
o2\

b, la bé réng tinh toan cda ban canh

- Ban canh:

Trong dé:

chiu nén;
E, f1a mé dun dan héi va cudng dé chiu
kéo tinh toan cua c6t thép;
- Ban bung:
h,
t

w

A, = <3,2

==

Trong dé:
la 6 manh quy udc clia ban bung;
2.2.4. Kiém tra chuyén vi dinh kéo
Chuyén vi ding dinh co6t nha céng
nghiép duoc khéng ché nhu sau:

A<t

Trong dé: " 400
% la Chuyén vi ngang dinh c6t nha

cong nghiép gdy ra bdi tai trong gio tiéu
chuén;

L 1a nhip ngang nha xudéng;

3. Két qua tinh toan, so sanh phuong an

DE ¢6 ¢a 56 so sdnh, nhom tac gia tién
hanh tinh toan moét cong trinh nha xudng
véi cac phuong an cdi tao da trinh bay &
trén, tir két qua tinh toan dua ra nhiing két
luan can thiét.

3.1. 56 liéu xuat phat

- Nha xuéng ci cé kich thudc:

+ Nhip xudng: L=30m;

+ Budc cot: B=6m; chiéu dai nha 72m

+ Chiéu cao mép mai: H=6,9m

+ D6 déc mai: 15%

+ Kich thudc cot: 1(420~720)x220x10x8

+ Kich thudc keo: 1(720~420~720)
x220x10x8

+ Dia diém xay dung: Khu c6ng nghiép
An Duong - Hai Phong

-Yéu c4u tai tao:

+ Bé tri san Iting tai cao d6 2,7m (& mot
bén xudng trén suét chiéu dai nha).
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+ Can nang cao xudng dé dam bao day

chuyén san xuat

Hinh 5. Khung nha xudng hién hiu

Hinh 8. Phuong dn cdi tao 3
3.2. Két qua tinh toan minh hoa
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién
béng cac phan mém xay dung, vai két qua

téng hop nhu bang sau:

Chuyénvi | Chuyénvi
ngang ddu | ngang dau
<ot cot
Kich thuéc cot Kich thuéc kéo T T
Theo Theo
. Cho | Cho
tinh he tinh hé
€] )
toan | PP | toan | PP
1. Khung hién hitu tai mit nén (c5t 0.00)
Kéo tiét dién thay doi:
+Doan kéo 1:
. .. | 1(720~420)x200x10x8
Cottiét dien thay ddi: | " 0)x200x10x
+Doan kéo 2:
1(420~720)x200x10x8
1(420~420)x200x10x8
+Doan keéo 3:
1(420~720)x200x10x8

2. Cac phuong an cai

tao khung

2.1Phuong dn 1
Cot hién hau;

Keo hién hiu

9,6

32

375

Cot thép ndi chan:
1420x200x10x8

Cot thép gila:
150x200x10x8

2.2 Phuong dn 2

Cot hién hiu;

Kéo hién hitu

23

9,6

2,51

375

Cot bé tong cét thép
néi chan:
bxh=250x500

Chuyénvi | Chuyénvi
ngang diu | ngang dau
<ot <ot
Kich thuéc cot Kich thuéc kéo T T Th T
%% cho | o0 | cho
tinh . | tinh .
.| phép| | phép
toan toan
Thanh giang néi dinh
kéo:
2L100x100
2.2 Phuong dn 2
Cot hién hau; Kéo hién hitu
1(420~720)x200x10x8 43 96 | 205 | 375
Cot thép néi chan: 49 | 123 | 26 | 3,75

4, Két luan

Qua nghién clu cac gidi phap gia c6
khung thép, co s& tinh toan va két qua
tinh toan minh hoa, c6 thé thay:

DPé tang dién tich nha xudng c6 thé
b6 tri thém san ling trong xuéng. Tuy
nhién khi bé tri san lting thudng gap khé
khan véi chiéu cao xudng han ché, do d6
can ndi dai cot khung dé€ dam bao chiéu
cao khi khai thac st dung (ma van tan
dung dugc khung thép hién hiu). Bay la
gidi phap hiéu qua, tiét kiém dugc chi phi
dau tu.

Trong cac phuong &an néi dai cot
khung dé xuat & trén, théng qua két qua
tinh toan déu dat yéu cau ky thuat, dam
bao kha nang chiu luc khi dugc gia ¢6. Tuy
nhién, méi phuong an déu c6 uu, nhugc
diém riéng:

+ Phuong an 1 (NGi dai khung bang
cét thép): Phuong an nay c6 uu diém la
tdn dung dugc khung thép hién hu,
bu l6ng neo moéng, két cdu mong gilr
nguyén; thi cong don gian chi can noi
dai cét dén cao dé san Itng; thi cong don
gian.Tuy nhién, phuong an nay can gia c6
khung bang cach thém cét gitta.

+ Phuong an 2 (NGi dai khung bang
coOt bé téng c6t thép): Phuong an nay co
uu diém la tan dung dugc khung thép
hién hitu, khédng can bd sung cot gila
nha; thi cdng don gian; chi can néi dai cot

bé téng c6t thép dén cao d6 san Iting sau

dé dat bulong neo chan ¢4t méi;. Phuong
an nay can gia c6 khung bang cach bé tri
thém coét gidra.

+ Phuong an 3 (N6i dai mét nita khung
bdng cét hép): Phuong an nay cé uu diém
la tdn dung dugc cdt thép hién hltu, can
ndi dai cét thép & mot phia cha nha dén
cao d6 san ling, chan cot phia con lai van
git nguyén nhu khung hién hitusau dé
ddt bu I6ng neo chan c6t mdéi; Tuy nhién,
phuong &n nay can gia c6 khung bdng
cach thém cot gilra va gia cong lai doan
dinh kéo.

Tuy vao quy moé nha xudng, kich
thudc khung hién hiru va chiéu cao san
Iting theo yéu cau san xuat dé lua chon
phuong an gia ¢ cho phu hgp, dap tng
dugc yéu cau cla chu dau tu.
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