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CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR DEPLOYMENT

OF AUTOMATION TECHNOLOGY IN CIVIL CONSTRUCTION

Tom tat: Tu dong hda dang thay déi
cach thuc hoat déng trong xay dung dan
dung, mé ra nhing co héi I16n vé nang
suat, chat lugng va an toan lao déng. Tuy
nhién, tu déng hda cling d6i mat vai cac
rao can nhu chi phi dau tu cao, yéu cau
bdo tri phtc tap, va kha nang thich tng
véi moi trudng thi cdng da dang. Bai bao
phan tich cac co hdi va thach thuc khi
trién khai céng nghé tu déng hda, bao
goém viéc tdng cudng nang suat lao dong,
giam chi phi dai han, va cai thién chat
lugng cong trinh.

Tukhéa: Tu dong hoda trong xay dung,
c6ng nghé xay dung, phat trién bén vimg.

Abstract: Automation is transforming
the way the civil and industrial construction
industry operates, creating significant
opportunities in terms of productivity,
quality,
automation also faces barriers such as high
investment costs, complex maintenance
requirements, and adaptability to diverse
construction environments.
analyzes the opportunities and challenges
of implementing automation technologies,
including enhancing labor productivity,

and labor safety. However,
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reducing long-term costs, and improving

construction quality.
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1. Co héi khi trién khai cdng nghé
tu dong hoa trong xay dung dan dung

Trong vai thap ky gan day, nganh Xay
dung da ching kién su phat trién manh
mé cla cac cong nghé mdi, tu ddng hoa
da ndi lén nhu mot xu hudng mang tinh
cach mang. Ty dong hda khong chi mé ra
nhimng kha nang mai trong thiét ké va thi
cbng, ma con gép phan thay déi cach thiic
quan ly, van hanh va gidm sat cong trinh.
Su két hgp gilia cac hé thdng ty déng va
cac cong nghé nhu robot, in 3D, drone, va
tri tué nhan tao (Al) dang gilp nang cao
nang sudt va téi uu hdéa quy trinh xay dung.
bécbiét, trong linh vuc xay dung dan dung,
nai yéu cau vé toc do, chat lugng va chi phi
lubn dugc dat 1én hang dau, tu déng hoa
¢6 tiém nang mang dén nhimng thay doi
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dot pha. Tu viéc tang cudng do chinh xac
trong thi céng, t6i uu hda nguén luc, dén
viéc gidm thiéu rdi ro cho ngudi lao déng,
tu dong hoa dang ma ra nhiéu co hdi méi
cho nganh. Tuy nhién, dé khai thac duoc
toan bo tiém nang nay, viéc nhan dién ro
nhiing cg héi ma ty déng héa mang lai la
diéu vo6 cing quan trong.

1.1. Tang nang suat lao déng va
hiéu qua lao dong

Mét trong nhiing lgi ich ndi bat nhat
cla viéc ap dung ty déng hoéa vao xay
dung dan dung la kha nang gia tdng dang
ké ning suat va hiéu qua lao dong. Cac hé
théng tu déng hoa gitp thuc hién cong
viéc nhanh han, chinh xac hon va it phu
thudc vao yéu té con ngudi, tur dé gidp toi
uu hoa quy trinh thi cong va dat dugc tién
d6 du an mot cach nhanh chéng.

Trudc tién, cdng nghé nay cho phép
thuc hién cac cong doan thi cong vai téc
d6 nhanh hon nhiéu so vai phuong phap
thd cong, gitp ddy nhanh tién d6 du én,
dac biét 1a cac dy an 16n yéu cau tién do
khat khe. Déng thai, tu ddng hoa giam
thiéu sai s6t va nang cao chat lugng céng
viéc nhG d6 chinh xac cao cula robot va
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Hinh 1. Ung dung drone trong gidm sdt céng truéng xdy dung

may moc, tir dé tiét kiém thai gian sa
chlfa va tai nguyén. Hon nia, tu déng
héa t6i uu hda quy trinh lam viéc, két hop
VGi cac hé théng thdng minh nhu BIM dé
giam sat va diéu chinh cac cong doan kip
thi, gip tang hiéu suat téng thé. Ngoai
ra, n6 con s dung hiéu qua ngudn nhan
luc, gidi phdng cdng nhan khoi cac cong
viéc nang nhoc, lap dilap lai dé ho c6 thé
tap trung vao cac nhiém vu sang tao va
quan ly. Cubi cung, nhd kha nang hoat
dong lién tuc, 24/7, ty dong hoa gitip duy
tri ti€n dé cong trinh ma khéng bi anh
huéng bai diéu kién ngoai canh, dam
bdo hoan thanh du an mét cach nhanh
choéng va chat lugng.

V6i kha nang tang téc dé thi céng,
gidm thiéu sai sot, t6i uu hoa quy trinh
va st dung hiéu qua nguén nhan lyc, tu
ddng hoa da va dang mang lai nhiing lgi
ich to 16n trong viéc nang cao nang suat
va hiéu qué lao déng trong xay dung
dan dung. Bay la yéu té quan trong gitp
cac doanh nghiép xay dung duy tri tinh
canh tranh va hoan thanh du an moét
cach nhanh chéng, chat lugng va hiéu
qua hon.

1.2. Gidam chi phi dai han

Mac du dau tuvao cong nghé tu déng
hoéa ban dau c6 thé doi héi chi phi dang
ké, nhung khi xem xét vé lau dai, tu dong
héa mang lai Igi ich 16n vé mat kinh té.
Cac khoan tiét kiém nay khéng chi dén
tur viéc cat gidm chi phi nhan céng, ma
con nha vao viéc gidm thiéu 16i thi cong,
t6i uu hoa st dung tai nguyén va giam

thdi gian hoan thién céng trinh, ti d6 tao
ra su hiéu qua toan dién cho cac doanh
nghiép xay dung.

Tu dong hoéa trong xdy dung giup
gidm dang ké chi phi dai han théng qua
nhiéu cach. Trudc tién, né giam chi phi
nhan céng bang cach thay thé cac cong
viéc 1ap di 1ap lai va nang nhoc bang may
moc va robot c6 nang suat cao hon, tu
do tiét kiém chi phi lao déng. Tiép theo,
tu déng hoa gidm thiéu sai sét trong thi
co6ng nhd d6 chinh xac cao, gilp tiét
kiém chi phi stra chita va diéu chinh.
Dong thai, viéc st dung may moc nhu
in 3D va gia cong CNC con giup t6i uu
hda tai nguyén, gidm lang phi vat liéu.
Tu déng hoa con dam bao chat lugng
céng trinh tét hon, gidm thiéu cac van
dé bao tri trong tuong lai, gitp tiét kiém
chi phi bao duéng trong suét vong dai
cula céng trinh.

1.3. An toan lao dong

Ty déng héa trong xdy dung giup
gidm thiéu dang ké tai nan lao d6ng nhs
gidm su tham gia cGla con nguai vao cac
céng viéc nguy hiém, chdng han nhu
nang ha vat liéu nang hodc thi cong 6 do
cao, tir d6 han ché rui ro tai nan nghiém
trong. Ngoai ra, tu dong hda con giup
han ché ti€p xuc clia cdng nhan véi cac
vat liéu doc hai va céng viéc nguy hiém,
nho viéc sir dung robot trong cac nhiém
vu nhu pha d& cong trinh hodc xt ly héa
chat. Cong nghé nay ciing cai thién giam
sat an toan bang cac hé théng cdm bién
va drone, gilp phéat hién kip thai nhiing
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rdi ro tiém &n va bao vé céng nhan khai
cac moi truding lam viéc nguy hiém. Hon
nia, tu dong hda gidm mét mai cho cong
nhan bdng cach thay thé ho trong céac
cong viéc ndng nhoc, cho phép ho tap
trung vao nhiing nhiém vu it rdi ro hon.
Cudi cling, hé théng tu déng gidp doanh
nghiép tudn thu chdt ché cac quy dinh
an toan, tu kiém soat tai trong dén gidm
sat diéu kién lam viéc, gidm thiéu cac vi
pham va chi phi phat sinh.

Cong nghé ty déng héa dang déng
vai trd quan trong trong viéc cai thién
an toan lao dong tai cadc cong trudng xay
dung dan dung. Bang céach gidm thiéu su
tham gia clia con ngudi vao cac cong viéc
nguy hiém, han ché ti€p xtc véi vat liéu
déc hai, va hé trg giam sat moi truong lam
viéc, tu dong hoa khong chi gidm nguy co
tai nan lao ddng ma con tao ra mét moi
trudng lam viéc an toan va hiéu qua hon
cho céng nhan. bay la mét trong nhiing
lgi ich 16n ma tu déng héa mang lai cho
nganh Xay dung, gitp giam thiéu ca vé
mat nhan luc lan chi phi lién quan dén an
toan lao déng.

1.4. Chét luong céng trinh

Viéc dam bao chat lugng céng trinh la
mot trong nhiing muc tiéu cot 16i cia moi
du an xay dung dan dung. Coéng nghé tu
doéng hoa dang dan trg thanh gidi phap
t6i uu giup nang cao chat lugng céng
trinh théng qua viéc cdi thién d6 chinh
xac, tinh nhat quan, va kiém soat tét hon
cac yéu t6 anh hudng dén chat lugng
téng thé. So véi phuong phéap truyén
théng, ty dong hoa gilp loai bd cac yéu
t6 thi€u chinh xac do con ngudi gay ra, tir
dé mang lai sén pham cudi cling véi chat
lugng vuat troi.

Tu déng héa trong xdy dung gilp
nang cao dé chinh xac thi cong, tu lap
dat cau kién dén hoan thién bé mat, dam
bao cac phan quan trong nhu cot, dam,
tudng va san dugc thuc hién dung theo
thiét ké, tang tinh én dinh va kha nang
chiu luc ctia cong trinh. Hon nira, ty déng
hoéa duy tri tinh nhat quéan trong suét qua
trinh, khong bi dnh hudng bdi su mét
mdi hay sai s6t clia con ngudi, ddc biét
quan trong véi cac du an Ién doi hdi su
déng déu cao. Ty déng hoa ciing giam
thiéu cac 16i ky thuat nhd kha nang giam
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sat va kiém soat chinh xac, phat hién va
khéc phuc sai s6t s6m. Cac céng trinh thi
céng tu déng c6 dé bén viing cao hon, it
gédp van dé vé két cau, kéo dai tudi tho va
gidm chi phi bao tri. Ngoai ra, cbng nghé
nay con t6i uu hoa viéc st dung vat liéu,
gidm lang phi va bdo vé moi trudng. Khi
két hop véi hé théng BIM, tu dong hoa
cung cap kha nang quan ly chat lugng
toan dién tu thiét ké dén hoan thién,
gilp giam sat, diéu chinh va dam bao
chat lugng cong trinh mét cach chinh xac
va hiéu qua.

2. Thach thuic khi trién khai tu dong
héa trong xay dung dan dung

Mét trong nhiing thach thuic 16n
nhat khi trién khai cdng nghé tu dong
hoa trong xay dung dan dung la chi phi
dau tu ban dau cao. Viéc trang bi cac hé
théng tu doéng, may méc hién dai nhu
robot, may in 3D, va cdc phan mém quan
ly thdng minh doi héi ngudn von 16n.
Diéu nay dac biét gay kho khan cho cac
doanh nghiép vua va nho khi ho phai
can nhac chi phi dau tu so vdi Igi nhuan
tiém nang trong tuong lai. Ngoai ra, chi
phi khong chi dén tir viéc mua sam thiét
bi ma con bao gém viéc dao tao nhan
Iuc @€ van hanh céc céng nghé nay, bdo
tri va nang cap hé théng dinh ky. Mac
du vé 1au dai, tu déng héa c6 thé mang
lai nhiéu lgi ich vé hiéu suat va giam chi
phi, nhung rao can tai chinh ban dau la
yé€u t6 khién nhiéu doanh nghiép do du
trong viéc ap dung céng nghé nay. Khé
khan trong viéc thay d6i quy trinh va luc
lugng lao dong.

M6t thach thic khac khi trién khai tu
dong hoda trong xay dung dan dung la
sy phu thudc vao cong nghé va nhu cau
bao tri thudng xuyén. Cac hé théng tu
doéng, nhu robot va may in 3D, yéu cau
su bao tri dinh ky va ky lugng dé dam
bdo ching hoat déng én dinh va hiéu
qua. Néu khoéng dugc bao tri ding cach,
may moc cé thé gap truc trac hodc héong
héc, gay gian doan qua trinh thi cdng va
anh huéng dén tién d6 dy an. Ngoai ra,
cac thiét bi hién dai nay thuong di kém
vdGi chi phi bao tri cao, bao gbm phu
tung thay thé va d6i ngd ky thuat vién
6 trinh d6 cao dé xu ly cac van dé phic
tap. Piéu nay c6 thé lam tang chi phivan

Hinh 2. Robot thi céng phd dé bé téng tai cong trinh ddn dung

hanh va tao ra su phu thudc 16n vao nha
cung cap thiét bi, gay ap luc tai chinh va
ri ro néu khéng thé sta chira kip thai.

Cuéi cung la nhiing kho khan trong
viéc thich Ung véi méi trudng xay dung
phuc tap. Cac cong trudng xay dung
thudng cé dia hinh khéng bang phang,
diéu kién thai tiét that thudng, va nhiéu
yéu t6 bat ngd khac. May moc va hé
théng ty dong thudng dugc lap trinh
dé hoat dong trong nhimng diéu kién ly
tudng, nhung khi phai thi cong & nhiing
moi trudng phuc tap, ching c6 thé gap
khoé khan trong viéc diéu chinh va van
hanh hiéu qua. Biéu nay doi hoi phai cé
nhiing diéu chinh linh hoat va chi phi bé
sung dé dam bao hé théng tu dong héa
c6 thé hoat ddéng hiéu qua trong moi
diéu kién thi cong. [3]

3.Dinh huéng tuong lai va giai phap
khac phuc thach thuc

Méc du tu dong héa mang lai nhiéu
Igi ich vugt trdi cho nganh Xay dung, cac
thach thdc nhu chi phi dau tu ban dau
cao, nhu cau bao tri phuc tap, kha nang
thich Ung v6i méi trudng thi cong da
dang van 1a nhiing rao can I6n. BE vuot
qua nhing khé khan nay, cdc doanh
nghiép can c6 nhing chién lugc dai han
va nhiing gidi phap cu thé nham t6i uu
hoa viéc trién khai cdng nghé tu dong.
Trong boi canh cong nghé khéng ngling
phat trién, viéc nang cao nang luc doi
nga, dau tu vao nghién cliu va phat trién,
cling nhu thuc day hop téac gidia cac bén
lién quan déng vai trd quan trong trong
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viéc ddm bdo tinh kha thi va hiéu qua cla
qua trinh ty déng hda. Phan nay sé tap
trung vao céc dinh hudng chién lugc va
giadi phap thiét thuc nham gitp doanh
nghiép khai thac t6i da tiém nang cuda tu
dong hoa, déng thai déi pho hiéu qua
véi nhiing thach thuc hién tai.

3.1 Nang cao trinh dé chuyén mén
dao tao

Viéc trién khai tu dong héa trong xay
dung dan dung khong chi phu thuéc vao
thiét bi hién dai ma con doi hoi déi ng
nhan luc cé chuyén mén phu hgp. Pao
tao la yéu t6 then chét gitp khai théac hiéu
qua cac cong nghé tién tién. Bao gom:

- Dao tao ky nang van hanh & bao tri:
Coéng nhan can nam vimng cach st dung
robot, may in 3D, drone va cac thiét bi
tu déng, ddm bao thi cong hiéu qua va
an toan.

- Nang cao nang luc cong nghé so:
Ky su, can bo quan ly can am hiéu cac hé
théng BIM, loT, d liéu thai gian thuc dé ra
quyét dinh kip thai va chinh xac.

- Phat trién ky ndng quan ly du &n tu
déng hoa: Boi ngii quan ly can biét diéu
phéi gira ngudi va may, lap k& hoach thi
cbng t6i uu.

- Hop tac dao tao: Doanh nghiép nén
lien két vai trudng dai hoc, vién nghién
cliu va nha cung cdp céng nghé dé té
chuic cac khoa huan luyén thuc té.

- Pao tao lién tuc: Cap nhat thuong
xuyén cac cong nghé mdi nhu Al, Big Data
gitp d6i ngl sdn sang thich nghi va lam
chl hé théng tu dong.
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Nhu vay, dau tu cho dao tao nhan luc
la diéu kién tién quyét dé ty dong héa
thanh céng va bén viing trong xay dung
dan dung.

3.2. Phdt trién hé théng tu déng
linh hoat hon

Trong xay dung dan dung, mdi trudng
thi cong thudng phtic tap va bién dai, doi
héi cac hé théng tu déng phai linh hoat
dé thich nghi hiéu qua. D€ dat dugc diéu
nay, can tap trung vao cac giai phap sau:

- T6i uu hoa phan mém va cam bién:
Hé théng can tich hgp cam bién hién dai
vGi phan mém diéu khién théng minh dé
nhan dién dia hinh va diéu kién thuc té.

- Phét trién robot da nhiém, c6 kha
ndng tu hoc: Ung dung Al va machine
learning gilp robot thich nghi tét hon
VGi cac tinh hudng thi cdng thuc té.

- Thiét ké phu hgp nhiéu loai cong
trinh: Hé théng can dé diéu chinh dé thi
céng tir nha dan dung dén cong nghiép
va ha tang.

- Tang kha nang di déng & thao tac
trong khéng gian hep: Robot can nhoé
gon nhung manh mé, phu hgp cong
trudng co dién tich han ché.

- Thich Ung véi diéu kién thoi tiét
khdc nghiét: May moc can bén bi, hoat
dong lién tuc trong moi trudng bat lgi.

- Tich hop Big Data va Al: Thu thap,
phan tich di liéu thoi gian thyc ti nhiéu
cdéng trudng giup t6i uu quy trinh va dy
bao ruiro.

C6 thé noi, Hé théng tu ddng linh
hoat la chia khoa dé& ddm bao hiéu qua,
an toan va chat lugng trong thi cdng xay
dung dan dung hién dai.

3.3. Hop tac giita cac bén lién quan

Viéc trién khai tu dong héa hiéu qua
trong xdy dung dan dung doi hoi su
hgp tac chat ché gilra cac bén: Doanh
nghiép, nha cung cip céng nghé, vién
nghién ctu va chinh pha. Mdi bén dong
vai trd quan trong trong viéc thac day
d8i mai, chia sé nguén luc va gidm thiéu
rdi ro khi ap dung céng nghé méi. Cu
thé nhu:

- Doanh nghiép va nha cung cap
céng nghé: Hop tac dé tiép can thiét bi
hién dai, tuy chinh theo diéu kién thi
cobng thuc t€, nhan hé trg ky thuat.

- Doanh nghiép va vién nghién ctu:
Cung phét trién cong nghé phu hap,
déng thdi dao tao nhan luc chuyén moén
cao cho hé théng tu dong.

- Doanh nghiép véi doanh nghiép:
Chia sé kinh nghiém, dit liéu, thiét bi
dé gidm chi phi dau tu va radi ro khi thur
nghiém céng nghé méi.

- Chinh phu: H6 trg qua chinh sach
uu dai, tai trg nghién cdu, xay dung tiéu
chuén ky thuat va thuc ddy chuyén giao
cong nghé.

- Mang ludi hop tac: Tao dién dan trao
déi kién thuic, ting téc ing dung tu déng
hoéa va phat trién bén viing toan nganh.

Nhu vay, hgp tac da chiéu la nén tang
dé thuc day tu dong héa xay dung mét
cach toan dién, hiéu qua va lau dai.

4.Kétluan

Tu déng hdéa dang mang dén nhiing
co hoi to 16n cho nganh Xay dung dan
dung, tur viéc tdng nang suat lao déng,
gidm chi phi dai han, nang cao chat lugng
céng trinh, cho d&n dam bao an toan lao
dong. Tuy nhién, viéc trién khai céng nghé
nay khéng phai la mét qua trinh dé dang
khi cac doanh nghiép phai déi mat véi
nhiing thach thdc nhu chi phi dau tu cao,
nhu cau bao tri phic tap va kha nang thich
(ing véi moi truding xay dung da dang. Dé
VUGt qua cac rao can nay, su hgp tac chat
ché gilta cdc doanh nghiép xay dung, nha
cung cdp cong nghé, vién nghién cdu
va chinh phu la vé cung can thiét. Dong
thdi, viéc nang cao trinh d6 chuyén mén

va phat trién cac hé théng ty déng linh
hoat hon sé gitip nganh xay dung tiép can
nhing tién bd cong nghé mot cach hiéu
qua va bén virng han. Trong tuong lai, v6i
nhiing gidi phap va dinh huéng phu hgp,
tu dong hoa sé trd thanh déng luc chinh
thic ddy su phat trién cla nganh xay
dung, tao ra nhiing cong trinh chat lugng,
an toan va c6 hiéu suat cao han.
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