% GIOI THIEU QUY TRINH VA PHU’ONG PHAP
= DANH GIA AN TOAN KET CAU CONG TRINH '
% TRONG QUA TRINH KHAI THAC, SU-DUNG
'INTRODUCING THE PROCEDURES AND METHODS

OF ACONSTRUCTION STRUCTURAL SAFETY ASSESSMENT
IN UTILIZATION AND OPERATION

Tém tat: Bai bao gidi thiéu quy trinh va phuong phép danh gia
an toan két cau céng trinh bé téng c6t thép hién hiru, dua trén cac
tai liéu huéng dan cuia Singapore, 1SO, Chau Au va phu hgp véi céac
tiéu chuén Viét Nam.

Tu khéa: Dinh ky, ki€ém tra, danh gia, két cau hién hiu, cai tao,
xuéng cap.

Abstract: This paper presents the procedures and methods
for the structural assessment of existing concrete buildings, based
on guidelines and technical rules by Singapore, 1SO, Europe and in
accordance with Vietnamese standard.

Keywords: Periodic, inspection, assessment, existing structures,
retrofitting, deterioration.

Nhdn bai ngay 26/8/2025, chinh stia bai ngay 29/9/2025, chdp
nhdn ddng ngay 15/10/2025.

1. Giéi thiéu

Danh gia an toan két cau cong trinh (KCCT) da dugc quy dinh tai
Khoan 1 Diéu 37 Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 clia
Chinh phut, huéng dan thi hanh tai Diéu 17 Théng tu s6 10/2021/
TT-BXD ngay 25/8/2021 cla Bo trudng B6 Xay dung. Trong do,
Khoan 2 quy dinh viéc danh gia an toan céng trinh thuc hién theo
quy trinh do Bo Xay dung ban hanh trén co s& nhiém vu cta dé tai
NCKH cap B, s6 97/HDKHCN, ma s6 RD43-21.

Muc 2 gidi thiéu khung chung vé danh gia an toan KCCT, trong
d6 giai doan kiém tra dinh ky, goi la dénh gia cap d6 1 dugc tham
khao huéng dan danh gia clia Bd Xay dung va Nha Singapore, BCA;
giai doan danh gia an toan day du, goi la danh gia cap do 2, tham
khao tur tiéu chudn qudc t€ 1ISO 13822:2010 vé danh gia két cau
hién hiru va nhimg quy dinh ky thuat vé danh gia va stra chita két
cdu hién hitu ctia Chau Au, JRC 94918:2015.

Nhiém vu va phuong phap danh gia cap dé 1 va cap dé 2 dugc
trinh bay trong muc 3. Muc 4 trinh bay vi du 4p dung mét phan cac
nodi dung co ban cua giai doan danh gia chi tiét.

2. Quy trinh danh gia an toan két cau céng trinh

Quy trinh danh giad an toan KCCT dugc minh hoa trong hinh 1
g6ém hai cap d6, cdp do 1 1a kiém tra, danh gia bang truc quan va
cap d6 2 la danh gia an toan day du.

Dénh gié cdp dd 11a kiém tra dinh ky bang truc quan mét cach dinh
tinh. Banh gia cap d6 2 dugc thuc hién trong cac trudng hgp sau:
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(1) Khi danh gia theo cap d6 1 c6 cac nghi ngs vé kha nang mat an
toan chiu luc clia céng trinh. Mét s6 dau hiéu nghi ngd co ban duoc liét
ké trong bang 1;

(2) Khi KCCT c6 cac dau hiéu bat thudng, gdy nguy cg mat an toan
trong qua trinh khai thac, s&r dung;

(3) Cong trinh sau khi bi sy c6 6 cac dau hiéu gay nguy co mat an
toan chiu luc.
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Hinh 1. Quy trinh ddnh gid an toan két cdu céng trinh

3. Nhiém vu va phuong phap danh gia

3.1Pénh gidcap dd 1

Trudc khi danh gia, ngudi danh gia can dugc chti s& hiiu hodc ngudi
quan ly, sirdung céng trinh cung cap cac tai liéu va dugc lap thanh bién
ban ban giao c6 xac nhan ctia cac bén. Cac tai liéu (néu cé) bao gém: (i)
Ban vé hoan cong mat bang kién tric, mat bang két cau clia cong trinh,
(ii) HO s, két qua danh gia cda lan ké tiép trudc dé; (i) HO so, tai lieu vé
lich st bao tri, stra chita, gia c6 két cau; (iv) H6 so, tai liéu quan trac cong
trinh; (v) Lich st vé thién tai, su c6 doi véi cdng trinh.

Ngudi danh gia can nghién ctu hé so dé hiéu rd hé két cau, bs cuc
cac khu vuc chiic nang clia cong trinh, xac dinh dugc cac khu vuc quan
trong dé kiém tra, hiéu biét vé tai trong, tac dong dé danh gia viéc sur
dung duing muc dich va kha nang qua tai, xac dinh dugc viéc cai ndi, cai
tao, stfa chita (néu co).

Sau khi nghién ctu hé sg, tién hanh kiém tra hién trudng. Viéc
kiém tra truc quan thuc t& khé cé thé thuc hién dugc cho toan bo
cac khu vuc trong cong trinh, vi vdy ngudi danh gia phai c6 kinh
nghiém dé lua chon cau kién hodc khu vuc dién hinh dé kiém tra
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dai dién. Néu cong trinh tén tai phé bién tinh trang qua tai hodc coi
ndi, thay déi hodc cé nhiéu khuyét tat két cau hay dau hiéu xuéng
cap dang ké thi can xem xét dén viéc kiém tra toan bo két cau. Tat
ca cac cau kién, két cadu quan trong, dac biét hodc tinh dinh (vi du:
dam chuyén, cdt manh, két cdu cong xén, két cau nhip 16n, két cau
cap, gbi tya,...) déu phai dugc kiém tra. Nhiém vu kiém tra truc quan
bao gém:

a) Kiém tra tinh trang thuc t€ KCCT dé xac dinh cac dau hiéu
nhu nut bé tong, vé bé tdng, nghiéng, lun, véng, c6t thép bi mat
I6p bao vé, bi gi, bi an mon, bé téng bi xam thuc, cac dau hiéu hu
héng, xudng cép cla bd phan bao che, hoan thién...

b) Kiém tra tai trong lén cong trinh d€ xac dinh su phu hgp cla
tai trong hién trang st dung so vdi thiét ké.

¢) Kiém tra viéc cdi tao hodc cac thay déi c6 thé dan dén qua tai
hay anh hudng xau dén KCCT.

Sau khi kiém tra truc quan, lap bdo cdo két qua danh gia. Bao céo
phai phan anh thuc té€ cac cong viéc kiém tra chuyén mén da dugc
thuc hién, thé hién dugc cac quan diém ky thuat, danh gig, nhan
dinh, két luan va cac khuyén nghi, dé xuat. Khi cé cac nghi ngg, vi du
nhu trong bang 1 vé an toan chiu luc cia cong trinh, ngudi danh gia
dé xuat cong trinh can dugc danh gia cap do 2. Bao cao cling la tai
liéu luu trit can thiét phuc vu cho cac lan danh gia ti€p theo.

Bang 1: Mot s6 dau hiéu nghi ngd vé an toan chiu luc ciia cong
trinh hién h{ru

3.2.2 Panh gia chi tiét

a) Xdc dinh kich thuéc hinh hoc

Kich thudc cé thé dugc xac dinh tir ban vé va chi dan thiét k& khi
chac chén vé tinh hgp |é ctia chiing. Trong trudng hop khéng chéc chan,
kich thudc phai dugc xac dinh bang cach khao sat va do dac hién trudng.

Cac hu hong va khiém khuyét hinh hoc can dugc khéo sat va can
dugc lam ré néu co6 su khéng phu hgp véi hé so xay dung. Néu cac gia
tri do dugc vé khiém khuyét hinh hoc nhoé hon sai s6 cho phép trong
tiéu chuan thiét ké két cau thi lay gia tri theo quy dinh ctia tiéu chuén.

Céc dac trung vat liéu co thé dugc xac dinh tir ban vé, chi dan thiét
k&, ho sa chat lugng néu chiing hgp 1&. Trong trudng hop khéng chéc
chan vé tinh hgp 1& ctia hé sg, cac dac trung vat liéu phai dugc xac
dinh bang thi nghiém hién trudng, bao gém thi nghiém pha huy hoac
khéng pha hay. Thi nghiém khéng pha hay chi nén dugc thuc hién két
hop vai thi nghiém pha hay.

b) Xdc dinh ddc trung vat liéu

D6i véi bé tdng trén két cdu

Xac dinh cudng dé bé tdng trén két cau bang khoan mau dugc
hudng dan trong TCVN 12252:2020 [7], EN 13791:2007 [8] va BS EN
12504-1:2000[9].

S6 lugng mau khoan cang nhiéu thi d6 tin cay cda két qua thi
nghiém cang cao, tuy nhién s lugng mau thudng bj gi6i han dé
tranh hu hong két cdu dan dén co thé gay mat an toan chiu luc. S6
lugng mau khoan c6 thé tham khao trong bang 2 sau:

3.2Pénh gia cap dd 2

Panh gia cap do 2 bao gém hai giai doan: danh gia s bo va danh
gia chi tiét. Noi dung danh gia so bd & cap dé 2 khéng phai la ndi dung
kiém tra truc quan & cap d6 1.

3.2.1Panh gia sobo

Cac nhiém vu trong giai doan danh gia so bd gom: (i) Nghién ctu
ho sa (gém hé so khao sat dia hinh, dia chat, ho sa thiét ké, ho sa xay
dung, hé sa khai thac, st dung, bao tri, va lich st céi tao, stia chira),
(i) Khdo sat hién trudng dé xac dinh hé két cau va cac hu héng c6
thé c6 cla két cdu bang quan sat truc quan, hodc c6 thé két hgp véi
céc céng cu don gidn, (iii) Kiém tra so bd dé xac dinh nhiing sai st
nghiém trong lién quan dén an toan chiu luc va viéc st dung binh
thudng. Viéc kiém tra s bd cling c6 thé bao gém céng viéc tinh toan
phan tich va kiém tra két ciu.

Néu khéng chéc chdn vé két qua danh gia so bé can phai danh gia
chitiét.

2 S R S x ; a Ap IiA
TT | Ciukién | Dauhiéu nghing®hd trg cho dé xust dénh gia c&p 46 2 Bang 2: Yéu cdu 16i thieu vé s6 lugng mau thi nghiém vat licu
1 | Téngthé Céng trinh bj lun, nghiéng, trugt,... (Bang 3.2, BS EN 1998-3:2005 [1 O]) .
NUt tai mat dudi ban tao thanh hinh dang mai nha (géc 45 do tur Muic d6 khdo sat va thi | Khao sat (cac chi tiét cau tao) ‘ Thinghiém vat liéu
g6c ban), do mé men duong nghiém Cho méi cau kién chiu luc chinh (dam, cét, vach)
2 | Bansan Nut tai mat trén ban tao thanh hinh dang mu ria, do mé men am Phan tram cac cdu kién dugc khdo | Mau thi nghiém vat liéu trén
Nt mat qudi ban h"”h,ré quat, ngay dlfdi 'f-’c,tép trung sat vé cac chi tiét cdu tao méi tdng
Vong qua muc, bong I8p trét, 16 c6t thép bi gi,... Han ché 20% 1 mau
Vét nit thdng géc qua muic do mé men tai viing bé tong chiu kéo Tru\ng F’]nh 50% 2 mgu
Vét nUt nghiéng qua muc & bung dém do luc cit Toan dién 80% 3 mau
Nt do bi phé hoai trén tiét dién vénh do mé men xoén, dac biét tai N A Ls . 2 pms PO ca R .
3 | Dim cc dim bién chiu mé men xodn Ién Cudng doé chiu nén cua 16i khoan phu thudc vao nhiéu yéu té, nhu:
VG bé tong viing chiu nén kich thudc 16i (duting kinh, d, va ti 1é chiéu cao/dusng kinh 16i, h/d),
Véng qua muc, bong |&p trét, 16 c6t thép bi gi,... . . , . . : N . 3
d0 phang clia bé mat dau 16i, hoat dong khoan 16i, c6t thép... Theo
Nt doc than cot 2 1A PRI ~ N Y 2.
Lp bé tang bao vé b pha hoai (theo kidu bi bong tach hoac bi nén BS EN 12504-1 [9], ti 1& h/d nén la 2,0 néu cudng do 16i dugc quy doi
R v), nhin thdy c6t doc A A i an 13 3 ¢ & A 1A
4 |cot 5hé hoal t3 wing ¢\ CB (62 tong bl nén V3, <6 doc by o 72 sang c’u‘dng ddé mau try, h{d nén la 2,0 1a 1,0 néu cudng do 16i dugc
ngoai) quy doéi sang cudng d6 mau lap phuong. Theo EN 13791:2007 [8], (i)
.| Bophan phi | Tubng bao che ngoai nha, tudng ngan phong bi nit cd quy Iua, cuong do chiu nén ctia 16i ¢é chiéu cao va duong kinh bang nhau va
két cau gach lat nén bi phéng, bong,...

bang 100mm la tuong duong vai cudng d6 chiu nén clia mau chuan
lap phuong canh 150mm dugc ché tao va bao dudng trong cung
diéu kién, (i) 16i c6 dudng kinh tir 100mm dén 150mm vdi ti l1é h/d
bang 2,0 c6 cudng d6 chiu nén tuong duong véi cudng dé mau tru
150%x300mm, (jii) vé&i cac 16i c6 dudng kinh tir 50mm dén 150mm va cd
ti & h/d khéc thi st dung hé s6 quy déi dugc quy dinh tai noi sir dung.

Cudng d6 chiu nén hién truong la cudng dé chiu nén cla I6i
khoan dugc quy d&i sang cudng @6 cia vién mau chuén lap phuang
canh 150mm, dugc tinh theo TCVN 12252:2020 [7] nhu sau:

P
Rz.v_771><ﬂ><2 )

Trong d6 R, la cudng dé chiu nén hién trudng, P 1a lyc nén pha
hoai mau 16i khoan (N), A 1a dién tich bé mat nén cla 16i khoan
(mm?2), P/A la cudng do chiu nén clia 16i khoan, B la hé s6 (ng vai
ti 1& h/d va quy d6i vé mau lap phuong canh 150mm, bang 3,11la
hé s6 quy déi lién quan dén dudng kinh vién mau va cudng dé cla
bé tong, bang 4.
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Bang 3: Hé s6 B tng vdi ti 1& h/d va chuyén vé mau chudn lap
phuong canh 150mm [7]

h/d 0,85+ | 0,95+ | 1,05+ | 1,15+ | 1,25+ | 1,35+ | 1,45+ | 1,55+ | 1,65+ | 1,75+ | 1,85+ | 1,95+
0,94 1,04 114 1,24 1,34 1,44 1,54 1,64 1,74 1,84 1,94 2,00

B 0,96 1,00 1,04 1,08 1,10 1,12 113 1,14 1,16 118 1,19 1,20

C6théthdy rdng hé s6 quy déi B trong bang 3 theo TCVN 12252:2020
[7] hoan toan pht hop véi hudng dan va quy dinh trong BS EN 12504-
1:2000 [9] va EN 13791:2007 [8].

Bang 4: Hé s6 11Uing vai dudng kinh vién mau 16i khoan va cugng
d6 bé tong [7]

Gia tri (8.P/A) Hé s6 1 iing v&i dudng kinh mau tru
506 mm6| 3+6mm |80+6mm>| 90 mm

Nhé hon hodc bang | 1,101 ,06 1,021 ,00
15

Trén 15 t&i 25 1,071 ,04 1,011 ,00
Trén 25t6i351 ,03 1,011 ,00 1,00
Trén35t6i450 ,96 0970 ,99 1,00
Trén451t6i550 ,88 0920 97 1,00
Trén 55 0,800 ,83 0,951 ,00

Cudng dé chiu nén hién trudng trung binh, R ;s véi n la s6 lugng
két qua thi nghiém mau, la:

iR[x
Rume =37

Cudng do chiu nén hién trudng dac trung, Ry ;; dugc xac dinh phu
thudc vao s6 lugng mau. Theo ISO 13822:2010 [5] va JRC 94918:2015 [6],
néu khai lugng khao sat cung cap da dir liéu théng ké, thi thiét lap gia
tri ddc trung vai xac xudt dam bao an toan 95%, la gia tri phan vi 5%:

Rys =R, —1,6455 (3)

Theo EN 13791:2007 [8], cudng d0 chiu nén hién trudng dac trung
dugc xac dinh theo mot trong hai trudng hop: (i) c6 it nhat 15 16i va (i)
¢4 tir3 dén 14 16i, nhu sau:

Trudng hop cd it nhat 15 16i thi nghiém, tinh theo cach A:

+4

Ryw= min{
is,min (4)

Trong d6 s [a d6 léch chun clia két qua thi nghiém hodc 2MPa, |3y
gid tri nao Ién hon, kz 1ay bang 1,48 néu khong c6 quy dinh khac.
Trudng hop c6 3 dén 14 16i thi nghiém, tinh theo cach B:

—k,s

m(n),is

k

. Rm(n) is
RLk i = min ’
' Rinmin +4
()

Gia tri bién k phu thudc vao sé mau thi nghiém, ldy theo bang 5 sau
Bang 5: Gia tri k phu thudc s6 lugng mau n

S6 mau (n) k
10 dén 14 5
7 dén 9 6
3dén6 7

D6i vai cot thép trén két cdu

Céc dic trung ca ly clia c6t thép c6 thé dugc xac dinh tir ban vé,
chi dan thiét ké, ho so chat lugng néu chac chan cac hé sa la hop 1é.
Néu khéng chac chén, can phai thiét ké phuong an [dy mau cét thép
trong cau kién dé thi nghiém va phai stra chifa, gia 6 két cau ngay sau
khi ldy mau.

¢) Phan tich két cdu

Phan tich két c4u hién hiru dugc thuc hién véi cac gid tri s6 liéu dau
vao thuc té (tai trong, kich thudc hinh hoc). Anh hudng cdia su xudng
cap va khuyét tat (néu cd) can phai dugc dua vao sa d6 tinh. Cing
nhu phan tich két cdu mdi, cac phuong phap phan tich c6 thé dugc

strdung la (i) phan tich dan hoi tuyén tinh, (i) phan tich dan hoi tuyén
tinh véi su phan phai lai ndi luc c6 han ché, (iii) phan tich déo va (iv)
phan tich phi tuyén.

Cho phép lay mé dun dan héi trung binh ctia bé tong hién trudng,
Ecm, is d& phan tich két cau hién hiiu [6]. Néu khong thuc hién cac thi
nghiém xéac dinh mé dun dan héi thi gié tri Ecm, is c6 thé dugc tinh tur
cudng do chiu nén trung binh, Rm(n),is ctia bé tdng. Cong thic xac dinh
mé dun dan héi théng qua cudng do chiu nén c6 thé tham khao trong
[11], nhu céng thic (6) cho mau truy.

R 0.3
Ecm . — 22 m(n),is
’ 10 ]

Hé s6 tin cay cho tac dong thudng xuyén va cho tac ddng tam thoi
khi danh gia két cau hién hitu dugc 1dy bé hon hé s6 tin cay khi thiét ké
két cau mdi, lan lugt dugc cho trong bang 6 va bang 7, dugc tham khao
trong trong JRC 94918:2015[6], trong d6 cap céng trinh can c vao hau
qua clia su pha hoai, dugc quy dinh trong QCVN 03:2022/BXD[12]

Danh gia an toan chiu luc cé thé dugc &p dung cho toan bo két cau
hodc cac cau kién riéng 18, vi thé so d6 tinh c6 thé 4p dung cho hé két
cdu téng thé hoac cho cau kién.

Bang 6: Hé s6 tin cdy cho tac dong thudng xuyén (Bang C.2, PL C
trong JRC 94918:2015[6])

Chisé tin ¢ Hé sé tin cay cho tai Hé s6 tin cay cho
C4p hau qua cta ' Soﬁélz c;y mue thudng xuyén cé lgi, | tai thuong xuyén
su phé hoai ' Y asun batloi, .,
wn wd wn wd wn wd
Cép 0 (CCO) 1,8 08 0,97 0,99 1,06 1,03
Cép 1(CC1) 1,8 1,1 0,97 0,98 1,06 1,04
Cép 2(CC2) 2,5 2,5 0,96 0,96 1,09 1,09
Cap 3 (CC3) 33 33 0,95 0,95 1,12 1,12
Chu thich:

1) wn-gié khéng chl dao (wind not dominant); wd-gié chu dao (wind dominant);
2) Tai thudng xuyén c6 lgi, vi du nhu luc nén trudce trong két cdu ting suét trudc, nhu phan
trong lugng tao ra md men chéng lat, v.v.

Bang 7: Hé s6 tin cdy cho tac dong tam thai (Bang C.3, PL C trong
JRC 94918:2015[6])

Cép hau qua caia Chi s6 tin cay muc tiéu, @ 58 tin cdy cho tai tam thoi,
su pha hoai
wn wd wn wd
Cép 0 (CCO) 1,8 0,8 1,25 1,01
Cép 1(CC1) 1,8 1,1 1,25 1,03
Cap2(CC2) 2,5 2,5 1,40 1,11
Cdp 3(CC3) 33 33 1,61 1,16

Chd thich: wn-gié khéng chii dao; wd-gié cha dao.

d) Kiém tra két cdu

Két cau hién hitu dugc kiém tra dua trén trang théi gidi han (TTGH)
vé chiu luc vaTTGH vé st dung.

Déi v6i TTGH vé cudng do, kiém tra cac tiét dién theo diéu kién:

Noi luc tinh toan thuc t€ < Kha nang chiu lyc cla tiét dién thuc
té (7)

Noi luc tinh todn thuc té la két qua phan tich két cau thuc té. Kha
nang chiu luc clia tiét dién thuc t€ dugc tinh toan véi cac gia tri thuc té
cuia: kich thudc tiét dién, chi tiét ciu tao, va cuding dé tinh toan cla vat
liéu, trong d6 gia tri cudng do ddc trung dugc xac dinh trong muc 3.2.2
b) va hé s6 tin cay cho vat liéu dugc ldy theo bang 8.

D06i v6i TTGH vé st dung, cac gia tri do vong va bé réng vét nit ti
két qua quan trac hién trudng hodc tir két qua phan tich két cau phai
thdéa man yéu cau theo tiéu chuan thiét ké hién hanh, TCVN 5574:2018
[13].
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Bang 8: Hé s6 tin cdy cho vat liéu (Bang C.1, Phu luc C trong JRC
94918:2015 [6])

C4p hau qua clia Chi s tin cdy muc tiéu, S Hé s6 tin cay cho vat liéu, 7,

su phé hoai wn wd wn wd
Cap 0 (CCo) 1.8 0,8 0,99 0,95
Cap 1(CC1) 1.8 1,1 0,99 0,96
Cap2(CC2) 2,5 2,5 1,02 1,02
Cap 3(CC3) 33 33 1,05 1,05

Chu thich:

1) wn-gi6 khéng chu dao (wind not dominant); wd-gié chdi dao (wind dominant)

2) CC2: Nha chung cu va van phong, CC3: Nha cé tap trung déng nguai.

4.Viduminh hoa

Vi du nay trinh bay cdc ndi dung co ban trong giai doan danh gia
chi tiét, yéu cau danh gia an toan chiu luc mét dam trong két cdu khung
bé téng c6t thép toan khéi clia mét nha lam viéc. Cong trinh co day du
ho sa xay dung.

Khdo sdt kich thuéc hinh hoc va chi tiét céu tao

H6 so hoan cong hop 1€, khao sat dai dién kich thudc mét s6 tiét dién,
luGi cot va chiéu cao nha va mét so chi tiét cau tao cho thdy phu hgp voi
ban v& hoan cdng nén cac kich thudc hinh hoc va chi tiét cau tao duoc lay
theo ban vé& hoan cong. Kich thudc tiét dién thuc té: bxh = 250x500mm;
c6t thép chiu kéo thuc té tai tiét dién gidra nhip va & g6i déu la la 3d20
dugc bo tri mét I6p, chiéu day 16p bé tong bao vé thuc té [a 30mm.

Khdo sdt vat liéu

Cét thép: HO sa chat lugng vat liéu c6t thép dam bao hap ly, vi thé
dac trung clia c6t thép lay theo ho so chat lugng. K&t qua thi nghiém
thép CB300-V trong ho so chat luong thi céng cong trinh nhu sau:

Dudn x Gidi han chay, Gigi han cha i 2 Gia trj dac
k|'nhg Mau Ryjs (MPa) $ trung binh, R;,):,,-S B0 léch chuan, s trung, Reis
1 356,3
D20 2 3404 349,0 MPa 8,0 335,8 MPa
3 350,5

Bé téng: H6 sa chat lugng vat liéu bé tong khéng chdc chan hap Iy,
vi thé can khoan 16i dé thi nghiém xac dinh cudng dé chiu nén. Khoan 3
16i trén dam truc D, tAng 2. L6i khoan dugc gia cong xi ly dé dugc mau
thi nghiém. Két qua thi nghiém nén mau nhu sau:

Kich N Cuong

« | thusc Lyc i C‘g‘gng d6 hién
hieu mau, |, B phg P/A PA | hién truong Dolsch
4 mm hoai P | (MPa) N trung | chuén,s

mau (N) truong, binh

h |d Ris !

Ringsis

1 134 169]1,94|1,19 | 100000 | 26,76 | 33,0 | 1,01 | 33,33 2014

2 90 | 691,30 | 1,10 | 140000 | 37,46 | 41,2 | 0,97 | 39,96 MlPa 6,9
3 123 169 ]1,78 1,18 | 180000 | 48,16 | 56,8 | 0,83 | 47,14

Cudng do hién trudng trung binh cac mau lap phuong la 40,14
MPa, chuyén sang mau tru c6 Ry, = 40,14/1,25 = 32,11 MPa. Mé dun
dan héi ctia bé téng tinh theo cong thuic (6), c6 E.,;s = 31,2Gpa. Gid tri
Ecm,s NAy dung dé& phan tich két cau.

Cuong doé ddc trung clia bé tong tinh theo cong thic (5), co

. {RM_“ —k=40,14-7=33,14
R, , =min

=33,14 MPa
R +4=3333+4=3733

Phan tich két cGu

Vi muc dich danh gia an toan cho mét dam khung, nén sg dé tinh la
khung phéng chita dam can danh gia. K&t qua khao sat hién trudng tur
budc danh gia so b cho thay khong co cac hu hai anh hudng dén so do
tinh khung. Ap dung phuang phap phan tich dan héi tuyén tinh, véi cac
kich thudc hinh hoc 1ay theo ban vé hoan cong, tac dong thudng xuyén
duogc tinh tirkich thudc hinh hoc thuc té, vai hé sé tin cdy dugc ldy theo
bang, tac dong tam thai tiéu chudn cho van phong dugc Iy theo TCVN
2737:2023 [14], v&i hé sé tin cay dugc 1dy theo bang. K&t qua phan tich

két cdu cho mé men udn tai tiét dién gidia dam la M =120 kNm.
Kiém tra két cdu
Tiét dién dugc kiém tra TTGH cudng d6 theo TCVN 5574:2018,
theo diéu kién M < M,, trong d6 Mu dugc tinh toan vaéi cac gia tri cap
nhat, hay gia tri thuc té.
-Cap nhat chiéu cao lamviéc: 4, =500—-30— 20/2 =460 mm
- Cap nhat cuong d6 chiu nén tinh toan clia bé tong:
R, =(a.nA)R,, [(r:)=(1,0x1,0x0,8)33,14/(1,02) = 25,99 MPa
- Cap nhat cudng do chiu kéo tinh toan clia c6t thép:
R =R, [y, =3358/1,02=329,2MPa
- Cap nhat hé s6 dé xac dinh chiéu cao gidi han cla bé téng

vung nén £ = 0,8 _ 0.8 —0.54
" 1+(R/E,)/0,0035 1+(329,2/200000)/0,0035

-Tinh m6 men gidi han cla tiét dién hién hiu:

x=R A /Rb=(329,2x942)/(25,99x 250) = 47,72 < &, = 0,54x 460 = 248, 4mm

M, = R,bx(h, —x/2) =25,99x250x47,7(460~47,7/2) = 135kNm

- Banh gia kha nang chju luc clia tiét dién hién hiu: M < M,, vay:
tiét dién hién hitu dam bao an toan chiu luc.

5.Két luén

Bai bdo da qgidi thiéu quy trinh va phuong phap danh gia an toan
KCCT bé téng cét thép trong qua trinh khai théc, st dung. Phuong
phap danh gia dugc dua trén viéc khao sat hién trudng két cau, phan
tich va kiém tra két cu dua trén cac théng tin khao sat thuc té. Két cau
phai thda man cac yéu cau clia tiéu chuan thiét ké hién hanh.

Duong Ngan (XDBT)
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