PHAN TICH KET CAU & PANH GIA HIEU QUA KINH TE CAC
PHUONG AN NEN CHO CONG TRINH KHO CHUA HANG,
NHA CONG NGHIEP CO TAI TRONG NEN LON

ANALYZING STRUCTURE AND EVALUATING ECONOMIC EFFICIENCY OF FOUNDATION
OPTIONS FOR WAREHOUSES AND INDUSTRIAL BUILDINGS WITH LARGE FOUNDATION LOADS

Tém tat: Dac di€ém chung clia két cdu nén kho hang va nén
nha cong nghiép la déu chiu tai trong st dung rat I1én. Do dac
diém nay, cau tao cla nén kho hang, nha céng nghiép tuong
déi khac, phtc tap hon so véi cac cong trinh dan dung khac.
Hién nay, c6 tuong d6i nhiéu phuong én nén khac nhau duoc
s dung cho cong trinh kho chia hang, nha céng nghiép nhu
nén bé tdng c6t thép toan khoi, nén bé téng cot thép lap ghép,
nén st dung két cau bubble deck... Viéc phan tich, so sanh chi
phi thi cdng va cac chi tiéu ky thuat gitia cac phuong an két cau
nén dugc st dung la can thiét, d€ lam can ci ho trg chi dau tu,
cac don vi thiét ké co co s6 lua chon dugc phuong an két cau
nén phu hop, dem lai hiéu qua kinh té€ cao.

Tu khéa: Két cdu nén, kho chira hang, nha cong nghiép.

Abstract: The general characteristics of warehouse infrastructure
and industrial flooring are all subjected to a large load. Because of this
feature, the composition of the warehouse floor, industrial house is quite
different, more complicated than other civil works. There are currently
many different platforms used for warehouses, industrial buildings such
as reinforced concrete, blocks, reinforced concrete foundation, bubble
deck... It is necessary to analyze and compare construction costs and
technical criteria among the foundation structure options used, which
support investors and design companies to have a basis to choose a
suitable foundation structure option, with high economic efficiency.
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1.Téng quan

1.1. Cac dac diém dac thu cia két cau nén kho hang,
nha céng nghiép c6 tai trong nén Ién

Hién nay, cung véi su phat trién cla dat nudc, dac biét
la qua trinh céng nghiép héa, hién dai hoa dat nudc, cac
cdéng trinh cong nghiép nhu kho chia hang, xudng san xuat
dugc xay dung hang loat & hau khap cac tinh, thanh phé &
Viét Nam. Phan 16n céc cong trinh nay déu c6 dac diém dic
thu sau:

- Phan I6n cac cong trinh nha céng nghiép dugc xay
dung hién nay la céng trinh nha céng nghiép mét tang,
két cau nén chinh la két cau ti€p nhan phan Ién tai trong
st dung cla céng trinh. Mat khac, hoat tai st dung clia nha
céng nghiép thudng I6n hon rat nhiéu so vai cac cong trinh
dan dung. Do d6 so véi cac cong trinh dan dung, cac céng
trinh nha kho, xudng san xuat c6 két cdu nén cau tao phuc
tap haon, cé kha nang ti€p nhan tai trong I6n hon rat nhiéu
5o vGi k&t cadu nén nha dan dung (nha &, van phong, tru sé).

- Do yéu cau vé khdng gian réng phuc vu cong tac bao
quan, van chuyén, xép d& hang héa, ciing nhu cac yéu cau
dac thu khéac trong qua trinh san xudt céng nghiép, két cau
nén nha céng nghiép thudng co kich thudc theo cac phuong
I&n. Diéu nay lam ra tang muc d6 phuc tap khi thiét ké két
cau nén, dé dam bao t6ét yéu cau chiu luc clia cdng trinh.

- Do nhiéu ly do khac nhau nhu ddm bao yéu cau vé thoat
nudc, thuan tién khi béc xép, van chuyén hang hoa (c6t nén
kho thudng xdp xi chiéu cao thung xe),... c6t nén kho hang,

Y Hoc VIEN CHIEN LUOC BOI DUGNG CAN BO XAY DUNG



. NGHIEN CUU VA NG DUNG

nha céng nghiép thudng dugc dat cao han so vai cét thién
nhién (c6t ngoai nha) trung binh tir 0,75m dén 1,2m. Do do,
két cdu nén thudng khong dat truc tiép trén nén dat thién
nhién ma dugc dat trén nén dugc gia c6 (thudng la trén nén
dém cat).

- Do dic diém thai tiét Viet Nam, thudng xay ra hién tugng
ném, gay &m uét cho nén, tuding nha khi khéng khi cé dd 4m
I6n, diéu nay cé anh hudng rat 16n dén cong tac bao quan
hang héa. Do dé, cac céng trinh kho chia thusng thiét ké
hé théng ranh théng gi6 phia dudi nén kho dé giam trir dnh
hudng cua hién tugng thdi thiét nay, tao diéu kién t6t nhat
cho cong tac bado quan hang hoéa.

1.2. Cac dang két cau nén nha kho, xuéng san xuét

Hién nay, khi thiét ké két cau nén nha kho, xudng san xuat,
ngudi thiét k& cé tuong ddi nhiéu cac phuong an thiét ké dé
Iua chon. Tuy nhién, c6 3 phuong an két cau nén sau théa man
tuong déi tét cac yéu cau dac thu clia nha kho, xudng san xuat
cong nghiép.

Két cdu nén bé téng cét thép toan khéi: Cau tao chung
cUa két cau nén nay la gém moét I6p nén bé tdng co chiéu day
tlr 15-25cm, bén trong thudng bé tri hai I6p c6t thép. Lop
nén bé tdéng thuong dugc dat trén 16p cat ton nén. Mat trén
I6p bé téng nén kho, nha xudéng sé co6 cac I&p cau tao khac
tuy thudc vao yéu cau riéng cla tiing céng trinh cu thé. Giai
phap nén nay cé nhing uu diém chinh nhu: B6 ciing 16n,
thi céng don gian, c6 thé thi céng trong diéu kién mat bang
chat hep. Tuy nhién, n6 cling tén tai nhiéu khuyét diém nhu:
K&t cdu nén doi hoi chiéu day bé téng Ian, thai gian thi cong
kéo dai, kho kiém soat chat lugng cta bé téng, hién tuong
co ngo6t trong qua trinh déng rdn cing nhu hién tuong co
dan do anh hudng clia nhiét d6 gay phuc tap cho céng tac
thiét ké cling nhu thi cdng dé gidm trr anh hudng cla cac
hién tugng nay.

Hinh 1: Két cdu nén bé tong c6t thép toan khéi

Két cdu nén bé téng cét thép ldp ghép: Ciu tao clia nén bé
tong c6t thép lap ghép gobm hai bd phéan: Cac tam san bé tong
c6t thép 1ap ghép dugc ché tao hang loat va hé théng mong
bang (bdng gach hodc bé téng c6t thép) dé d& cac tdm san.
Sau khi lap dung xong cac tam san bé tong c6t thép 1ap ghép,
mat trén san dugc thi cdng hoan thién cé thé gém cac l6p cau
tao khac nhau can ct vao yéu ciu clia tiing céng trinh cu thé.
K&t cdu nén bé téng cbt thép ldp ghép khac phuc tot nhing

khuyét diém cua gidi phap nén bé téng cbt thép toan khéi
nhu rdt ngan duoc thdi gian thi cong, kiém soat tét chat lugng
bé tong, dong thai giadi quyét tét van dé thong gié nhung no
cling c6 mot s6 nhugc diém nhu gidm dé cing san, thi cong
13p ghép kho khan va ton kém.

Két cdu nén ting dung céng nghé san béng nhua: Vi két
cdu nén Ung dung c6ng nghé san bong nhua, phan bé téng
& 16i ca két cau nén - la phan bé téng khéng tham gia chiu
Iuc hodc chiu luc khong dang ké dugc thay thé bang hé théng
cac qua bong nhuya téi ché. Chinh nhd su thay thé nay, trong
lugng cla két cdu nén dugc gidm mét cach dang ké nhung
khéng anh hudng dén kha nang chiu luc cta két cau. Cac uu
diém chinh cta gidi phap nén nay la cé tinh than thién v6i moi
trudng, cong tac ¢t thép va van khuén dugc don gian hoa
nén tiét kiém dugc chi phiva rdt ngan thai gian thi cong, trong
Iuong ban than két cau dugc gidm dang ké nhung khéng anh
hudng dén kha nang chiu luc, 6 tinh phu hgp cao vai viéc
tng dung cong nghiép hoa vao céng tac gia cdng cét thép (do
két cau thudng st dung luégi thép han cudng d6 cao). Két cau
nén ing dung cdng nghé san bong nhua cé tinh dadng hudng,
do dé né phu hgp véi moi hinh dang mat bang cong trinh,
cling do d6 cong nghé nay phu hgp véi moi loai cong trinh.
Tuy nhién, gidi phap nén ciing c6 mét s6 han ché nhu: Qua
trinh d6 bé téng, néu céng tac van khudn, hé théng ty neo
khong dugc kiém soét tét cé thé la nguyén nhan dan dén hién
tugng day néi (cadc qua bong nhua bi xé léch hodc ca tam san
bi ddy néi), diéu nay dan dén chiéu day két cdu nén bij ting so
vdi thiét ké, chiéu day I6p bé tong bao vé dinh qua bong nhua
bi méng, do d6 anh hudng dén su lam viéc cia cong trinh.

Hinh 3: Két cdu nén ting dung c6ng nghé san béng nhua
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2. Co s tinh toan

2.1. Nén bé téng cét thép toan khdi

Két cau nén bé tong cot thép toan khéi dugc dat trén I6p
cat ton nén hodc I6p dat thién nhién (tuy thudc theo cét thiét
ké nén, dic diém dia chat khu vuc). Bon phia ctia nén bi gi6i han
bd&i hé théng két cau dam khung. Do dé, so dé tinh thudng dugc
st dung khi tinh toan két cdu nén bé téng cot thép toan khéi la
mo hinh san trén nén dan héi. Trong d06, I6p dat phia duéi két cau
nén kho dugc mé hinh héa thanh cac géi 16 xo (d6 cliing cda géi
lo xo phu thudc vao dién tich anh hudng cta goi va kha nang
chiu tai ctia dat nén).  bén phia clia nén, hé thdng dam khoa
dugc mo6 hinh héa thanh cac g6i di déng cé tac dung ngan can
chuyén vi ngang cla két cdu nén bé téng cot thép toan khai.
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Hinh 4: So d6 tinh két cdu nén bé téng cét thép todan khoi
2.2.Nén bé tong cot thép lap ghép

Tinh toan két cau nén bé tong co6t thép lap ghép gém 2
phan: tinh todn cho tdm nén bé téng cot thép 1dp ghép va tinh
todn két cdu mong bang d& tdm nén Idp ghép.

Tinh todn tdm nén bé téng cét thép: Dic diém cua tam
nén bé toéng c6t thép lap ghép la c6 hai dau goi lén két cau dg,
hai mat con lai khong c6 lién két. Do d6, tdm nén lap ghép sé
lam viéc nhu mét dam don giadn chiu tai trong phan bé déu.
Sau khi co két qua tinh toan néi luc (mémen, luc cat), tdm nén
dugc tinh toan theo bai toan tinh toan cau kién chiu uén tiét
dién ch(t nhat trén tiét dién thidng gdc, bé tri c6t don.

Tinh todn két cdu méng dé tdm nén lap ghép: Thuc t&, do do
cuing clia két cdu moéng la hitu han cho nén khi tinh toan moéng
chiu uén can phai xét dén (ing x{r thuc clia nén dat. K&t cdu mong
6 thé bi uén dudi tac dung cda tai trong. Ngoai bién dang dan
héi, két cdu nén con c6 bién dang du. D€ don gidn hoa tinh toan,
nén dat co thé dugc coi mot cach gan dung la dan héi, do 1un chi
xudt hién trong pham vi chiu tai va dugc thay thé mét cach tuong
duong bang mot hé 16 xo dan héi tuyén tinh (goi la nén Winkler
hodc nén dan hoi cuc bo). G day, can chu y ring, néu khoang
cach gilta cac 10 xo cang bé thi két cau lam viéc cang sat vai thuc
té, va sé cho d6 chinh xac cang cao.
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Hinh 5: So d6 tinh két cdu nén bé téng cét thép Idp ghép

2.3. Két cdu nén (ing dung cdng nghé san béng nhua

Da6i vai két cdu nén tng dung cong nghé san bong nhua,
s dé tinh hoan toan tuong tu két cdu nén bé tong cét thép
toan khoi, su khac biét & day nam & viéc tinh toan cét thép.
Khi tinh toan c6t thép chiu luc cho két cau nén tng dung cong
nghé san béng, tiét dién tuang ducng dé tinh toan cét thép
la tiét dién ch T nhu hinh 6. Trong d6, bé réng ban canh chiu
nén chinh la khoang cach gitta tam hai qua béng lién ké nhau,
bé day clia ban canh bang bé day |6p bé téng bao vé phia trén
trir di 5mm, chiéu day ban bung chinh la khodng céch gitia hai
mép cula hai qua bong nhua lién ké, chiéu cao cla tiét dién
chirT la chiéu day cta ban san.

Hinh 6. Tiét dién tinh todn cét thép cho két cdu nén
ung dung céng nghé san béng nhua

3.Tinh toan va so sanh chi phi xay dung cac giai phap
nén

Dé& b ca s so sanh, nhém tac gia tién hanh tinh todn mot
céng trinh cu thé, ti két qua tinh toan dua ra nhiing két luan
can thiét.

3.1. S6 liéu xudt phdt

Céng trinh c6 dac diém cau tao nhu sau:

K&t cdu mai bao gobm 4 1&p tu trén xudng nhu sau: Mai ton
- bé tong chéng tham day 4cm - két cdu mai panel — dong
tran tén lanh.

K&t cdu d& mai: Hé vi kéo thép hinh.

Hé théng cot bé tong c6t thép, tudng xay gach réng két
hgp hé théng gidang tudng bé tong cét thép.

K&t cdu méng coc bé téng cét thép duic san (chiéu dai coc
11m: GOm hai doan 6m va 5m).

Nén kho cao hon so vgi nén thién nhién 1m, dat trén I6p
dém cat co6 chiéu sau day I6p bé tong |6t dai mong (sau 1,4m
50 v3i nén thién nhién).

Nén kho gobm hai I6p: L6p két cau chiu luc (nén bé téng cot
thép toan khai, nén bé tong cét thép lap ghép hoac két cau
nén tng dung céng nghé san bong), I6p két cau mat (bé téng
lugi thép day 5cm, dugc ti€én hanh danh béng mat bang may
danh béng nén).

Cong suat chira hang: Céng trinh gom bén gian kho, dién
tich mot gian kho la 15m x 21m, cdng suat chiia hang clia mot
gian kho l1a 750 tan.

Chi tiét cac IGp dat cau tao va cac chi tiéu ca ly cta cac I6p
dat dugc thé hién trong bang 1.
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Bdng 1: Chi tiéu co ly cdc I6p ddt

P h Y Y Ci E
TT| Lopdat W% | W% | W% | @ue

PAat | (m) | (kN/m3) | (kKN/m3) o | W 1@ epa) | (kPa)
1 bat trong 05 15 ) : ) R

trot
2| sétpha | 25| 18 268 |275| 37 | 23 | 14 | 17 | 8000
3| Catpha | 3| 192 | 265 | 20| 24| 18| 18 25| 1400
4| Céthat 20,1 %4 | 16| - | - | 38| 2 |40000

trung

3.2. Két qua tinh toan minh hoa
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién bang cac bang tinh
excel, mathcad, véi két qua téng hop nhu bang sau: 4. Két luan

TU bang téng hap phia trén, ta c6 thé dua ra mot s6 nhan
Bdng 2: Bdang téng hop chi phi xdy dung cho cdc loai nén xét sau:

o Chi phixy Bon gia - Trudng hqp cong trirwh khénlg yéu cau ranh thong gio,
STT Loainén dung (VND) 1(3:;)" phuaong an nén bé tong cét thép lap ghép cé chi phixay dung
1 N.é\n BTCT toan khéi khéng cé ranh thong 1584.727.865 | 1.258.000 vugt déng ké so véi cac phuon‘g én. lfhéc‘ . ) .
gié _ _ - Trudng hgp cong trinh can thiét phai c6 ranh thong gid,
LT om0 | TSBBGBS1S4TB0]  pigong n nén b tong <t hép I ghép b chi i xy dung
4 Eﬁgn:nfﬁggﬁ tcr?gr?gngige san bong 1568.461318 | 1245000 tljap hcjn s,o véi cac gidi phdp khac, sé la lya chon hgp ly dé
Nén (ing dung céng nghé san béng cé can nhac, ap dung. .. .
> | ranh théng gi6 1.917.374.259 | 1.522.000 - So véi khi 4p dung cho két cau san, khi 4p dung cho két
cau nén, chi phi xay dung ctia két cau nén khi 4p dung céng
Don gia xay dwng 1m? san (VND) nghé san bong nhua khong qua chénh léch so véi gidi phap
1,800,000 nén bé tdng cot thép truyén théng.
1,600,000
1,400,000 Tai liéu tham khao:
1.200,000 1. Phan Quang Minh, Ng6 Thé Phong, Nguyén Binh Céng,
1'222:23 Két cdu bé téng c6t thép (Phan cau kién co ban), Nha xuat ban
600,000 Khoa hoc va Ky thuat, Ha N&i, 2008
400,000 2.Nguyén Van Quéang, Nguyén Hiru Khang, Uong Dinh Chét,
200,000 Nén va mong cac cong trinh dan dung - cong nghiép, Nha xuat
o7 5 s . s ban Xay dung, Ha Noi, 2009
3.Cong ty C8 phan Xay dung Cong nghé mdi Viét Nam, Gidi
Hinh 7: Biéu d6 so sdnh chi phi xdy dung cho cdc gidi phdp nén thiéu vé uu va nhuoc diém clia cdng nghé san réng BubbleDeck
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