MOT SO GIAI PHAP THOAT NUOC PO THI

THICH UNG VOI BIEN POI KHI HAU
KINH NGHIEM TU VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

SOME URBAN DRAINAGE SOLUTIONS ADAPTED TO CLIMATE CHANGE:
EXPERIENCES FROM THE MEKONG DELTA REGION

Tém tat: Bién d6i khi hau dang lam gia ting tan suat va
cudng dé cac hién tugng thai tiét cuc doan nhu mua I6n,
ngap Ung va nuéc bién dang, gay &p luc dang ké 1én hé théng
thoat nudc dé thi tai Viét Nam cling nhu nhiéu quéc gia khac.
Bai bao phan tich mét sé giadi phap thoat nudc do thij tai viing
Déng bdang séng Cliu Long (PBSCL), nham tdng cudng kha
nang thich ing véi bién déi khi hau va gidm thi€u ngap ung.
Trén cg s& do, nghién clu dé xuat mot sé giai phap va kién
nghi cac dé thi can sém tich hgp phan tich rui ro khi hau vao
quy hoach va uu tién dau tu cho cac mé hinh thoét nudc bén
viing trong tuong lai.

Tu khéa: Thoat nudc d6 thi, ngap ung, bién déi khi hau,
D6éng bang séng Clu Long, thanh phé bot bién.

Abstract: Climate change is increasing the frequency
and intensity of extreme weather phenomena such as heavy
rainfall, flooding, and sea level rise, placing significant
pressure on urban drainage systems in Vietnam and many
other countries. This article analyzes several urban drainage
solutions in the Mekong Delta region to enhance adaptation
to climate change and mitigate flooding. Based on this, the
study proposes several solutions and recommends that cities
should integrate climate risk analysis into planning and
prioritize investment in sustainable drainage models in the
future.
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1. GIGI THIEU

Trong bdi canh bién dai khi hau toan cau dang gay ra céc
hién tugng thai ti€t cuc doan, cung véi su gia tang nhanh
chong cta dé thi hda tai Viét Nam, van dé ngap ung do thi,
dac biét tai vung BBSCL da trg thanh mét thach thuc khoa hoc
va quan ly bén viing nghiém trong. Vung BBSCL, vdi dia hinh
thédp triing va chiu anh hudng cua triéu cudng va sut lun dat,
dang trai qua ap luc kép: Muc nudc bién dang va khai thac nuéc
ngam qua muc.

TUr géc d6 khoa hoc, viéc xay dung va trién khai cac giai
phap thoat nudc dé thi khéng chi diing lai & viéc thiét ké cong
trinh thodt nudc truyén théng (“ha tdng xam”), ma can tich hgp
céac bién phap dua trén hé sinh thai dé ting kha ning chéng
chiu ngap, dong thai bao vé va phuc héi cac chiic nang sinh
thai clia cdnh quan d6 thi. Nghién ctu khoa hoc tai cac do thi
DBSCL, nhu mo6 hinh ky thuat sinh thai & thanh phé My Tho, da
minh ching rang viéc tich hgp ha tang xanh bao gém hanh
lang kénh, viing dat ngap va tham thuc vat ven b& c6 thé gép
phan dang ké trong quan ly 10 va thich tng khi hau.
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Hon nita, cac phan tich ky thuat s&t dung mé hinh mé
phong thoat nudc (vi du nhu mé hinh MIKE Urban) tai cac
thanh phé Viét Nam da cho thdy tiém nang ro rét cla viéc
nang cdp mang lugi céng thoat nudc dé gidm thiéu tinh
trang ngap cuc bo.

Vi vay, viéc téng hgp, danh gia va dé xuat cac giai phap
thodt nuéc dé thi tir ky thuat dén sinh thai tré nén cap thiét.
Bai viét goi y mét s6 phuong an da dugc ap dung, dang
trién khai va du kién ap dung trong tuong lai tai cac dé thi
& Viét Nam, dac biét la ving BBSCL, nham dé xuat hudng
tié€p can khoa hoc va bén viing trong viéc giam thiéu ngap
ung do thi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

MOT SO GIAI PHAP THOAT NUGC DO THI GOP PHAN
GIAM THIEU NGAP UNG DA, DANG VA SE AP DUNG TAI DO THI
G VIET NAM

- Gidi phép thich tng dua vao hé sinh thai ty nhién véi
quy mo nhé va trung binh da dugc ap dung tai TP. Dong HGi-
Qudng Binh.

- Gidi phép dua vao thién nhién dé quan ly ngap lut dé thi
do WB (Ngan hang Thé gidi) va ADB (Ngan hang Phét trién Chau
A) gi6i thiéu. Cac gidi phap nay sé dugc ap dung theo du én do
ADB tai trg tai Vinh Yén, Hué va Ha Giang hoac trong nghién ctiu
ctia WB cho mét s6 khu vuc tai TP. H6 Chi Minh, Phi Quéc.

- Giai phap thiét 1ap cac vung ngap nudc ty nhién: Kha
nang thich ting véi G cta do thi la kha nang chiu ngap tuc
la ndng luc chua 1G trong cac vung tu nhién trong d6 thi.
Thiét lap khong gian chia 10 dua trén hé sinh thai dat ngap
nudc la giadi phap chda 10 hiéu qua dé gitp cho céac thanh
phé nang cao kha nang chiu dung |G déng thai phuc héi lai
hé sinh thai...

- Gidi phéap chuyén d6i tir chéng ngap ung sang thich ting
c6 ki€m soat: K&t hgp céc gidi phap céng trinh va giai phap
phi cdng trinh

- Giai phap thoat nudc do thi bén viing (SUDs)

Hudéng t&i viéc duy tri nhitng dac thu ty nhién cda dong
chéy vé dung luong, cuding do6 va chat lugng; kiém soét toi
da dong chay tai nguén, gidm thiéu t6i da nhiing khu vuc
tiéu thoat nudc truc ti€p , luu gilr nudc tai ché va cho tham
xudng dat dong thdi kiém soat & nhiém,

Cach ti€p can: Thoat cham (khéng phai thoat nhanh) dé
tranh lugng mua tap trung I6n trong thai gian ngan, tiét dién
c6ng kho c6 thé dap ting néu lugng mua lén, tdn kém chi phi
ma nudc van tran cong. Vi vay phai té chiic thoat nuéc mua
két hop vai cac bién phap khac nhau moét cach dong bo...

Cac cap d6 ap dung SUD: (1) Céc gidi phap kiém soéat tai
nguén; (2) Giadi phap kiém soat cuc bo; (3) Gidi phap kiém
soat cho khu vuc.

Tu 2017 dén nay véi quy mé nho SUD da dugc ap dung
tai moét s6 do thi do GIZ tai trg nhu TP. Quang Ngai, TP. Long
Xuyén, TP. Rach Gia, TP. Ca Mau... Trong nam 2024 c6 3 thanh
phé ap dung dé la: Bén Tre, S6c Trang va Vinh Long va 2025
tai Tra Vinh va Gia Rai.

Thi diém mé hinh & SUDs tai Tra Vinh

3. CAC THANH PHAN CO SG HA TANG CUA HE THONG
THOAT NUGC THEO MO HINH THANH PHO BOT BIEN SPc

3.1. M6 hinh thanh phé bot bién (SPc)

Thuat ngr "Thanh phé bot bién" dugc st dung dé mo ta
cac khu vuc d6 thi c6 nhiéu dién tich ty nhién nhu cay xanh, hé
nudéc va cong vién hoac dugc thiét ké tot khac nham muc dich
hap thu nudc mua va ngan hodc giadm thiéu ngap ung doé thi.

SPc 1a thanh phé giéng nhu mét miéng bot bién c6 “do
co gian” tét trong viéc thich ng véi nhing thay déi cia moi
trudng va déi pho véi thién tai. Cac giai phap trong SC bao gém:
Hap thu nudc tham nudc, luu trir nudc, luu gil nudc tam thdi,
tai st dung, lam sach nuéc va thoat nuéc ra hé théng thoat
nudc do thi.

SPc la mét gidi phdp dua vao hé sinh thai ty nhién, st dung
canh quan dé gitr nudc tai nguén, lam cham dong chdy va lam
sach no trong qua trinh xu ly.

SPc 1a mot trong nhitng mé hinh xay dung dé thi méi dé
quan ly 1G lut, tdng cudng ca s& ha tang sinh thai va hé thong
thoat nudc mat ctia dé thi.

SPc dugc quy hoach va xay dung dé tang kha nang hap thu
nuéc mua, sau dé6 nuéc mua dugc téi st dung hoac duoc loc tu
nhién béi dat va tham nhap cac tang chia nudc ngam bén duéi
bé mat dé thi.

Y HocC VIEN CHIEN LUOC BOI DUGNG CAN BO XAY DUNG



. KINH NGHIEM QUAN LY

o
e ok DI
oy i1 o
i u#n‘i:ah oo &1.% o) ".‘:.Lm
o] (s ()
1990 2004 2014
d * * * 4
1972 1999

. Drought reduction
‘v! "2 |

Other time -
Storage & Purification

Urban water outlet

SPONGE CITY

giz

Nguén: ScienceDirect

3.2. Cac thanh phan co s& ha tang cta hé théng thoat nuéc
theo mo hinh SPc

Trong mo hinh Sponge City, co s& ha tang thoat nudc do thi
khéng con chi géi gon trong céc 6ng céng bé tong truyén thong,
ma dugc tai dinh hinh theo hudng “mém déo” va da chiic nang
giéng nhu mot miéng bot bién ¢ kha nang hap thy, luu trirva thai
lai nuGc mua mét cach kiém soat. Ha tdng nay bao gém mét hé
théng cac thanh phan ky thuat va sinh thai phéi hgp nhip nhang
vGi nhau: tir cac bé mat tham, cac khu xanh nhu mai xanh, vuon
mua, kénh cay; cho dén cac bé trii nudc mua ngdm, hé diéu tiét,
va mang ludi xtr ly tu nhién. Co ché nay khong chi giam dong chay
bé mat va ngap lut ma con gidp tai tao ngudn nudc, loc 6 nhiém
va gia tdng kha ning chéng chiu ctia d6 thi trudc bién déi khi hau.

Co'sé ha tang xanh

Cac thanh phan co s ha tang clia hé théng thoat nudc theo
mo hinh SPc. Co s& ha tang “xanh nudc” bao gém cac giai phap
thoat nudc bén viing (SuDS), nhu kénh, muang, hé, ao, bé thu
hoach nuéc mua, viing dat ngap nudc co chiic nang tiép nhan,
luu trir, diéu hoa, van chuyén nudc mua téi nguén ti€p nhan.
Co s ha tang “xanh 18", bao gobm cac giai phap thoat nudc bén
ving (SuDS) khac dugc xay dung tich hgp trong cac chiic nang
st dung dat khac nhau, nhu mai nha xanh, vudn mua, hé tréng
cay, via hé va cac bé mat tham khac, tham thuc vat, cay xanh &
céng vién, v.v... ¢ chiic ndng tham, lam cham, lam giam dong
chady dinh nuéc mua vao céng, giam rdi ro ngap lut.

Co's& ha tang Xam

Hé thong thoat nudc mua dé thi theo mo hinh thanh phé
bot bién khéng thé thiéu cac co s& ha tang “xam’, nhu clfa thu
nudc hé phé, céng thoat nudc cung cac hé ga, clra xa. & nhiéu
dia phuang, dé giam rui ro ngap lut tir thugng nguén cac dong
s6ng, nhiéu luu vuc thoat nudc can dugc bao vé bai hé théng
dé ngan 10, cac tram bam chéng ngép (thudng cé cong suat rat
16N, nhung s6 gi van hanh hang nam lai rat thap — dong bang
s6ng Héng). Cling ¢6 nhiing dia phuong (déng bang song Clu
Long) lai phai xdy dung cac dé, cong ngan triéu va cac tram bom
chéng ngap.
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3.3. Muc tiéu cia thanh phé bot bién

- Bdo vé dugc hé sinh thai do thi bang cach t6i da hoa viéc
bao vé cac song, hé, dat ngap nudc, ao, muang va cac khu vuc
nhay cdm vé sinh thai nudc khac.

- Phuc hoi dugc hé sinh thai bang cach duy tri mét ty 1é
khéng gian sinh thai nhat dinh da bi hu hai do qua trinh xay
dung mad réng do thi.

- Han ché cac tac déng dén moi trudng sinh thai khi xay dung
va phat trién dé thi bang cach kiém soét phat trién hop ly, gitr
lai d0 khéng gian xanh ctia thanh phé, kiém soat ty 1& dién tich
khéng tham cla dé thi, gidm thiéu rdi ro & nhiém moéi trudng
nudc, thic ddy qua trinh thu gom va loc nudc mua tu nhién.

Tan dung nwéc muwa nhw ngudn tai
nguyén

> Giam nhe rti ro ngap ung dé thi

> Cai thién chét lvgng nwéc

Khoi phyc chirc nang sinh thai ctia
hé thong nwéc trong do thi

) Cai thién vi khi hau

4. CAC NHOM GIAI PHAP THANH PHO BOT BIEN

Mé hinh “thanh phé bot bién’, dugc phat trién manh tai
Trung Qudc ti nam 2013, hudng téi viéc “d6 thi hoa co tinh
thadm’, giGp thanh phé c6 kha nang hap thu - luu tri - thdm
thdu — lam sach - thoat nudc tuong tu nhu bot bién. M6 hinh
nay dac biét phu hgp cho Viét Nam, nai d6 thi thudng xuyén
chiu @nh hudng clia mua bao va ngap lut.

4.1. Nhém giai phap thoat nuéc bén viing

Tdng cudng khéng gian thdm nu'éc

Cac bé mat thadm nudc, nhu gach block réng, bé tong tham,
via hé thdm nudc va bai dé xe tham nudc, cho phép nudc mua
ngam vao dat, giam lugng nudc chay tran trén bé mat va han
ché ap luc 1én hé théng cong.

Hé théng thu - trir - diéu hoa nuéc mua tu nhién

HO diéu hoa, ao sinh hoc, bé chta nuéc mua ngam va cac
vung tring dugc quy hoach déng vai trd nhu “bd dém” trong

$6104+1052026 XAY DUNG & DO THI m



. KINH NGHIEM QUAN LY

tran mua I6n. Khi muc nuéce tang, cac hé nay hap thu va luu gitr
nudc tam thai, tr d6 han ché ngap ung cuc bé.

Mang xanh va cdu tric sinh thdi hép thu nuéc

Cac cdng vién ngap nudc theo mua, muang sinh hoc hay
dat ngap nudc nhan tao khong chi tang kha nang diéu tiét
nudc ma con loc sach 6 nhiém trong dong chay dé thi.

Gidi phdp xanh trén céng trinh xdy dung

Mai xanh, tudng xanh va bé thu nuéc mua trong cac tdba nha
g6p phan cét gidam luu lugng nudc d6 vao hé théng thoat nudc
trong gid cao diém clia mua.

Quan ly dong chédy bé mdt bdng céng nghé

Ung dung loT trong du bao mua, cdm bién do muc nudc, hé
théng van diéu tiét thong minh... gitp tang kha nang kiém soat
dong chdy theo thdi gian thuc.

Nhin chung, giai phép thoat nudc bén ving gitp do thi hda
theo huéng mém - xanh - linh hoat, hé trg dang ké cho viéc
gidm ngap lau dai.

4.2, Nhém giai phap thoat nuéc truyén théng

Hé théng céng thodt nu'éc dé thi

Coéng hoép, cong tron va hé théng céng chung hodc riéng
nuGc mua — nudc thai van la xuong séng cla cong tac thoat
nudc tai cac thanh phd. Viéc mé rdng kich thudc céng, nang cap
cac tuyén cong ci va duy tu dinh ky la can thiét.

Kénh, muong va hé théng thodt nuéc hé

Kénh muong dugc céi tao, nao vét va mé rong dé tang kha
nang thoat nudc. Day la gidi phap truyén théng nhung hiéu qua
trong diéu kién dia hinh bang phang va lugng mua Ién.

Tram bom tiéu ting

Cac tram bom céng suat Ién gidp rat nudc nhanh khéi d6
thi, dac biét trong diéu kién triéu cudng lam han ché kha nang
thodt nudc ty nhién ra séng.

Hé théng phdn déng, thodt lii

Céng ngang, clra van diéu tiét hodc tuyén tiéu nudc 16n
giup phan phéi dong chay hagp ly, gidm tai cho cac diém triing
trong do thi.

Quy hoach san nén va ha tang ky thudt

Viéc thiét k& d6 déc nén va nang cao cao d6 khu dan cu
ddng vai tro quan trong, nhung can két hgp vai gidi phap xanh
dé tranh phat sinh dong chady nhanh gay ngap vung ha du.

Tuy hiéu qua trong moét s6 trudng hop, ha tang xam don
thuan khong thé giai quyét triét d€ ngap ung khi déi mat véi
mua cuc doan va doé thi héa nhanh.

4.3. Cac cdng trinh phong chéng ngép tng do thién tai

Céng trinh kiém soadt lii va triéu cuong

Dé bién, dé séng, cdng ngan triéu va ké chéng xoi 1& gitp
bao vé dé thi truéc tac déng cla |G thugng ngudn, triéu cudng
va nudc bién dang. Pay la cac cong trinh c6 quy mé I18n, chi phi
cao va can doéng bé lién vung.

Hé chira va ving trir i

HO6 chia thugng nguén hodc cac vung triing tu nhién gilr
vai tro diéu tiét dong chdy trong mua mua bao. Viéc duy tri
hanh lang thoat 10 va cdm xay dung trong vung triing la can
thiét d€ dam béo an toan.

Hé théng thodt lii quy mé Ién

Céc tuyén kénh thoat I lién vung hoéc truc tiéu chinh trong do
thi giup tdng cudng kha nang thoat nudc trong nhiing tran 10 I6n.

Gidi phdp phi céng trinh

Canh bao sém mua - 10 - triéu cudng, sa tan dan, quy hoach
khong gian chéng chiu thién tai va xay dung kich ban tng phé
la cac yéu t6 khong thé thiéu.

CONG TRINH
CONG CONG

DUONG PHO

QUANG TRUONG,
CONG VIEN H

THOAT NUGC BEN

GIAI PHAP/MO
HINH THANH
PHO BOT BIEN

THOAT NUGC
TRUYEN THONG

MAT NUGC

LUU TRU NUGC
THOAT NUGC

5.KET QUAVATHAO LUAN

KINH NGHIEM TRIEN KHAI MO HINH THANH PHO BOT BIEN

5.1.Trung Quéc

Mot trong nhitng phuong an ma Trung Quéc déi pho vai
tinh trang ngap lut tai cac khu dé thi dong dan cu la xay
dung thanh phé“bot bién”. Sang kién vé thanh phé“bot bién”
dugc dua ra t nam 2015 véi hoat déng chinh la st dung mo
hinh vugn trén mai, céng vién luu git nudc, hé tham nudc,
bé chira ngam, cdi tao hé théng ao hé, hé théng thoat nudc
cao cap giup hap thu lugng nudc mua thay vi d6 ra séng. Mé
hinh nay dugc trién khai 30 thanh phé cta Trung Quéc.

Tai thanh phd Vi Han, thanh phé bot bién dugc xay dung
dua trén cac giadi phap nhu vusn mua, mai nha xanh, tham co,
mat duong tham, gach thdm nudc, mat duong bé-téng tham,
ranh tham va module luu tr&t nuéc mua.

Tuy nhién, mét s6 hién tuong thai tiét cuc doan tan suat
thap c6 thé lam gidm hiéu qua dang k& ctia mé hinh nay. Tai
thanh phé Trinh Chau, tran 1 thang 7 nam 2021 gdy thiét hai
nghiém trong, mac du thanh phé da dugc dau tu hon 8 ty
USDcho céc gidi phap thanh phé bot bién.
£ o0 ; -

s

5.2. Thanh phé Berlin - Buc

“Schwammstadt” da dugc trién khai trong nhiing nam 2000
tai khu dan cu Rummelsburg, phia Bong Berlin. M6 hinh nay da
dugc nhan rong tai thanh phé Berlin véi tam nhin “thanh phé co
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thé hap thu nudc mua nhu mét miéng bot bién va lai gidi phong
né khi can nu6c”. Theo ké hoach, thanh phé du kién ngan sach
100 triéu Euro d€ dau tu cho 400.000m3 khéng gian luu trir nudc
mua dén nam 2024. Theo chinh quyén thanh phé, diéu quan
trong nhat Ia hoc héi 1an nhau va suy nghi déi méi - dé tao ra
ngay cang nhiéu nuéc mua cé thé st dung dugc cho thanh phé,
ngudi dan va cay tréng clia thanh phé trong tuong lai.

6.NHUNG THACH THUC KHI AP DUNG MO HINHTHANH PHO
BOT BIEN TAI CAC PO THI & VIET NAM

- Co s& phap ly day du dé trién khai 16ng ghép mé hinh
thanh phé bot bién trong quy hoach dé thi; Thiéu quy chuan,
tiéu chudn ky thuat dé quy hoach, xay dung va trién khai giai
phap cu thé cling nhu cac cdng tac lién quan dén viéc tham tra,
thdm dinh;

- Chua c6 huéng dan, ndi dung, quy trinh trién khai mé hinh
thanh phé bot bién tir budc 1ap quy hoach, 1ap du an va trién
khai thi cong, danh gia cu thé;

- Ap luc khan hiém dat dai & cac d6 thi I6n dan dén thiéu
khéng gian xanh dé phat trién mé hinh thanh phé bot bién trén
quy mo 1én;

- Su déng thuan va tham gia cta khu vuc tu nhan, cong
déng trong thu gom nudc mua tai nguédn va trién khai gidi
phap bot bién trén cac cong trinh céng cdng s& hiu tu nhan;

- Thi€u dinh muc kinh té, ky thuat trong quan ly van hanh
va bo tri cac hé théng thoéat nudc bén viing; Co quan quan ly
chuyén mon & dia phuong, don vi tu van, thiét ké dia phuong
chua cé kinh nghiém trong viéc ap dung céc gidi phap thanh
phd bot bién; Thi€u co s& dit liéu n6i chung vé thoat nudc va vé
kiém soat bé mat do thi, han ché trong kha nang két néi, chia sé
dr liéu, kinh nghiém cuta cac dia phuong véi nhau.

7. PINH HUGNG TRIEN KHAI MO HINH THANH PHO
BOT BIEN TAI CAC DO THI G VIET NAM

- Bién soan hudng dan, t§ chiic tap huén, dao tao vé mo
hinh thanh phé bot bién;

- Thuc hién thi diém mé hinh thanh phé bot bién véi quy
mo khac nhau véi cac do thi theo phan vung khi hau Viét Nam
va cac cap dé thi ti loai lll trd 1én dé budc dau danh gia hiéu
qua, hinh thanh quy trinh 1ap va thdm dinh quy hoach, du an;

-Trén ca s& danh gia, xay dung va cap nhat quy chudn Quy
hoach xay dung 01:2021/BXD; xdy dung hudng dan ky thuat
qudc gia vé thanh phé bot bién;

-Dam bao can c phép ly cao nhat tir cap trung uong théng
qua ndi dung thanh phé bot bién gdn véi Chuong trinh muc
tiéu quéc gia vé ing pho véi bién déi khi hau; Thi diém va xay
dung ca ché hé trg ki thuat va tai chinh d€ dadm bao su déng
thuan ctia céng dong dan cu, tu nhan khi tham gia mé hinh
thanh phé bot bién clia dia phuong; Xay dung di liéu dung
chung vé quy hoach thanh phé bot bién, du an thanh phé bot
bién, dir liéu hé trg phan tich kiém soét kha nang thdm clia bé
mat d6 thi. Nang cao nhan thuc, nang luc ctia don vi tu van thiét
ké va nang luc quan ly ctia co quan chuyén mén & dia phuong
trong quan ly trién khai mé hinh thanh phé bot bién.

Chu Minh (BT)
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