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TICH HOP DU LIEU VAN HANH VAO THIET KE KIEN TRUC
NHA O TAI VIET NAM: GIAI PHAP KIEM SOAT TIEU THU
NANG LUONG HO GIA PINH HUONG TOI NET ZERO

Integration of operating data into housing architectural design in Vietham:
Solutions to controlling household energy consumption for achieving Net Zero target

Tém tat: Truc ap luc ngdy cang tdng vé an ninh nang
Iugng, bién d8i khi hau va téc d6 dé thi hda nhanh tai Viét
Nam, nhu cdu nang cao hiéu qua st dung nang lugng trong
khu vuc nha & dang trd nén cap thiét. Tuy nhién, phan I6n né
Iuc hién tai van diing & cap d6 tuyén truyén, thi€u nén tang
d{ liéu van hanh thuc té va chua c6 co ché phan hoi thiét ké
hiéu qua. Bai viét tap trung phan tich cac rao can trong viéc
kiém soat tiéu thu ndng luong, lam ré méi quan hé gilta hanh
vi ngudi dung, khodng tréng trong chudn héa du liéu va su
thi€u hut tich hgp trong quy trinh thiét ké kién trac. Trén co
sG d6, dé xuat mo hinh ti€p can tich hop hé théng quan sat
d{ liéu nang lugng - sir dung cong ta thong minh, cam bién
loT va nén tang Al — d& phan héi truc tiép vao thiét ké kién
tric theo thdi gian thuc. Muc tiéu la chuyén ti mé hinh thiét
ké& cdm tinh sang thiét ké di liéu héa (data-informed design),
hudng tGi chién lugc cdng trinh Net Zero.

Tu khéa: Tiéu thu nang lugng hoé gia dinh, thiét ké di liéu
héa, hanh vi st dung dién, phan héi van hanh, céng ta théng
minh, kién tric Net Zero.

Abstract: Faced with increasing pressure on energy security,
climate change and rapid urbanization in Vietnam, the need to
improve energy efficiency in the housing area is becoming urgent.
However, most of the current efforts are still at the propaganda
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level, lacking a real operational data platform and an effective
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design feedback mechanism. The article focuses on analyzing
the barriers to controlling energy consumption, clarifying the
relationship between user behavior, gaps in data standardization
and the lack of integration in the architectural design process.
On that basis, a model of an integrated approach to energy
data monitoring system - using smart meters, loT sensors and Al
platforms - is proposed to directly feedback on architectural design
in real time. The goal is to move from an emotional design model
to a data-informed design, towards a Net Zero building strategy.

Keywords: Household energy consumption, data-informed
design, electricity usage behavior, operational feedback, smart
meters, Net Zero architecture.
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1.MG PAU

Trong boi canh chi phi ndng lugng ngay cang gia tang va
muc d6 st dung thiét bi dién & gia dinh khéng ngling ma rong,
ho gia dinh & cac d6 thi Viét Nam dang d6i mat véi nhiéu thach
thuc trong viéc kiém soat tiéu thu niang lugng. Tuy nhién, phan
I6n ngudi tiéu dung hién nay chi ti€ép can viéc tiét kiém dién
theo hudng cam tinh va phan dng tuc thdi - chdng han nhu
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tat bot thiét bi khi thay héa don tang cao - ma chua cé nén
tang hiéu biét ro rang vé cach nang lugng thuc su dugc tiéu thu
trong khéng gian song.

Diéu nay xuat phat khong chi tu sy thiéu kién thuc ky
thuat ctia ngudi dung phé théng, ma con ti thuc trang thiét
ké nha & hién nay chua hé trg hanh vi kiém soat ning lugng
mot cach chd dong. Theo khao sat ctia EVN va mot s6 dé tai
khoa hoc cap nganh (2020-2023), han 80% cac can hé tai do
thi khéng dugc bo tri thiét bi do ludng mdc tiéu thu theo
ting khu vuc chic nang, va chua dén 10% cong trinh nha &
tich hop giai phap tu déng hoa co ban. Da s6 thiét ké van tuan
theo cdc mau nha 6ng truyén théng - thiéu linh hoat trong t8§
chuic khéng gian, khong tich hgp hé quan trac va hoan toan
khéng c6 phén héi gitta ngudi dung - thiét bi - méi trudng.
Do d¢, viéc diéu chinh hanh vi tiét kiém nang lugng khong
thé tach rdi khai thiét ké ban dau clia cong trinh. Néu thiét ké
khéng tao diéu kién cho quan sat va diéu chinh hanh vi - vi
du nhu khéng cé vung cdm Ung nhiét, khéng chia khu vuc
chiéu sang, hoac khéng bé tri mat bang gan véi diéu kién
vi khi hau - thi ngudi dung khé cé co s& dé ra quyét dinh s
dung hiéu qua.

Bai viét nay nham Iap day khodng trong dé bang cach dua
ra cai nhin toan dién, thuc tién va gan gai: Giup ngudi tiéu
dung hiéu ré haon vé quy trinh tiéu thu nang lugng trong ho
gia dinh; nhan dién cac sai léch trong hanh vi st dung thiét bi;
doéng thai gidi thiéu nhiing ti€p can hiéu qua tur ca hai goc do,
thiét k& kién trac va st dung thiét bi. Trong tam khéng nam &
chinh sach vi mé hay cong nghé cao cap, ma la & nhiing giai
phép cu thé, dé ap dung va c6 thé thuc hién ngay trong tiing
gia dinh, nham tién dén mét 16i s6ng tién nghi nhung tiét
kiém va cht dong haon trong qudn ly ndng lugng hang ngay.

2. THUC TRANG TIEU THU NANG LUQNG TRONG NHA &
TAIVIET NAM

Phan tich thuc trang tiéu thu nang lugng trong khu vuc
nha & tai Viéet Nam cho thdy su gia tang dang ké ca vé quy
m6 lan cudng d6 st dung, trong khinén tang dir liéu dé dinh
huéng thiét ké kién trac hiéu qua van con rat han ché. Cac
khao sat hién nay chi yéu ditng & mic dé mo ta hién tuong
téng thé, chua du dé phan gidi d€ phuc vu viéc xay dung
cac mo hinh danh gia hiéu suat s dung nang lugng phu
hgp theo ting loai hinh nha &, ving khi hau hay hanh vi tiéu
dung dac thu.

Mot nghién ctu dang tai trén Tap chi Khoa hoc va Coéng
nghé Nang lugng (Trudng Pai hoc Pién luc, 2021), da khdo sat
muc tiéu thu dién binh quan tai cac ho gia dinh khu vyc Ha No6i
va cac tinh lan can, dua trén cac tiéu chi dién tich, thu nhap va
quy mo ho. Két qua cho thay:

Tai khu vuyc d6 thi, tiéu thu dién trung binh trong thédng cao
diém dat khodng 375 kWh/hé, tuang duang 5,0 kWh/m*/thang
hoac 95 kWh/ngudi/thang (~1.140 kWh/nam).

Tai khu vyc ndng thon, muc tiéu thu trung binh vao mua
cao diém la 240 kWh/ho, tuong duong 4,3 kWh/m?/thang hodc
66 kWh/ngugi/thang (~792 kWh/nam).
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Cdc chién lugc tiét kiém nding luong & cdp dé ho gia dinh van chd yéu
dung lgi & cdc gidi phdp hanh vi - tuyén truyén, ddn nhan thiét bi

Nghién ctru cling chi ra rang chi phi dién chiém ti 2-5%
téng thu nhap hé, khéng phu thudc ré rét vao muic séng. Phan
bé phu tai theo thai gian cho thdy giai doan 17h-21h cé muc
tiéu thu dién cao nhét, gap 6-10 lan trung binh ngay, trong d6
cac thiét bi sinh nhiét (diéu hoa, dun nudc, bép dién, ta lanh)
chiém 65-75% t6ng dién nang, phan con lai la chiéu sang, may
baom, thiét bi giai tri va giat gia.

Ngoai s6 liéu toan quéc, mét khao sat thuc dia tai thanh phé
Tuy Hoa (Le &Pitts, 2019) cho thay muc tiéu thu dién trung binh
clia ho gia dinh dat khodng 3340 kWh/nam, trong dé lam mat
chiém dén 31.9% téng dién nang - ty 1& vugt trdi so véi ndu
nuaéng (25.6%) va thiét bi nha bép (18.5%). Ty 1& h6 s& hiru diéu
hoa Ién t6i 82%, trong dé gan 40% co ti 2 may tra [én. Dac biét,
thai diém st dung diéu hoa tap trung cao dé vao khung gid
12h-13h va 22h-2h sang, phan anh ré su nhay cdm vé nhiét va
thoi quen sinh hoat clia ngudi dan doé thi quy mé vua.

Cac dac diém nay khang dinh nhu cau cdp thiét clia viéc tai
c8u trac khéng gian va thiét bi nha & dé kiém soat phu tai gi
cao diém, t6i uu hda hiéu suat van hanh va hé trg tich hgp cac
nguon nang lugng phan tan trong ho gia dinh. Dong thai, n6
cling cho thady su phan tang sau sac vé tiéu thu gita cac khu
vuc va loai hinh cu trd - yéu t6 quan trong nhung chua dugc
phén anh trong cac cong cu thiét ké duang dai.

Theo Bao cao Néng lugng Viét Nam 2023 (B6 Cong thuang),
khu vuc dan dung hién chiém khoang 30-35% téng tiéu thu
dién nang quéc gia, vai téc do6 tang trudng trung binh 7-10%
md&i nam trong vong mot thap ky. Téng san lugng dién tiéu
thu trong khu vuc nay ndm 2023 udc dat gan 82 ty kWh (s6
liéu EVN). Dang chuy, van chua ton tai mot hé théng co s d
liéu tap trung nao cung cap théng tin chi tiét theo loai hinh
can ho (1-3 phong ngu), cau trdc vo cong trinh hay diéu kién
vi khi hau, khién viéc xay dung mé hinh hiéu qua nang lugng
tré nén thiéu co s& khoa hoc. Trong khi dé, cac chién lugc
tiét kiém nang lugng & cap do ho gia dinh hién van cha yéu
ding lai & cac giai phap hanh vi - tuyén truyén, dén nhan
thiét bi — ma chua c6 ca ché& phan hoi dinh lugng tirvan hanh
thuc té vao thiét ké. Cac cong cu mé phdng nang lugng (nhu
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EnergyPlus, DesignBuilder) cling chua dugc ndi dia hda phu
hgp vai diéu kién di liéu Viét Nam, dan téi tinh trang cac moé
hinh danh gia khong bam sat thuc tién tiéu thu.

G cép d6 chinh sach, Viéet Nam da ban hanh cac van ban
khung nhu Chuong trinh VNEEP3 (2019-2030) va Quy chuén
QCVN 09:2017/BXD vé hiéu qua nang lugng trong cong trinh
xay dung. Tuy nhién, cac chinh sach nay van chu yéu tap trung
vao cong trinh cong cdng, thuong mai va cdng nghiép, chua
€6 o ché cu thé d8i v6i nha & dan dung - phan khic chiém ty
trong cao nhat nhung it dugc mé hinh hoa nhat.

Viéc dat Viét Nam vao béi canh so sanh véi cac quéc gia
trong khu vuc ASEAN cho thady nhiéu nudc da tién xa hon
trong viéc thiét lap cac nén tang danh gia va di liéu nang
lugng cho khu dan cu. Singapore trién khai Green Mark cho
nha &, trong do tich hgp dit liéu do ludng thuc té vao tiéu chi
danh gia. Thai Lan ap dung MEPS va Building Energy Code bat
budc véi du an nha & quy mo 16n. Malaysia va Indonesia ciing
da hinh thanh hé cc s& di liéu nang lugng chudn héa cho
tiing loai hinh nha. Tinh trang thiéu co s& d{ liéu phan tang,
vang céng cu mo phéng hanh vi va thi€u nén tang thiét ké
dua trén hiéu suat dang la nhiing rao can dang ké khién kién
trac su Viet Nam khong thé tiép can thiét ké hiéu qua ning
lugng mot cach thuc chat. Do d6, viéc s6 hda, do ludng, phan
tich va tich hop d(t liéu van hanh vao quy trinh thiét ké la diéu
kién tién quyét dé chuyén tur tu duy thiét ké kinh nghiém sang
mo hinh héa nang lugng nha & dua trén dir liéu — huéng téi
muc tiéu Net Zero tai Viét Nam.

3. KHOANG TRONG TRONG VIEC THUC HIEN CAC GIAI PHAP
THIET KE KIEN TRUC HIEU QUA NANG LUONG

3.1. Phan tich khoang tréng: chuan héa sé liéu - Bai hoc
ti cdc mé hinh quéc té

Du da c6 nhiéu théng ké tir EVN, Bo6 Céng thuong va cac
nghién ctru hoc thuat, Viét Nam van thi€u mot hé co sé dit liéu
tap trung cho hiéu qua nang lugng theo loai hinh nha & hoac
vung khi hau, gy khé khan trong so sanh noi dia va quéc té.
Bao cdo Nganh dién 2023 cho thay tiéu thu dién khu dan cu
tang 8,5%/nam (2012-2022), ddc biét vugt 10% tai d6 thi hau
COVID-19 do xu hudng lam viéc tai nha va gia tang thiét bi. Mua
hé 2023 ghi nhan muc tiéu thu ky luc: TP. H6 Chi Minh hon 930
triéu kWh/ngay, Ha N6i 75,4 triéu - tang lan lugt 20% va 22,5%.

T6éc d6 gia tang dién tich nha & (1,3 triéu m?*/ndm) déng
hanh véi nhu cau tiéu thu dién, nhung Viét Nam van thiéu di
liéu lién két gitta dién tich & va cudng d6 tiéu thu (kWh/m?%/
nam) — mot chi s6 quan trong trong thiét ké bén ving. Trong
khi do, Singapore (Green Mark), Thai Lan (BEC 2021) va Malaysia
(GBI) déu c6 hé théng EUI chuin héa cho nha 6.

Viéc Viét Nam chua do ludng hoac cong b6 EUI dan cu gay
khé khan & ba khia canh: (1) Thiét ké khéng cé chi s6 chuin
dé dat muc tiéu hiéu qua; (2) Chinh sach thiéu co s& xay dung
quy chuén va chiing nhan céng trinh; (3) Du bao phu tai thi€u
phén tang nén kém chinh xac theo viing hodc loai nha. Biéu
nay cang khang dinh nhu cau cp thiét vé mét co s& dit liéu
nang lugng théng nhat cho linh vuc nha 6.

Bang 1. So sanh muc tiéu thu nang lugng nha &
tai mot s6 qudéc gia Déng Nam A

Tiéu thu ndng

Chuong trinh/Tiéu

Tinh trang dit liéu

Quécgia lugng nha & (EVI) | chudn lién quan van hanh thuc té
viet Nam* |~ 60 kWh/m?/ndm  |VNEEP3,QCVN Thi€u chudn héa va cong
; (chua chinh thic)  (09:2017/BXD bé dit liéu réng rai

Singapore

130-160 kWh/m?/
nam

Green Mark for
Residential Buildings

C6 hé thdng ditliéu do thuc
té va mo phdng day da

Thai Lan

Khoang 180-200

BEC 2021, MEPS

Ap dung réng rai cho nha

Greenship)

(BGI) - ban du thao

kWh/m*/ndm & mdi quy mé 16n
Malaysia ~170 kWh/m*/ndm |Green Building Index |Dif liéu chu yéu ti dy an
4 (u6c tinh theo GBI) |(GBI) mau
140-180 kWh/m?/ . N -
Indonesia | nam (du bao béi Greenship Residential |Giai doan trién khai th(

nghiém, chua théng ké du

(*) Ghi chui: S6 liéu udc tinh torkhdo sat 2019 Tap chi KH&CN
Ndng lugng — DH Dién luc

3.2. Khoang tréng trong viéc thuc hién cac giai phap
thiét ké kién trac hiéu qua nang lugng

Hién nay, quy trinh thiét ké céng trinh nha & van chua
yéu dua trén cac gid dinh tiéu chudn hoac kinh nghiém,
chua 6 su két néi truc ti€p vai dir liéu van hanh thuc té sau
khi céng trinh di vao st dung. Cac phan mém mé phdng
nang lugng (EnergyPlus, DesignBuilder...) thudng hoat
déng doéc lap, khong tich hgp dong di liéu theo thai gian
thuc t cong ta hodc cdm bién nang lugng. Khoang tréng
nay dan tdi cadc hau qua nhu: (1) Su chénh léch dang ké gitia
gia tri mé phdng va tiéu thu thyc té; (2) Khong c6 phan héi
ngugc ti van hanh tgi thiét ké; (3) Thi€u cac thuat toan diéu
chinh hanh vi ngudi dung dua trén d( liéu thuc; (4) Khéng
xay dung dugc co s di liéu nén cho chinh sach hoac tiéu
chuén quéc gia.

3.3. Han ché& caa hé théng do ludng va nén tang
phan tich

Cac hé théng do luang hién tai van manh mun, thi€u tinh
lién két va khéng c6 chudn hoa vé cau tric di liéu, dinh dang
truyén nhan, hodc nén tang phan tich. Diéu nay khién di liéu
khéng thé sir dung dugc trong cdc phan mém thiét ké kién
tric hodc quy hoach nang lugng.

3.4. Thiéu tich hop “design for data” trong thiét ké
nha &

Viéc thiét k€ nha & tai Viét Nam cing chua gan véi
nguyén ly 'design for data' - tdc thiét k& dé tich hgp kha
nang do ludng, phan héi va diéu chinh. Cong trinh dugc
thiét ké nhu mot hé tinh, trong khi nhu cau hién dai doi hoi
kha nang tuong tac theo thai gian thuc gitra cong trinh va
ngudi st dung.

Chat lugng moi trudng trong nha (Indoor Environmental
Quality - IEQ) la moét trong nhiing yéu t6 then chét tac dong
truc ti€p dén hanh vi st dung thiét bi dién trong khong gian
song. Nhiéu khao sat thuc nghiém da ching minh rang khi
diéu kién nhiét do, d6 &m va théng gié tu nhién dugc téi uu,
ngudi dung cé xu hudng giam tan suat va thailugng st dung
cac thiét bi lam mat nhan tao nhu diéu hoa hodc quat dién.
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Quy trinh thiét k€ nha & vdn cha yéu dua trén gia dinh tiéu chudn hodic kinh nghiém, chua cé su két néi truc tiép
véi dit liéu vdn hanh thuc t€ sau khi di vao st dung

Vi dy, nghién ctu tai Singapore va Thai Lan chi ra rang can
hé c6 thiét ké t6i uu thdng gié tu nhién c6 thé gidm phu tai
lam mat t&i 15-25% so véi nha & cung khu vuc nhung khéng
c6 gidi phéap tac dong. Tuang tu, viéc gia tang dién tich chiéu
sang tu nhién cé thé gidm dén 30% dién nang chiéu sang
ban ngay, gilp tiét kiém dang ké téng phu tai dién. Diéu nay
cho thdy, viéc thiét ké cai thién IEQ khong chi nang cao chat
lugng séng ma con 1a mot chién luge kiém soat hanh vi si
dung thiét bi - yéu t6 gian tiép nhung cuc ky quan trong déi
véi tiéu thu nang lugng ho gia dinh.

Tu thuc trang phan tich, c6 thé thdy rang cac rao
can I6n trong tiéu chudn héa di liéu, chién lugc quan
sat hanh vi, va thi€u cong cu thiét k& dua trén phan hoi
van hanh thuc té dang kim ham né luc tiép can mo hinh
nha & hiéu qua nang lugng. Vi vay, can mot cach tiép can
m&i, trong d6 dt liéu trd thanh thanh phan dau vao ngay
tu giai doan y tudng, va céng trinh dugc xem nhu moét
thuc thé cé kha niang hoc héi va thich nghi (adaptive
building).

4.TiCH HOP HE THONG QUAN SAT DU LIEU VAN HANH
TRONG THIET KE NHA G: MOT CACH TIEP CAN DUA TREN
KHOA HOC DU LIEU

PE& khic phuc tinh trang thi€u hut di liéu va phan
héi thiét k&, can phat trién hé théng ky thuat két ngi di
liéu van hanh thuc té€ véi toan bd chu trinh thiét ké kién
tric. Trong b&i cdnh di liéu hién nay con mang tinh téng
hop, viéc thiét lap mang lugi quan trdc nang lugng theo
thai gian thyc tai hé gia dinh trg thanh yéu cau cap thiét,
mé& dudng cho mo hinh thiét k€ dua trén dir liéu (data-

informed design) - danh dau budc chuyén tu thiét ké
dinh tinh sang dinh lugng, tu tinh sang thich Gng.

Nhiéu mé hinh quéc té€ ching minh hiéu qua cua
hudng ti€p can nay: Singapore véi hé théng Green Mark
Performance Monitoring, Nhat Ban trién khai Japan Smart
Community tich hgp céng to thong minh va di liéu céng
dong, va EU vai chi sé SRI (Smart Readiness Indicator) lugng
héa muc d6 phan héi cta céng trinh thong minh.

Vé ky thuat, hé théng gom ba tang: (1) Cam bién dau
cudi (cdng ta, 10T); (2) Tang phan tich trung gian (EMS, Al);
(3) Tang phan héi thiét ké (BIM/energy model). Méi tang
dong vai trdo bé trg, giip md phdng hiéu suat theo thoi
gian thuc.

Théng qua mé hinh phan hoi thiét ké - van hanh
(Design-Performance Feedback Loop), di liéu dugc thu
thap va phén héi lién tuc vé giai doan thiét ké dé diéu chinh
hinh thai, vat liéu va khong gian - dua trén hanh vi va diéu
kién moi trudng. Su tich hop gilra cdng nghé va tu duy thiét
ké la yéu t6 then chét.

Tom lai, tich hop dir liéu van hanh khéng chi la d6i mai
céng nghé ma con la nén tdng d€ hinh thanh hé sinh thai
thiét ké kién trdc thich Ung, t6i uu héa nang lugng va ho trg
muc tiéu Net Zero dai han trong khu vuc nha &.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Tiéu thu ndang lugng trong khu vuc nha & dang la mét
théach thic 16n trong chién lugc phat trién bén viing tai Viét
Nam. Nhitng phan tich trudc do6 cho thay su thi€u hut vé dir
liéu van hanh, céng cu danh gia phan hoéi va nén tang lién
két gitta hanh vi ngudi dung vai thiét ké kién trac 1a rao can
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Tich hop di liéu van hanh khéng chi la d6i méi céng nghé
ma con la nén tdng dé hinh thanh hé sinh thdi thiét ké kién trac
thich dng, téi uu héa ndng lugng

chinh Iam han ché tién trinh chuyén d6i sang céng trinh
hiéu suat cao.

Trén co s& d6, bai viét kién nghi ba hudng hanh doéng
chién lugc:

(1) Xay dung cd s& di liéu ndng lugng nha & phan tang,
theo loai hinh nha (can hé, nha lién ké, biét 1ap), bao gém
dac diém I8p vé coéng trinh, vung khi hau, thiét bi s dung
va hanh vi cu tra. Dit liéu can dugc cap nhat dinh ky tur van
hanh thuc té€ va dung lam nén tdng cho mé phéng va dénh
gia hiéu suat.

(2) Thiét 1ap co ché phdi hgp lién bo (Xay dung - Cong
thuong - KH&CN) dé chudn héa cdu trac di liéu va quy
trinh chia sé. Trén co s& d6, ban hanh cac chi s6 chuan quéc
gia (nhu EUI) phuc vu thiét k&, chiing nhan va hoach dinh
chinh sach.

(3) Phat trién nén tang dir liéu m&, phuc vu gidi kién
tric, nghién ctu va phat trién. Cac mé hinh quéc té nhu
ODYSSEE-MURE (EU), BCA Data Hub (Singapore), KEMCO DB
(Han Quéc) 1a cac nghién ctu dién hinh vé minh bach héa
va déi mgi dir liéu nang lugng.

Giai phap tich hgp hé théng quan sat dir liéu tiéu thuy
ning lugng thé hién moét budc ngoat chuyén déi can ban
tl mo hinh thiét ké tinh truyén théng sang mé hinh thiét
ké hoc héi va thich tng. Trong céch ti€p can nay, céng
trinh khéng con la mét hé théng bat bién dugc thiét lap
c6 dinh tai thoi diém thiét k&, ma tré thanh mot thuc thé
dong, c6 kha nang thu nhan di liéu van hanh trong suét
vong dgi va tu diéu chinh hinh thai, chic néng, cling
nhu chién lugc van hanh theo cac diéu kién moi trudng
va hanh vi ngusi st dung. Viéc chuyén déi nay khéng chi

nang cao hiéu sudt nang lugng ma con ma ra kha nang
ca thé hoa thiét ké, giup cong trinh phan Gng linh hoat
hon véi bién déng khi hau va thay d6i trong nhu cau cu
tra hién dai. - tir c6ng to thong minh, cdm bién dén nén
tdng phan tich va di liéu mé - 1a budc dot pha can thiét
dé hién thuc héa mo hinh thiét ké di lieu hoa. Khi di liéu
van hanh dugc phan héi ngugc vao thiét ké, cong trinh
khéng chila sdn phdm tinh ma trgd thanh mot hé hoc thich
nghi, tu diéu chinh dé t6i uu hiéu suat trong suét vong
daoi st dung.

Viét Nam can xac lap chién lugc “Kién truc dua trén di
liéu” nhu mot dinh huéng c6t 16i trong 16 trinh chuyén déi
s6 nganh xay dung. Tam nhin nay doi hoi sy phéi hgp chat
ché gitta ca quan nha nudc, khu vuc tu nhan, gidi nghién
cliu va cong déng cu dan dé cung xay dung mét hé sinh
thai thié€t ké — van hanh - phan héi dua trén di liéu.

Luong Huong (BT)
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