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VIEC CUA DAM CHUYEN BE TONG

COT THEP TRONG NHA CAO TANG

BEHAVIOUR OF REINFORCED CONCRETE
DEEP BEAMS IN HIGH RISE BUILDINGS

Tém tat: Nha cao tang la cong trinh phuc hop dap ing nhiéu
c6ng nang: Thuong mai, dich vy, van phong lam viéc va can hg, ...
doi héi cdc nhip khung Ién & bén dudi va cac nhip khung nhé hon
& cac tang trén. Véi cau tric khéng gian nay, phai co mot két cau
chuyén (dam chuyén) vuct nhip I6n gitta khu trén va khu duéi
cla toa nha cao tang. Bai bdo mé ta su lam viéc cha két cdu dam
chuyén bé téng cét thép dugc st dung trong nha cao tang.

Tukhéa: Dam chuyén, nha cao tdng, nhip 16n, bé téng c6t thép.

Nhdn ngay 10/03/2023; chinh stra ngay 30/3/2023; chdp nhdn
ddng ngay 23/5/2023.

/  Ths.KTS.Nguyén Xuan Loc*

Abstract: High rise buildings are a complex project that has many
functions such as: commercial and service activities on the lower
floors, offices and apartments on the upper floors... This requires the
larger spans for the lower floors while smaller spans for the upper ones.
With such a spatial structure, a large transfer structure (deep beams)
is required to carry load of the upper floors and tranfer to lower areas
of the tall buildings. This paper describes the behaviour of reinforced
concrete transfer beam structures used in high buildings.

Key words: Deep beam, high buildings, large span, reinforced
concrete.

1. Khai quat chung

- Dam cao: Dam dugc goi la dam cao (Deep Beam) khi:

+ Ti s6 gilra nhip théng thay va chiéu cao dam bé hon hoac
bang 4.

+ Trén dam xudat hién tai trong tap trung trong khoang bé hon
2 1an chiéu cao dam tinh tir mép géi d&.

P . xS2xn ‘_F’
i i
= =
1 1
L LS 4xh B[
Trwémg hep 1 Truéng hep 2

Hinh 1. Cac trudng hgp dinh nghia cia Dam cao

Vai trd clia dam cao trong cong tac chiu luc: Dudi tac dung clia
tai trong, trong dam hinh thanh cac thanh chéng chiu nén nai gitra
vi tri dat tai trong va géi d&. Déi véi cac cau kién théng thudng,
chiing ta thudng st dung gia thiét bién dang phing dé 1ap s d6
Ung suat cho tiét dién va giai bai toan tinh toan cét thép dua trén
céc so do Uing suat tai trang thai pha hoai. Tuy nhién, d6i véi dam
cao gia thiét vé bién dang phéng trong ly thuyét uén khéng con
dung, dé tinh toan phai st dung phuang phép phan tich véi phan
bé bién dang phi tuyén hodc sit dung mé hinh gian o (strut-and-
tie method).

- K&t cu chuyén

Két cdu chuyén c6 thé dugc hiu nhu [a mét két cdu chiu uén,
cét c6 kha nang vugt nhip 16n, dung dé chiu tai trong tur cot hay
vach tac dung & phia trén sau d6 phan phdi lai ching va truyén
xuéng hé két cau cot phia dudi. Trong nha cao tang, hé két cau
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chuyén c6 thé & dudi dang ddm chuyén, gian, vom hay dam c6
thém g6i d& & gita.

Do yéu cau két cau chuyén phai cé kha nang vuat nhip va chiu
tai trong 16n tur trén truyén xudng nén loai két cdu nay thudng co6
d6 ciing va kich thudc hinh hoc (chiéu cao, bé rong tiét dién) I16n
han so vai cac két cdu truyén thong.

- Dam chuyén

Dam chuyén BTCT la mét loai ddm thudng c6 do cling va tiét
dién hinh hoc tuang déi 16n, cé tac dung thay déi trang thai lam
viéc clia hé két cu tir hé dam cét chiu luc sang hé dam vach chiu
Iuc hodc hé dam cot nhung vdi s6 luong cét phia trén dam nhiéu
han sé lugng cot phia dusi dam.

Do d3c diém vé tai trong nén hau hét dam chuyén déu thudc
dang dam cao.

Trén thuc t€ ddm chuyén dugc sit dung tuong déi linh hoat.
Trong mét s6 cong trinh hén hgp, do yéu cau vé khéng gian & tang
phia duéi (khoi thuong mai) nén hé cot & cac tang dudi cé khoang
cach tuang déi lon, trong khi khéi can hd phia trén yéu cau kich
thudc cau kién thdng ding phai méng do d6 hé vach phia trén
mong va dai. Trudng hgp nhu vay, dam chuyén cé chic nang phan
phai tai trong tir cac vach vé tap trung tai cac dinh cét (Hinh 2).
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2. Sulam viéc cia dam chuyén

Lam thi nghiém bang cach gia tdi mét dam chuyén ké trén hai
g6i véi tai trong tang dan. Khi tai trong con nho, dam khéng co6
vét nat. Khi tai trong d 16n dam sé xuat hién nhing vét nit nhu
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Hinh 4. Cdc khe nut trong dam khi gia tai
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Khi tai trong du 16n dam c6 thé bi pha hoai the cac khe nut
thang goc hodc khe nit nghiéng. Cé 4 dang pha hoai chinh dugc
xac dinh nhu sau:

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

+ Pha hoai do uén.

+ Pha hoai do cat.

+ Pha hoai g6i tua.

+ Pha hoai cuc bd (nén v38) ngay dudi khu vuc dat tai trong
tap trung.

2.1.Trang thai iing suat trong dam chuyén

Phan tich dan héi cho thdy nhiing d4c diém quan trong sau day
cla su phan b tng suat trong dam chuyén (dam cao):

- Gia thiét tiét dién phang ctia dam c6 thé khong théa man ddi
vGi dam cao.

- C6 mét vung chiu ting sudt I6n hai truc tai vi tri goi tua va dac
biét 1a & bé mat cla goi tua.

- Chiéu cao hiéu dung ctia dam cao dugc xac dinh can ct vao
gia tri nho nhat gilta chiéu cao dam (h) va nhip dam (). Trong
trusng hop nhip dam | nhé hon chiéu cao dam h, cac phan cua
dam & phia trén chiéu cao hiéu dung chi nhu mét buc tudng chiu
tai va khong déng vai trod trong viéc d6 tai gitia cac goi tua.

- Viéc truyén luc cat cha cac tai trong tSi g6i tua dién ra trong
nlfa dudi ciia dam. Tuy nhién, luc cit & trén mat phdng thang diing
gan géi tua dugc xem xét cing vai (ing suat truc tiép cai ma ton tai
trong phan dién tich nay, dé€ c6 dugc ting sudt kéo chinh téi han.
Ung suét kéo chinh gan nhu ndm ngang gan géi tua.

2.2. Trang thai gi6i han vé cudng dd

2.2.1 Phd hogi do uén

Pha hoai do uén clia ddm chuyén (dam cao) BTCT la dang pha
hoai khéng dan héi (déo). Su phat trién cac vét nit theo chiéu doc
xudt phat tir bung dam va dan lén phia trén, cing véi su gia tang tai
trong trén hau hét chiéu cao hiéu qua (Hinh 5). Su pha hoai thong
thudng xay ra do c6t thép bi kéo dut hodc bi chdy déo, rat hi€ém
trudng hgp do bé tdng vung nén bi pha hoai.
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Hinh 5. Su'phd hoai do uén

a) Su phan bé (ing suat trén tiét dién dam

Cac két qua nghién ctu chi ra rdng dam chuyén (dam cao) BTCT
lam viéc hoan toan khac véi dam BTCT théng thudng. Trong giai
doan dan héi ting suat theo phuong ngang trong bé tong tai cac
tiét dién phan bé theo quy luat phan bé phi tuyén kha phuc tap
(Hinh 5).

Hinh 6 cho thay su phan bé ting suat do uén tai tiét dién gilta nhip so
sanh vdi su phan bé ting sudt tuyén tinh, ta thay truc trung hoa dugc ha
thap xudng, c6 mét dinh cao clia ting sudt kéo va khu vuc chiu nén dugc
tanglén.
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a) Bidu 88 phin b8 img sudr cia ddm b) Bidu &8 phdn b8 img suft cia ddm
chuyén (dam cao)
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Hinh 6. Biéu dé phan bé iing sudt ctia dam BTCT thuong
va dam chuyén

b) Su hinh thanh va phat trién vét nit

Viéc phan tich dam cao BTCT ngay ca trong giai doan chua hinh
thanh vét nut clng la bai toan phic tap. Giai doan chua hinh thanh
vét nit khong hoan toan déng nghia véi giai doan dan hoi. Giai doan
chua c6 vét nut dugc hiéu la chua xuat hién cac vét nit & ving mép
dudi dam. Trong thuc t&, cac vét nit nhé cé thé xuat hién tai mot s6
vling tap trung Ung suat.

Vét nut do udn kéo dai cd xu hudng tang kich thudc canh don
va gidm dién tich bé tong vung nén, dac biét tai viing gilra nhip cla
dam. Leonhardt (1970) da chi ra rdng vét nit hoan toan cé thé kiém
soat dugc va dam cé thé gilr dugc trang thai dan héi thong qua viéc
b6 tri c6t thép phu hgp triét tiéu ting suat kéo, nguyén nhan lam mé
rong vét nut.

2.2.2. Pha hoai do cit

Ung xt clia dam cao chiu uén dugc dic trung bai khodng cach
gilia lyc tap trung tuong duong tai vung chiu nén clia bé tong va luc
chiu kéo cta c6t thép chiu kéo (hay don gian la canh tay don 2), gia
tri clia z it bi anh hudng bdi loai tai trong hay vi tri dat tai. Con d6i vai
su pha hoai do cat thi lai dugc dac trung béi sumé rdng cla cac vét
nut xién, su phd hoai clia bé tong vung chju nén va dac biét la phu
thuéc vao vi tri va su phéan b6 cla tai trong tac dung.

Tai trong tac dung & mat trén ctia dam gan géi tua truc tiép lam
tdng Ung suat nén thang dung, diéu nay lam thay déi goc va lam
giam gia tri cda luc kéo chinh.

Xem xét d6i v6i ddm cao c6 géi tua truc ti€p chiu tdc dung cda tai
trong phia trén, su pha hoai dugc bat dau khi tai trong dat t6i 0,6 dén
0,9 ti trong gidi han. Bat dau bang mét vét nit xién nam doc theo
dudng ndi ctia diém dat luc véi vi tri mat géi tua. VEt nit mé ban dau
vao khodng mét phan ba chiéu cao dam.

2.2.3 Pha hoai géi tua

Ung sudt nén 16n c6 thé xay ra trén géi tua va dudi tac dung cta
tai tap trung. O g6i tua, su phan bé ting suét dan héi dién hinh c6 thé
dugc dai dién bdi (ing suat khéi nhu trong hinh 7. Day la ca s& cho
cac quy tac cta "nhip hiéu qua (nhip tinh toan)". Trong diéu kién nay,

Ung suat thiét ké can dugc gisi han bai gia tri 0,4fcu.
”
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Hinh 7. Ung sudt géi tua & phia trén géi tua dai
2.2.4 Pha hoai cuc bd dugi tac dung cha tai trong tap trung
Tai trong tap trung tac dung téi mét dudng ranh gidi phang cla
mot mat phang vo han hudng tam nhung khéng ¢é ing sudt kéo va

Ung suat cat. Khi mat phang khéng phai la vé han (vi du nhu trong
mot dam chuyén - dam cao), d6 léch ctia quy dao Ung suat nén dua
dén nhiing su kéo va nén theo phuong ding va phuang ngang vao
mot biéu d6 thudng dugc hién thi trén hinh 8.
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Hinh 8. Bi€u d6 phén bé ting sudt ngang

2.3. Trang thai giéi han vé sit dung

2.3.1.D6 vong

Bién dang & trong dam cao cling nhu trong dam chuyén thudng
khéng dang ké. Do véng & gilta nhip clia mét ddm chuyén (dam cao)
dan gian c6 thé dugc gia dinh 1a nhip/(2000ha/l) va nhip/(2500ha/l)
tuong Ung déi véi tai trong phan bé déu va tai trong tap trung.

2.3.2. Bé réng khe nuit

Ty 1& t6i thi€u clia c6t thép trong mét dam chuyén (dam cao) nén
thuc hién theo yéu cau clia cac khoan 3.11va 5.5 ctia CP 110.Khoang
céch gilra cac thanh c6t thép khong dugc vugt qua 250mm.

Trong vung dién tich chiu (ing suét kéo ctia ddm chuyén (dam
cao), ty |& clia téng dién tich c6t thép lién quan dén vung dién tich
clia bé tong, trong dé ma nd dugc dat vao, khong dugc nho hon
0.52fcu/0.87fy .

3. Két luan

Dai véi nhiing céng trinh cé cau tric khdng gidan mé & phia dudi va
hé két cau cot vach & phia trén, doi hoi phai cé mét két cdu chuyén vuot
nhip I6n gitra khu trén va khu dudi clia tda nha cao tang, dam chuyén bé
tong cét thép la mot gidi phap két cau phthop mac du dam chuyén cé
thé khéng thich hgp néu xét dén tinh déu dan theo chiéu cao nha hay
trén mat bang khi chiu tai trong dong dat va gio déng.

Su lam viéc va trang thai (ing sudt ciia dam chuyén khéc véi dam
bé téng c6t thép thudng: Gia thiét tiét dién phang cia dam khéng
théa man déi v6i dam chuyén, sy phan bé (ing suat va bién dang
trén mat cit dam cé nhiing thay d&i khac han so véi két cdu dam
chiu uén théng thudng.

Su hanh thanh vét nit trong dam xuat hién s6m hon trong dam
bé tdng c6t thép thudng. V&t nut thdng goc xuat hién khi tai trong
mdi chi dat 1/2 dén 1/3 tai trong gidi han, vét nit xién xuat hién khi
tai trong méi chi dat 0,6 dén 0,9 tai trong gidGi han.

Tai liéu tham khao:

1. TCXDVN 5574:2018 Két cdu bé tong va Bé tong cét thép - Tiéu
chudn thiét ké.

2. Phan Quang Minh, Ngé Thé Phong, Nguyén Binh Céng (2006),
Két cau bétong c6t thép — Phan cau kién ca ban, Nha xuat ban khoa hoc
ky thuat, Ha Noi.

3. Trdn Nhat Tam (2011), Ddm chuyén va (ing dung dam chuyén
trong xdy dung, Luan van thac sy ky thuat, Trudng Dai hoc Kién tric
Ha Noi.

4.FK.Kong (2003), Reinfordced concrete deep beams. Van Nostrand
Reihold, pp.17-20.

5689203 XAY DUNG & BO THI



